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  ي ژنوتيپهازايي و باززايي جهت ايجاد تنوع ژنتيكي در  بررسي كال
  (.Rosa damascena L) مختلف گل محمدي

  و سيدرضا طبايي عقدايي ميترا امام  ،*ليلا ميرجاني
  مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتع كشور ،سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزيتهران، 

  26/4/95 :پذيرشتاريخ   10/8/94 :تاريخ دريافت

  چكيده
. باشد ميهاي معطر است كه داراي خواص دارويي و اثرات درماني  ين گونهمهم تراز  Mill.)  (Rosa damascena گل محمدي

القاي كالوس  .ژنوتيپ مختلف گل محمدي صورت گرفت 18 رويبر در اين تحقيق، بررسي باززايي جهت ايجاد تنوع ژنتيكي 
نيمه جامد با  MSها روي محيط  كشت ريزنمونه. ي مزبور انجام گرديدژنوتيپهايله و گوشوارك برگ بر قطعات برگ، گلبرگ، م

هاي حاصل در قالب يك  گيري شد و داده زايي در هر ژنوتيپ اندازه ميزان كل كال. غلظتهاي مختلف هورموني انجام گرديد
مورد تجزيه واريانس قرار گرفت و مقايسه ميانگينها با آزمون  SPSSدر سيستم تصادفي  كاملاًآزمايش فاكتوريل بر پايه طرح 

مشاهده شد و همچنين نتايج حاصل از آزمون دانكن نشان ≥P 01/0داري در سطح  اختلاف معني ژنوتيپهابين . دانكن انجام شد
بيشترين پتانسيل  6 صفهانا  زايي و ژنوتيپ ي استانهاي آذربايجان شرقي و غربي داراي كمترين پتانسيل كالژنوتيپهاكه داد 
 PCPA )monoگرم در ليتر  ميلي 5و  Kinetinگرم در ليتر  حاوي يك ميلي  MSشامل كال زايي منتخب زايي بر روي محيط كال

chloro phenoxy acetic acid( از محيطهاي كشت پايه  باززاييجهت . باشند ميMS، B5  وDKW ي هورمونها به همراه
 4اصفهانژنوتيپ آمده از ساقه  به وجودي كالوسهاجده ژنوتيپ فقط در ياز بين اين ه. مختلف استفاده گرديدي غلظتهامتنوع در 
ژنوتيپ، نوع  تأثيردر گل محمدي تحت  باززاييبر اساس نتايج حاصل،  .باززايي صورت گرفت MS+3mg/l BAدر محيط 

زايي مناسب و باززايي گياه از  اندام بهينه از اين فاكتورها در نيل به  گيرد و استفاده هاي رشد قرار مي كننده ريزنمونه و غلظت تنظيم
  .باشد ي تنوع سوماكلوني، امري ضروري ميبه كارگيركالوس در جهت ايجاد و 

  هاي رشد كننده كالوس، ژنوتيپ و تنظيمباززايي، زايي،  ، اندامMill. Rosa damascenaمحمدي  گل: هاي كليدي  واژه

  mirjani@rifr-ac.ir: پست الكترونيكي،  021-44787282: نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه
نام علمي آن  Rosaو جنس  Rosaceaeگل محمدي از تيره 

.Rosa damascena Mill طبق نظر برخي از گياه . باشد مي
 R. gallica × R. centifoliaشناسان اين درختچه هيبريدي از 

يكي ) .Rosa damascena Mill(گل محمدي  .)13( باشد مي
هاي ارزشمند گياهي است كه در بسياري از  از گونه

بلغارستان، تركيه، هند، كشورهاي دنيا از جمله ايران، 
 .سابقه كشت و كار ديرينه دارد امريكا، انگلستان و ژاپن

ين رزهاي دنياي قديم است كه مهم ترجزء  اين گونه

نيز مانند توليد هاي ديگري  علاوه بر جنبه زينتي از جنبه
گل و  داروييبودن خواص  اسانس و رايحه جذاب، دارا

گل محمدي به صورت وحشي . ميوه آن مورد توجه است
و خودرو در مناطق مختلفي از جهان شامل سوريه، قفقاز، 

هدف از اصلاح  ).6( رويش دارد) اسپانيا(مراكش و اندلس 
ته از گياهان دارويي ومعطر افزايش كميت و كيفيت آن دس

مواد مؤثره در اين گياهان است كه در صنايع دارويي از 
ارتقاء كميت و  رو اين از. اهميت خاصي برخوردار است



 1397، 1، شماره 31جلد                                        )                                   مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي سلولي و مولكولي 

83 

و مواد مؤثره موجود در سلولهاي اين  متابوليتهاكيفيت 
محدوديت . )3( گياهان از اهميت بسياري برخوردار است

ي اصلاحي مرسوم و پيشرفت قابل توجه روشهااستفاده از 
هاي سلولي و مولكولي استفاده از بيوتكنولوژي  در زمينه

ي به كارگيربراي  .گياهي را اجتناب ناپذير نموده است
آميز بيوتكنولوژي گياهان ازطريق انتقال ژنتيكي  موفقيت

و هيبريداسيون سوماتيكي جهت اصلاح ) 28و  11(
ي باززايي از قبيل كشت بافت، سيستمهاگياهان، استفاده از 

به هر چند هنوز . سلول و پروتوپلاست مورد نياز است
در اصلاح رزها صورت نگرفته  تكنولوژيهاي اين كارگير

است و گزارشهاي كمي در مورد مطالعات بر هيبريداسيون 
  .موجود است )19( سوماتيكي

يكي از دلايل اصلي اين محدوديت، مشكل باززايي اين 
ي مختلف رز قسمتهاآمده از  به دستي كالوسهاز گياهان ا

زا به  ي جنينكالوسهازيرا . زايي است با پتانسيل جنين
آساني توانايي توليد جنين سوماتيك نرمال را در طي 

بنابراين ايجاد روش مؤثر براي . دهند بازكشت از دست مي
 باززايي گياه از اين ساختارهاي غير نرمال ضروري است

)29.(  

پروتوپلاست رز، به علت مشكل بودن كشت  در كشت
ي سوسپانسيون سلولي كشتهاها از منابع ديگر  پروتوپلاست

زايي به عنوان منابع پروتوپلاست استفاده  با پتانسيل جنين
هرچند از اين طريق نيز به علت  ).19 و 17( گرديده است

زايي نرمال در طي كشت  از دست رفتن پتانسيل جنين
 در تحقيق جالب توجهي كه توسط  .مشكل وجود دارد

Pati  وSharma )2004 ( برروي نقش ريزازديادي و كشت
ح گل محمدي صورت گرفت،  پروتوپلاست در اصلا

توسط قطعات تك گره توليد گياهچه هاي ريشه دار شده و 
، )ميكرومولار 2,4D )10 -1حاوي  MSهمچنين در محيط 

NAA )10-1 ميكرومولار( ، BAP)10-1 لارميكرومو (
ي ترد و شكننده از ساقه و قطعات آن تشكيل كالوسها
  . )25( گرديد

Pati  وPath )2001 ( آوردن كالوس در گل  به دستبراي
 NAA،10 -1ميكرومولار  1- 10محمدي، تيمارهاي هورموني 

برده به كار  را BAميكرومولار  1- 10و  2,4Dميكرومولار 
يي با مشخصات سبز روشن، فشرده، سخت و كالوسهاو 
هفته به حداكثر  6تا  4آوردند كه طي  به دستدار  گره

  . )26( اندازه خود رسيدند

Ishioka  وTanimoto )1990 (يي را در محيط كالوسها
MS  ميكرومولار  10حاويNAA هاي ساقه رز  ريزنمونه از

حذف نيترات آمونيوم و  آوردند و با به دستبلغاري 
فزودن ايندول استيك اسيد و بنزيل آدنين موفق به ايجاد ا

ها به طور  جوانه روي كالوس شدند، تعداد جوانه
  .)14( داري با افزايش يون كلسيم افزايش يافت معني

Tabaeezadeh  وKhoshkhui )1981 ( كشت بساك گونه
ي غلظتها و اثر  را بررسي كرده R. damasceneتتراپلوئيد 

مختلف اكسين و سيتوكينين بر مراحل نموي مختلف گلها 
كامل  MSمورد مطالعه قرار دادند كه در نتيجه آن محيط 

گرم  ميلي 2و  kinگرم در ليتر  ميلي 4/0ي هورمونهامحتوي 
را به عنوان بهترين محيط براي ايجاد كالوس  IAAدر ليتر 

  .)15( گزارش كردند

يزي در مورد القاي آم ي متنوع مؤفقيتگزارشهاگرچه 
زايي سوماتيك در رز وجود دارد، ولي آنها به  جنين

بنابراين يك پروتكل . شود ي خاصي محدود ميژنوتيپها
زايي سوماتيك در رز وجود ندارد  خاص براي القاي جنين

 ).10( گرفته شودبه كار  كه بتواند براي تمام ژنوتيپهاي آن
) 1979(و همكاران  Murphyطي تحقيق ديگري كه توسط 

ي كشت داده شده گل محمدي سلولهاصورت گرفته است، 
يك مقاومت غيرقابل انتظار در محيط كشت سلولي نسبت 

فرابنفش ) nm254(به خسارت حاصل از امواج ريزموج 
و محتوي كروموزومي آنها  DNAاند كه ميزان  نشان داده

ات نسبت به گياه والدي بيشتر بود و همچنين ميزان تركيب
 كردند پلي فنوليك و فلاونوئيدهاي اصلي را بيشتر توليد مي

و همكاران  Murphyدر تحقيق ديگري كه توسط  .)23(
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انجام گرفته است، ميزان مقاومت و حساسيت ) 1981(
ي كشت داده شده گل محمدي نسبت به نمك سلولها

)NaClO3 (گيري شده، نور  اندازهUV )nm254 ( در
را  سلولهاتيروكسيلان، مقاومت متوكسي متيل  - 4حضور 

و همچنين مشخص گرديد  هنسبت به نمك مزبور بالا آورد
 شحساس در تبديل كلرات به كلريت نق يسلولهاكه 
  . )22( اند داشته

اين تحقيق به منظور بررسي پتانسيل باززايي در اين گونه 
جهت امكان ايجاد تنوع به خصوص در جهت بالا بردن 

ي محيطي صورت تنشهامقاومت به  ميزان مواد مؤثره و
  .گرفت

  اسامي ژنوتيپهاي مورد مطالعه -1جدول 
 منشأ ژنوتيپ رديف

 آذربايجان شرقي 1آشرق 1

 آذربايجان غربي 1آغرب 2

 اردبيل 1اردبيل 3

 جنوب غربي كاشان 9اصفهان 4

 جنوب شرقي كاشان 10اصفهان 5

2سمنان6  سمنان 

 سيستان و بلوچستان 1بلوچستان 7

 فارس 1فارس 8

 يلويه و بويراحمدگكه 1يلويهگكه 9

 گلستان 1گلستان 10

 گيلان 1گيلان 11
 مركزي   1اراك   12

 يزد 2يزد 13

 جنوب غربي كاشان 2اصفهان  14

 غرب كاشان 4اصفهان 15

 جنوب غربي كاشان 5اصفهان  16

 جنوب شرقي كاشان 6اصفهان 17

  جنوب غربي كاشان  8اصفهان  18

  روشهامواد و 
ژنوتيپ مختلف گل  18در اين پژوهش : مواد گياهي

مورد مطالعه قرار  Mill.)  (Rosa damascenaمحمدي
از مناطقي با شرايط متفاوت آب  قبلاً ژنوتيپهاگرفت كه اين 

و در  آوري گرديده استان كشور جمع 28و هوايي در 
و  جنگلهامزرعه گل محمدي واقع در مؤسسه تحقيقات 

كيلومتري شمال غربي تهران به طول  15مراتع در 
، عرض جغرافيايي يدقيقه شرق 10درجه و  51جغرافيايي 

متر از سطح  1330و ارتفاع  شمالي دقيقه 44 درجه و 35
  .)1جدول ( دريا، كشت گرديده بود

: ها در محيط كشت ستقرار و بازكشت ريزنمونها
گوشوارك شامل شاخه، برگ، گلبرگ، ميله و ها  نمونه ريز

نمونه در  قبل از قرار دادن ريز. بودند پيژنوت 18برگ 
متر از انتهاي قاعده آن  ميلي 2تا  1در مورد شاخه  محيط،

   .قطع گرديد

 MSزايي از محيط كشت  در ابتدا جهت كال :زايي كال
ي مختلف هورموني استفاده گرديد تركيبهاحاوي  )21(
  ). 2جدول (

  
  آوري ژنوتيپهاي مختلف نقشه محل جمع -1شكل 

 Rosa damascena Mill.  
گرم  01/0ها  ريزنمونهفنولي  همچنين براي حذف ترشحات

در انتهاي هر ماه . به محيط كشت اضافه گرديد pvpدر ليتر 
هاي سالم واكشت  هاي آلوده و نكروزه حذف و نمونه نمونه

  زايي، نكروزه ميزان كال، گزارشي از اين زمان در شدند و
 ميزان كل .تهيه و تنظيم شدها  شدن و آلودگي نمونه

هاي حاصل  گيري شد و داده زايي در هر ژنوتيپ اندازه كال
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تصادفي مورد  كاملاًدر يك آزمايش فاكتوريل بر پايه طرح 
با استفاده از  ميانگينهاتجزيه واريانس قرار گرفت و مقايسه 

بعد از اينكه بهترين محيط . آزمون دانكن انجام گرديد
 ژنوتيپهار يژنوتيپ مشخص شد سا 8 يبرازايي  جهت كال

جهت بررسي ميزان . كشت گرديدندنه، يط بهين محيادر 

ها در دو تيمار تاريكي و روشنايي قرار  زايي، نمونه كال
ي اجمعيتههاي حاصل بر اساس  گرفتند و سپس داده

ي هورموني متفاوت در يك آزمايش تركيبهامختلف و 
تصادفي مورد تجزيه واريانس  كاملاًفاكتوريل بر پايه طرح 

  . قرار گرفتند
پهاي مختلف گل محمدي به كار گرفته شده در القاي كالوس در ژنوتي MSبهترين تركيبهاي مختلف هورموني مورد استفاده در محيط كشت  -2جدول 

Mill.) (Rosa damascena 
 محيط رديف

1 (MS+5mg/l PCPA+1 mg/l Kin) 
2 (MS+9mg/l PCPA+1 mg/l Kin) 

3 (MS+10mg/l NAA+0.1mg/l BA+3 mg/l 2,4-D) 

4  (MS+4mg/l  2,4-D)  

زايي از  پس از دوبار بازكشت جهت اندام :باززايي
 به همراه) DKW )9و  B5و  MSي كشت پايه محيطها

 (IBA  mg/lي مختلف شاملغلظتهاي متنوع در هورمونها
2 -1/0( ،mg/l) Kinetin 6 - 05/0(، mg/l) NAA 5/3 -

02/0(، BA  mg/l) 8-5/0(،mg/l) 2,4D  4 -5/0(،mg/l) 

TDZ  5 -1/0(،mg/l) GA3  3 -5/0(،mg/l) IAA  2-1/0(، 
mg/l) Zeatin 6 -5/0(، 2ip   mg/l)2 -1( وABA mg/l) 

  .استفاده گرديد) 2- 4

  نتايج
زايي در دو تيمار تاريكي و  جهت بررسي ميزان كال
و  2، اصفهان2سمنان(ژنوتيپ  3روشنايي به عنوان نمونه، 

هاي حاصل  سپس داده. مورد آزمون قرار گرفت) 6اصفهان
  ).3جدول(تجزيه واريانس گرديد 

  زايي گل محمدي در تاريكي و روشنايي تجزيه واريانس ميزان كال -3جدول
  (ms) ميانگين مربعات (ss)مجموع مربعات  (df)درجه آزادي منابع تغيير

40/755  80/1510  2  ژنوتيپ * 

43/48032  44/48032 1 روشنايي  ** 
90/817  70/2453 3 هورمون  * 

28/470  59/468 2 روشنايي* ژنوتيپ ns 
69/364  15/2188  6 هورمون* ژنوتيپ ns 
18/1406  54/4218 3 هورمون* روشنايي ** 

29/234  69/2128  6 هورمون*روشنايي* ژنوتيپ ns 
ns  ، *درصد 1و  5دار در سطح  دار و اختلاف معني به ترتيب عبارتند از عدم اختلاف معني** و.  

زايي در  دار مشاهده شده در ميزان كال اختلاف معني
تاريكي و روشنايي بيانگر اين است كه در تاريكي ميزان 

 ژنوتيپهاباشد و همچنين بين  زايي بيشتر از روشنايي مي كال
و  داري مشاهده گرديد ي اختلاف معنيزاي نيز در ميزان كال

در بين تركيبات مختلف هورموني محيط نيز اختلاف 

پس نوع تركيبات  ،زايي ديده شد داري در ميزان كال معني
هورموني محيط كشت و ژنوتيپ هم علاوه بر تاريكي در 

ي مختلف كشتهاالبته در بين جدا. زايي مؤثر است ميزان كال
زايي كردند، در نتيجه  نيز برگها تنها در تاريكي كال

ي مورد بررسي ديگر تنها در تاريكي جهت يپهاژنوت
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 )4جدول(زايي  از نظر ميزان كل كال. زايي برده شد كال
 آنهاتركيبات هورموني و نيز اثر متقابل ، ژنوتيپ تأثير

ي مورد مطالعه ژنوتيپهابنابراين . بود ≥P)01/0(دار  معني
  .ي هورموني واكنش متفاوتي نشان دادندتركيبهانسبت به 

  

  
   1هاي ژنوتيپ گلستان زايي در گوشوارك القاي كال -3شكل 

   B5+2mg/l 2,4D+1.5 mg/l Zeatinدر محيط
  

  
  در محيط 2ايجاد كالوس از گلبرگ ژنوتيپ يزد -2شكل   

       MS+9mg/l PCPA+1 mg/l Kin 

  
   1زايي در برگهاي گلستان القاي كال - 5شكل                    

  PCPA+1 mg/l Kin محيطMS+5mg/l در                

  
  در 9ايجاد كالوس از ميله ژنوتيپ اصفهان -4شكل   
   B5+2mg/l 2,4D+1.5 mg/l Zeatinمحيط   

 

 
 درمحيط 4زايي در ساقه اصفهان القاي كال -7شكل         

           B5+2mg/l 2,4D+1.5 mg/l Zeatin 

  
 درمحيط 1زايي در ساقه بلوچستان القاي كال -6شكل   

  B5+2mg/l 2,4D+1.5 mg/l Zeatin  
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 درمحيط 9زايي در ساقه اصفهان القاي كال -9شكل        

           MS+5mg/l PCPA+1 mg/l Kin 

  
 درمحيط 1زايي در ساقه بلوچستان القاي كال -8شكل   

 MS+5mg/l PCPA+1 mg/l Kin 
  

 .زايي مجموع مربعات حاصل از تجزيه واريانس تيمارها بر اساس اثر نوع تركيب هورموني و ژنوتيپها به طور جداگانه در ميزان كل كال -4جدول 

 (ms) ميانگين مربعات (ss)مجموع مربعات (df)درجه آزادي  تغيير منابع

 **6608 46256 7  ژنوتيپ

85/732 53/2198 3 تركيب هورموني ** 
70/156 40/313 2  تكرار  ns 

85/938  01/19716  21  تركيب هورموني *ژنوتيپ ** 
  .درصد 1و  5دار در سطح  به ترتيب عبارتند از اختلاف معني** و* 

ي ژنوتيپهابر حسب  زايي ي ميزان كل كالميانگينهامقايسه 
ژنوتيپ كه نيز نشان داده ) 5جدول) (≥05/0P( مختلف
، 10اصفهاني ژنوتيپهاو  جدادر يك دسته  6اصفهان
در  9اصفهانبا هم در يك دسته و  2اصفهان، 2سمنان
نيز در يك دسته و  1آشرقو  1اردبيلاي جدا،  دسته

. قرار گرفتندنيز در يك دسته  1آغرببا  1آشرقهمچنين 

زايي  كالبيشترين ميزان شود  كه مشاهده مي همان طور
و كمترين آن هم مربوط به  6مربوط به ژنوتيپ اصفهان

در نتيجه . بوده است 1آغربو  1آشرق هايژنوتيپ
ي آذربايجان استانهاي ژنوتيپهاتوان گفت  طوركلي مي به

 يدارا 6ژنوتيپ اصفهانو شرقي و غربي داراي كمترين 
  . دنباش زايي مي بيشترين پتانسيل كال

  .≥05/0P در سطح احتمالDuncan با آزمون بندي ميانگينهاي ميزان كل كال زايي بر اساس ژنوتيپهاي متفاوت  دسته -5جدول 
 ميانگين ميزان كل كال زاييژنوتيپ رديف

6اصفهان 1  3/63 a 
10اصفهان 2  18/50 b 
2سمنان 3  87/48 b 
2اصفهان 4  57/43 b 
945/31اصفهان 5 c 
1اردبيل 6  43/14 d 

1آشرق 7  95/7 de 
1آغرب 8  76/1 e 

بر حسب تركيبات  زايي ي ميزان كل كالميانگينهامقايسه 
كه نيز نشان داده ) 6جدول) (≥05/0P(مختلف هورموني 

تنها در يك دسته جدا قرار  MS+4mg/l  2,4Dمحيط 

زايي به نسبت بقيه  را در ميزان كال تأثيرگرفته و كمترين 
  .داشته است
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   ≥05/0P احتمالدر سطح  Duncan تركيب هورموني به طور جداگانه با آزمونبندي ميانگينهاي ميزان كل كال زايي بر اساس  دسته -6جدول 
  ميانگين تركيب هورموني  رديف

1   (MS+5mg/l PCPA+1 mg/l Kin) a42/38  
2  (MS+9mg/l PCPA+1 mg/l Kin) a82/34  
3  (MS+10mg/l NAA+0.1mg/l BA+3 mg/l 2,4D) a56/34  
4   (MS+4mg/l 2,4D) b46/25  

ي كشتهازايي جدا هايي از كال ي زير نمونهشكلها در
  .ي متفاوت آورده شده استژنوتيپهامختلف 

جهت باززايي از  ذكر شد،  كه همان طور: باززايي
تيمارهاي مختلفي استفاده گرديد، اما فقط در بعضي از 

به عنوان مثال در . موارد اندام ساقه مانند و ريشه ديده شد
در محيط  4از جداكشت ساقه ژنوتيپ اصفهان 10شكل

MS+5mg/l PCPA+1 mg/l Kin زايي ديده  شروع اندام
در  4اقه ژنوتيپ اصفهاناز همان جداكشت س. شود مي

اندام  B5+2mg/l 2,4D+ 1.5mg/l Zeatin+vitaminمحيط
  .)11شكل (گرديد  ساقه مانند نيز مشاهده 

  
  4زايي در جداكشت ساقه ژنوتيپ اصفهان شروع اندام -10شكل 

 10اصفهان  پيژنوتهاي ساقه  از كالوس القايي از ريزنمونه
همچنين ). 12شكل ( آمد به دستريشه  MSدر محيط 

ديده  2 يزد پيژنوتايجاد ريشه در كالوس القايي از گلبرگ 
  .)13شكل( شد

 و 9اصفهانزايي در ژنوتيپ  و بالاخره بهترين اندام
زايي از ريزنمونه ساقه  القاي كال. مشاهده شد 4اصفهان
 MS+10mg/l NAA+0.1mg/l در محيط  9اصفهان ژنوتيپ

BA+3 mg/l 2,4Dچندين بار  صورت گرفت، سپس
  بازكشت انجام شد

  
  4اندام ساقه مانند در جداكشت ساقه ژنوتيپ اصفهان -11شكل 

  
  ايجاد ريشه در كالوس القايي از ساقه ژنوتيپ اصفهان -12شكل 

  
  2 ايجاد ريشه در كالوس القايي از گلبرگ ژنوتيپ يزد -13شكل 
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 MS+6mg/l BA +2mg/l  در نهايت در محيط باززايي

2,4D +2 mg/l Kinitin  برگ ديده به همراهچندين ساقه 
  ).14شكل(شد  

 

  
  9زايي در جداكشت ساقه ژنوتيپ اصفهان اندام -14شكل

 4اصفهان  پيژنوتزايي از ريزنمونه ساقه در  اما القاي كال
به  MS+5mg/l PCPA+1 mg/l Kin زايي در محيط كال

آمد بعد از آن چندين بار بازكشت و سپس شوك  دست
آنگاه در محيط . ماه به آن داده شد 4گرسنگي به مدت 

هفته باززايي  2انتقال و بعد از  BA  MS+3mg/lباززايي
  ).15شكل (مشاهده گرديد 

  BA+0.01mg/l IBAدر نهايت گياه باززايي شده در محيط
MS+3mg/l ورد تكثير گرديد تا براي اهداف بعدي م

  .)16شكل ( استفاده قرار گيرد

  

  

  

  
  4باززايي در جداكشت ساقه ژنوتيپ اصفهان -15شكل

  

  
  تكثير گياه باززايي شده -16شكل 

زايي و شوك  پس از القاي كال پيژنوتاما در همين 
مشاهده كروسكوپ ير ميدر ززايي نيز  گرسنگي جنين

  .ولي پس از مدتي از بين رفت) 17شكل ( گرديد

  
  4زايي در جداكشت ساقه ژنوتيپ اصفهان جنين -17شكل
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  بحث
زايي  كه گفته شد تيمار تاريكي جهت كال همان طور

) Canli )2003 همسو با مشاهدات و تر بود  مناسب
گيري كالوس  باشد كه تيمار تاريكي برگها را براي شكل مي

  .)5( در رزها بسيار مهم گزارش كرده بود

Memon  از ميان گره) 2001(و همكارانRosa indica   بر
و  IBAي مختلف غلظتهاتغيير يافته با  MSروي محيط 

NAA  در  كالوسهادر اين بررسي . آوردند به دستكالوس
ولي با  B5همان محيط پايه و همچنين محيط پايه 

و   Kim .)20( آمدند به دستي متفاوت ديگر هورمونها
 Rosa ي برگكشتهانشان دادند كه جدا )2003( همكاران

hybrida  ن ييبا غلظت پا يط كشتيمح يروبر كشت شده
NAA  2.4وD )mg/l 1/0( كالوس  يزان كم باعث القايبه م

د يتول NAA+Kin يهورمونها يردد و غلظت بالاگ يم
 ز توسط ين يج مشابهينتا. )16( كند يم ميحج يكالوسها

Pirniakan  در . )27و  4( آمد دست به) 2014(و همكاران
 يغلظتهادر  Rosa damascena در اين تحقيق كه يلحا
و  PCPA ين غلظت بالايو همچن D-2,4و  NAA يبالا

Kin زنمونه يبر ر يگريق ديتحق يدر ط .ل داديكالوس تشك
با استفاده از  )1392(يكا، رضانژاد و همكاران رز گال يها

ك يتحر) mg/l1 (  BAو  2.4D) mg/l 2 -3 ( غلظت
اه را شاهد ين گيمختلف ا يبر جداكشتها ييكالوس زا

  .)2( بودند

ن پژوهش يگرفته شده در ابه كار  بين هجده ژنوتيپ از
 4اصفهانژنوتيپ آمده از ساقه  به وجودي كالوسهافقط در 

 .باززايي صورت گرفت MS+3mg/l BAدر محيط 
) 1393(و همكاران  يتوسط اطرش يقيتحق ين در طيهمچن

ط كشت يلدون بر محيزنمونه كوتيمناسب از ر ييكالوس زا
  .)1( آمد به دستق ين تحقيمشابه  ا

 و Rosa hybridaاز بافتهاي سوماتيك  زا شهي ريكالوسها
Rosa chinesis minima  مده آ به دستبه ميزان زيادي

ي كالوسهاكه در اين بررسي نيز ميزان زيادي  ).13( است
  .آمد به دست 10اصفهان  پيژنوتريزوژن در 

زا با  ي جنينكالوسهايي در مورد ايجاد گزارشهاهمچنين 
 )24( ريزنمونه ميله پرچم و )8( استفاده از ريزنمونه برگ

ها در  ي القايي از اين ريزنمونهكالوسهاداده شده است ولي 
   .زا نبودند گل محمدي جنين

، ميله، انتخاب شده ساقه، برگهاي  همچنين بين ريزنمونه
. زايي در ساقه ديده شد گوشوارك و گلبرگ بيشترين اندام
 Schuyler و Chi-niهاي  نتايج اين بررسي تا حدي با يافته

دهند كه با استفاده از غلظت  همسويي نشان مي) 1996(
ي جنيني از سلولهازايي و حتي  به اندام D-2,4بالاي 

و همچنين با انتقال كالوس  اند جداكشت برگ دست يافته
به ميزان كمي  GA3و TDZريزوژن به محيط باززايي شامل 

  . )7( زايي رسيدند زايي و جنين شاخه

Pirniakan  استفاده از غلظتبا  )2014(و همكارانmg/l  1 
زا  ي جنينكالوسهابهترين نتايج را در توليد  TDZ هورمون

 )27و  4( آوردند به دسترز مينياتوري هفت رنگ در 
هورمون  يي بالاغلظتها) 2008(و همكاران   Zakizadehو

mg/l) TDZ  10 -5(  زا مؤثر  ي جنينكالوسهادر توليد را
) 5-1/0  (TDZ mg/l اما استفاده از هورمون .)31( دانستند

  .نداشت ييباززا يبر رو يتأثير يدر مورد گل محمد

وردهاي اين بررسي مبني بر استفاده از تركيب آ دست
هاي گل  زايي در توده ي مختلف براي نيل به اندامهورمونها
و Xiangian ي موفقيتهانقاط مختلف با  از محمدي

زايي بر كالوس  يابي به اندام در دست) 2002(همكاران 
حاصل از برگ دو كولتيوار مختلف هيبريد رز بر محيط 

 همسو BAو  GA3و TDZي هورمونهاكشت داراي 
 ييزا نيجن يمطالعه بر رو همچنين .)30( باشد مي

نشان داد كه  .Rosa hybrida Lوار يك چهار كولتيسومات
داشت و  يدار يوارها تفاوت معنين كولتيب كال زاييدرصد 

 NAA mg/l 3/0 و BA mg/l 5/0شامل  يمار هورمونيت
مقايسه  .)27( است  را داشته ييزا نيزان جنين ميبالاتر
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بر حسب  Rosa damascena زايي ي ميزان كل كالميانگينها
ن آنها يب يدار يتفاوت معننيز نشان داد  ي مختلفژنوتيپها

 يتمام يبرا يواحددستورالعمل يب ن ترتيبد .وجود دارد
 به دست ييو باززا كال زاييجهت  يگل محمد يژنوتيپها

  .ت استيحائز اهمن ين بيدر اپ يژنوت تأثيرامده است و ين

Visessuwan   به دستاز جنين نارس ) 1997(و همكاران 
 Rosa hybrida L. cv. Gelb Dagmerآمده از هيبريد بين 

Hastrap * R. chinesis var. mutabilis  به دستكالوس 
آوردند و هر يك ماه به مدت دو سال روي همان محيط 

شبه بازكشت كردند و سپس روي محيط باززايي ساختار 
اما در اين . )29( آوردند به دستجنين و سپس گياهچه 

زايي باقي ماندند و  ماه در همان محيط كال 4 كالوسهاطرح 
زايي  سپس جنين ند واي شد قهوه كاملاًدر اين زمان 
اي شدن در اين آزمايش ممكن است  قهوه. مشاهده گرديد

زاي سوماتيكي باشد كه توسط  عامل ايجاد بافت جنين
و ممكن است مكانيسم  )18( گرسنگي ايجاد شده است

اين . ي بحراني باشدموقعيتهاماني گياه در پاسخ به  زنده
گردد يي سلولهاتواند منجر به توليد  حالت مرگ كالوس مي

  ).10( گردند ي سوماتيكي ميجنينهاكه باعث ايجاد 

Estabrooks  كالوسهاگزارش دادند كه ) 2007(و همكاران 
گراد در تاريكي  درجه سانتي 4هفته در دماي  8پس از 

كنند ولي در اين طرح شوك سرمايي داده  توليد جنين مي
   .)10( نيامد به دستشد ولي جنيني 

گيري  محدودي از باززايي و شكلي گزارشهابه طور كلي 
 جنين سوماتيك در بيشتر رزها وجود دارد، اما بيشتر دست

وردها غير قابل تكرار بوده و يا فقط در معدودي از آ
در آزمايش حاضر . افتند با درصد پاييني اتفاق مي ژنوتيپها

كه گفته شد بر حسب نوع جداكشت و  همان طورنيز 
تفاوت وجود  ل زاييكاهمچنين نوع محيط در ميزان 

به همين دليل  .كردند داشت و از يك قانون كلي پيروي نمي
دنبال كردن يك روش مشخص امكان پذير نبود و مجبور 

يي با منشاهاي كالوسهابر روي  آزمايشهابه انجام همه 
مورد بررسي تنها  پيژنوت جدهيهدر ميان و  همتفاوت بود

 2و يزد  9ان اصفه ،4، اصفهان 10اصفهان  پيژنوت چهار
 ،4اصفهان  پيژنوتو تنها در دو  زايي نشان دادند اندام

متفاوت باززايي  كاملاًهم در دو محيط  آن 9اصفهان 
  .صورت گرفت

 تأثيردر گل محمدي تحت  باززاييبر اساس نتايج حاصل، 
گيرد و  هاي رشد قرار مي كننده ژنوتيپ، ريزنمونه و تنظيم

به باززايي جهت ايجاد و  دراستفاده بهينه از اين فاكتورها 
  .باشد ي تنوع سوماكلوني، امري ضروري ميكارگير

  منابع
 ييو اندامزا ييكالوس زا يبررس  ،1393، يكوثرمراد.م،  ياطرش -1

در ) Capsicum annuum( ياه فلفل دلمه ايم گيرمستقيغ
. 27جلد . ياهيگ يمجله پژوهشها. يشه ايط كشت درون شيشرا

  .355-346: صفحات. 3شماره 

رشد  يم كننده هاياثر نور و تنظ ، 1392ر، ، يطراح. فرضانژاد،  -2
حاصل  يكالوسها ن دريانيو تجمع انتوس ييبر كالوس زا ياهيگ

 يمجله پژوهشها.  (Rosa galica')در  مختلف ياز جداكشتها
  .184-195: صفحات. 2شماره . 26جلد . ياهيگ

بقاليان، كامبيز و : ، گياهان اسانس دار، ترجمه1379، .واترمن، هي -3
  .، انتشارات شهر اندرز.نقدي بادي، حسنعلي

باززايي رز  . 1389. ، امعينيو . ، مجلالي جواران، .، نويشلقي -4
 (Rosa hybrida,. cv 'Tanbakeda') مينياتوري هفت رنگ

شماره . 41دوره . مجله علوم باغباني ايران .از جنينهاي سوماتيكي
  .347-357:صفحات. 4

5- Canli, F.A., 2003. Effect of dark and TDZ on 
callus formation of rose leaf explant. Pakistan 
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Callus induction and regeneration of different accessions for 
genetic variation of Rosa damascene Mill.  

Mirjani L., Emam M. and  Tabaei- Aghdaei S.R. 

Research Institute of Forests and Rangelands, Agricultural Research, Education and Extension 
Organization (AREEO), Tehran, I.R. of Iran 

Abstract 

Rosa damascenes Mill. is a most important aromatic plant that it has pharmacies 
properties'. In this research regeneration of 18 different accessions was studied for 
genetic diversity production. Callus induction was achieved on leaf, petiole, stipule and 
filament sections of these accessions. Culture of explants was done on semi solid MS 
medium supplemented with growth regulator(s) in different concentrations of 2, 4- D, 
IBA, NAA, PCPA, Kinetin and BAP. Total callus induction about each accession was 
measured and these data were analyzed at randomized complete design by using of 
SPSS software (2006). Averages were compared by Duncan's multiple rang test. 
Genotypes showed significant differences (P<0.01) for callus induction. Also, lowest 
and highest callus induction was observed repeatedly in genotypes of Azerbaijan ( 
western  and eastern) and  Isfahan 6 that last, cultured on MS medium contained 1 mg/l 
Kinetin and 5 mg/l PCPA. The media such as B5, DKW and MS with different ranges 
of growth regulators were used for regeneration. Within 18 accessions, regeneration of 
callus was done at stem explants of Isfahan 4 accession in MS medium with 3mg/l BA. 
The results emphasized on genotype, kind of explants and concentration of growth 
regulators as key factors in regeneration of Rosa damascene and optimal application of 
these factors was necessary   for soma clonal variation followed by organogenesis and 
regeneration from callus.  

Key words: Rosa damascenes Mill, Organogenesis, Callus, accession and Growth 
regulators 

  
  
  
  
  


