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بررسي اثرات ضد باكتري و ضد قارچي نانوذرات نقره حاصل از عصاره آبي گياه كنجد 
(Sesamum indicum L.) 

  ، مريم ميرحسيني، سودابه مفاخري و محمد مهدي ضرابي*فاطمه دهقان نيري
  دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي، گروه بيوتكنولوژيقزوين، دانشگاه بين المللي امام خميني، 

  27/10/94 :تاريخ پذيرش    6/6/94 :دريافتتاريخ 

  چكيده

 .هاي نوين استهاي آن در ابزارها و سامانهبرداري از خواص و پديدهماده در ابعاد نانومتري و بهره توليدعلم و فناوري نانو 
در اين . گيردار ميرات توليد شده به روش زيستي در علوم مختلف پزشكي، اپتيك، الكترونيك و مكانيك مورد استفاده قرذنانو

هوايي كنجد به دو روش ديسك  هايتوليد شده با استفاده از عصاره آبي اندام و ضد قارچي نانوذرات نقره باكتريمطالعه اثر ضد 
نانومتر و جهت  600تا  300نقره از دستگاه اسپكتروفتومتري با طول موج  اتجهت تاييد توليد نانوذر. و چاهك بررسي شد

ذرات حاصل كروي بوده و در . استفاده شد (SEM) روبشيگيري ابعاد و شكل نانوذرات از دستگاه ميكروسكوپ الكتروني اندازه
 FTIR آناليزبه منظور بررسي تركيبات آلي احتمالي كه در سنتز نانوذرات دخالت دارند . ندنانومتر قرار داشت 70تا  18محدوده 
، نانوذرات توليد شده بوسيله عصاره آبي گياه كنجد فعاليت ضد ميكروبي موثري تحقيقبراساس نتايج حاصل از اين آ .انجام شد

 Saccharomyces cerevisiae، مخمر Bacillus subtilis ،Escherichia coli ،Staphylococcus aureusهاي عليه باكتري
هاي بدون استفاده كنجد بعنوان يك منبع زيستي توان از اندامبدين وسيله مي. نشان دادند Candida albicansو قارچ بيماريزاي 

   .مفيد براي سنتز نانوذرات نقره در مقياس صنعتي با هزينه بسيار كم استفاده نمود

  نانوذرات نقره، كنجد، عصاره آبي، اثر ضد باكتري، اثر ضد قارچي: هاي كليديواژه

  nayeri@ut.ac.ir: ، پست الكترونيكي 02833901157: نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه
. شودنانومتر نانوذرات گفته مي 100تا  1به ذرات با اندازه 

توانايي در اختيار ) نانوتكنولوژي(علم و فناوري نانو 
برداري از خواص و درآوردن ماده در ابعاد نانومتري و بهره

). 9( هاي نوين استهاي آن در ابزارها و سامانهپديده
اي سريعا در حال رشد است كه در آن نانوتكنولوژي حوزه

پراكنش متنوع و  ساخت و توليد نانوذرات با اندازه، شكل
هاي فيزيكي و شيميايي، اگرچه روش. است و كنترل شده

اي داشته ممكن است توليد خالص موفق و شناخته شده
يط بر و بالقوه براي محطوركلي گران، زمانباشند، اما به

بنابراين با درنظر گرفتن ). 10( هستندزيست خطرناك 
هاي زيست محيطي توليد نانوذرات، استفاده از جنبه

هاي گياهي و يا بيوماس ها، گياهان، عصارهميكروارگانيسم

هاي فيزيكي و تواند جايگزين مناسبي براي روشگياهي مي
توليد زيستي نانوذرات، ريسك . يند باشدآشيميايي اين فر

خطرپذيري براي انسان، هوا و در مجموع اكوسيستم را 
سنتز نانوذرات با استفاده از مواد . آوردبسيار پايين مي

هاي جديد شيميايي و فيزيكي بيولوژيكي به خاطر ويژگي
در علوم مختلف پزشكي، اپتيك،  آنهاو كاربردهاي زياد 

الكترونيك و مكانيك مورد علاقه بسياري از محققان قرار 
 ). 11( فته استگر

-ها براي از بين بردن باكتريبيوتيكاستفاده مفرط از آنتي

-گسترش بيماري و بيوتيكآنتيبه هاسبب مقاوم شدن آنها 

بنابراين، جستجوي مواد ). 23 ،22( شده استهاي عفوني 
نسل جديد داروهاي ضد (ضد باكتري  جديد با خاصيت
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بسيار ضروري  هابه منظور ممانعت از رشد باكتري) باكتري
نقره، طلا و پلاتين فعاليت ضد باكتري  نانوذرات .باشدمي

اين خاصيت ناشي از . دهندچشمگيري از خود نشان مي
اندازه بسيار ريز و نسبت سطح به حجم بالاي اينذرات 

با توجه به فعاليت ضد باكتري بالاي  بنابراين. باشدمي
طح ايمني در توان از آنها جهت بالا بردن سنانوذرات، مي

بندي مواد غذايي و همچنين درساخت نسل جديدي بسته
هاي گزارش .)24، 8( از داروهاي ضد باكتري استفاده نمود

نانوذرات نقره رابطه با استفاده از ستنز زيستي  متعددي در
 ،بعنوان مثال. هاوجود داردفعاليت ضد ميكروبي آنو 

حاصل از قره ناز نانوذرات ) 2013(چهاردولي و خدادادي 
هاي عفونتكننده ايجاد  هايباكتريعصاره ميوه بلوط عليه 

همچنين خاتمي و همكاران  .)3( استفاده كردند بيمارستاني
اثر ضد ميكروبي نانوذرات نقره سنتز شده بوسيله ) 2015(

 .)4( هاي بذر علف هرز جغجغه را گزارش كردندتراوش

 اهانيگ نترييمياز قد يكي (.Sesamum indicum L)كنجد 
كنجد  .)12(شود ياست كه توسط انسان كشت م يزراع

، Pedaliaceae رهي، تPersonataاز راسته  ديپلوئيد ياهيگ
و  indicum ،inolica هايو گونه Sesamumجنس 

orientale با رشد نامحدود و  كسالهي ياهيكنجد گ .است
اي قوي و اي، سيستم ريشهرشد بوته ،افشانخودگرده

و در برش  يطول يارهايش يدارا م،يمستقگسترده، ساقه 
-اين گياه حاوي مواد آنتي ).6(است  چهار گوش يعرض

، هاي سزامين و سزامولمانند ليگنانقوي  اكسيدان
. )12( هاي طبيعي استها و اكسندهاحياكننده توكوفرول،

هدف از اين تحقيق بررسي اثر ضد باكتري و ضد قارچي 
هاي هوايي رات نقره توليد شده توسط عصاره اندامنانوذ

  .گياه كنجد بود

  مواد و روشها
 هايدانه: هاي هوايي كنجدتهيه عصاره آبي از اندام -الف
از بخش  )1رقم كرج( مطالعه نيمورد استفاده در ا كنجد
نهال و  هياصلاح و ته قاتيموسسه تحق يروغن هايدانه

به  هادانهكردن،  لياستربه منظور . ندشد هيبذر كرج ته
و  گرفتندقرار % 1 ميسدتيپوكلريدر ه قهيدق 30مدت 
. وشو شدندشست ليآب مقطر استر بابار  4 تا 3سپس 

 رويو يكنواخت زني سريع براي جوانه لاستري هايدانه
 يدر دما زنيكشت و تا زمان جوانه هيپا MSكشت  طيمح
پس از . ندقرار داده شد يكيدر تار گراددرجه سانتي 2±25

 16 وديبا فتوپر ييروشنا طيكشت به شرا ف، ظروزنيجوانه
انتقال  25±2 يدر دما يكيساعت تار 8و  ييساعت روشنا

زني، اندام هوايي پس از گذشت يك ماه از جوانه .ندافتي
از محيط كشت خارج و روي كاغذ ) برگ و ساقه(حاصل 

تاريك خشك صافي به مدت دو هفته در مكان سرد و 
  .شدند

خشك  اندام هواييگرم از  6 ي كنجدعصاره آب هيجهت ته
 ختهيآب در حال جوش ر ليترميلي 150و در  آسيابشده 

 فرصتپس به عصاره س. انده شدجوش قهيو به مدت ده دق
پس از سرد شدن كامل،  .سرد شودبتدريج داده شد تا 

دور  20000(با دور بالا  وژيفيسانتر لهيعصاره حاصل بوس
نمونه حاصل در . صاف شد قهيدق 15به مدت ) قهيدر دق

، 17( شد ينگهدار خچاليو در  دهيچيپآلومينيومي  ليفو
22.(  

جهت : هاي آنسنتز نانوذرات نقره و تعيين ويژگي - ب
 500نقره با غلظت تراتينانوذرات نقره ابتدا استوك ن سنتز

 نيسپس از ا. شد هيمقطر ته آبليترميلي 50در  گرميليم
-نيتراتمولار يليم 1محلول ليترميلي 50 هياستوك جهت ته

 يبه آاز عصار ليترميلي 5محلول  نيبه ا. استفاده شد نقره
در  ورد 100با دور  كريش يرو طيمح يافه و در دماضا
 ،نانوذرات از محلول يجهت جداساز. قرار داده شد قهيدق

 30و مدت زمان  قهيدور در دق 12000با دور  وژيفياز سانتر
  .)17، 10( استفاده شد قهيدق

تاييد توليد نانوذره نقره از دستگاه اسپكتروفتومتري با  براي
گيري ابعاد و نانومتر و جهت اندازه 600تا  300طول موج 

 روبشيشكل نانوذرات از دستگاه ميكروسكوپ الكتروني 
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(SEM) همچنين از روش  .استفاده شدFTIR  به منظور
كه موجود در عصاره كنجد تركيبات آلي احتمالي بررسي 

  . )11، 10(گرديد استفاده  در سنتز نانوذرات دخالت دارند

هاي باكتري و قارچ و روش بررسي اثر نانوذرات سويه -ج
به منظور بررسي خواص ضد قارچ و ضد : نقره بر آنها

هاي روي باكتري باكتري نانوذرات نقره توليد شده
Bacillus subtilis ،Escherichia coli ،Staphylococcus 

aureus مخمر ،Saccharomyces cerevisiae  و قارچ
و از دو روش ديسك  Candida albicansبيماريزاي 

 5/0مايه ميكروبي داراي كدورت ابتدا . استفاده شد چاهك
سپس در روش . تهيه شد) CFU/mL 108×5/1(مك فارلند 

وي طور يكنواخت رميكروبي توسط سواپ بديسك از مايه 
ديفيوژن  هايديسك. كشت داده شد مغذيمحيط كشت 

نقره روي  اتآغشته به نانوذر )مترميلي 6قطر (بلانك 
 24هاي كشت به مدت محيط. محيط كشت قرار داده شد

پس از . قرار گرفتدرجه سانتيگراد  37ساعت در دماي 
اطراف و قارچ  باكتريگذشت اين زمان هاله عدم رشد 

  . )26، 19( ها محاسبه شدديسك

متر در ميلي 6ي به قطر يهادر روش چاهك، ابتدا چاهك
 يهماسپس  .آگار ايجاد شد مغذي حاويمحيط كشت 

 كشت داده شد و محيط، بصورت متراكم روي يكروبيم
از  ميكروليتر 50و  40، 20، 10نانوذره توليد شده به ميزان 

ساعت  24و به مدت  يختهدر چاهك رمولارميلي 1استوك 
و هاله عدم  نگهداري شدسانتيگراد درجه  37در دماي 

  .)26، 19( يدگرد يساعت بررس 24رشد بعد از 

  نتايج
نانوذرات نقره بوسيله عصاره : سنتز نانوذرات نقره -الف

تغيير رنگ از . نقره سنتز شدآبي كنجد از محلول نيترات
. اي تيره نشان دهنده توليد نانوذره استرنگ تا قهوهزرد كم

اين فرآيند در مطالعه حاضر با سرعت بالا انجام شد و در 
  ). 1شكل(حدود دو ساعت پايان يافت 

نتايج حاصل از آناليز : سنجي ماوراءبنفشطيف - ب
عصاره (در نمونه شاهد  ماوراءبنفشاسپكتروفتومتري با نور 

آورده  2نقره در شكل و پس از سنتز نانوذرات ) به تنهايي
نانومتر  500تا  450دوده افزايش جذب در مح. شده است
  ). b2شكل ( است ات نقرهنانوذر بيانگرسنتز

نتايج بدست : )SEM(برداري الكتروني روبشي عكس -ج
 سنتز (SEM) روبشيآمده از ميكروسكوپ الكتروني 

كروي بوده حاصل نقره ذرات . كردنانوذرات نقره را تاييد 
  ).3شكل( ندنانومتر قرار داشت 70تا  18در محدوده و 

به منظور FTIR سنجي آزمون طيف:  FTIRسنجي طيف -د
هاي هاي احياءكننده يونهاي فعال و گروهشناسايي گروه

نتايج اين . انجام شد cm-1 3500-500نقره در محدوده 
 4نقره در شكل آناليز قبل و بعد از انجام واكنش با نيترات

سنجي توان مقايسه دو نمودار طيف. داده شده است نشان
هاي نقره را نشان زيستي عصاره آبي كنجد در احياي يون

هاي هاي مربوط به ارتعاشات در طول موجپيك. دهدمي
وجود دارند كه به  3446و  2357، 1151، 674، 599

هاي كربونيل گروهآلكن، هاي آلكيل، ترتيب مربوط به گروه
)CO( ،CO2 كسيل وهيدر و)OH (هستند )22، 23( .  

در اين مطالعه اثر ضد : اثر ضد ميكروبي نانوذرات نقره -ه
 هايميكروبي نانوذرات نقره حاصل از عصاره آبي اندام

 .B. subtilis ،E. coli ،Sهاي هوايي گياه كنجد بر باكتري

aureus مخمر ،S. cerevisiae  و قارچ بيماريزايC. 

albicans  ديسك و هاي روش(به روش هاله عدم رشد
براساس نتايج حاصل از . مورد بررسي قرار گرفت) چاهك

اين مطالعه، نانوذرات توليد شده بوسيله عصاره آبي گياه 
و  5شكل ( ندكنجد فعاليت ضد ميكروبي موثري نشان داد

6.(  

متر به ميزان هاله عدم رشد باكتري و قارچ برحسب ميلي
آمده  2و  1هاي چاهك در جدول روش ديسك ودو 
نانوذرات حاصل از عصاره آبي گياه كنجد فعاليت . است

 .Sمخمر . ضد باكتريايي زيادي از خود نشان دادند
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cerevisiae بيشترين ميزان حساسيت به نانوذره را داشت .
 .B. subtilis ،E. coli ،Sهاي ميزان هاله عدم رشد باكتري

aureus  و مخمرS. cerevisiae  75/12، 13، 10به ترتيب 
براساس نتايج  .)2جدول ( متر محاسبه شدميلي 14و 

حاصل از اين آزمايش، نانوذره نقره حاصل از عصاره آبي 

-هاي گرم مثبت و هم روي باكتريكنجد هم روي باكتري

هاي گرم منفي اثر باكتريوسايدي خود را نشان داد ولي 
حساسيت بيشتري از باكتري گرم  E. coliباكتري گرم منفي 

نشان داده و هاله عدم رشد بزرگتري را  B. subtilisمثبت 
  . ايجاد كرد

  
  با استفاده از عصاره آبي گياه كنجد نقره اتمراحل مختلف تغيير رنگ واكنش و توليد نانوذراز چپ به راست  -1شكل

  

  
  دو ساعت) bصفر و ) aهاي در زمان ماوراءبنفشنمودار اسپكتروفتومتري با اشعه  -2شكل

  

  
  (SEM) روبشيبا استفاده از ميكروسكوپ الكتروني نقره بدست آمده تصوير نانوذرات  -3شكل

ab



 1397، 1، شماره 31جلد                                        )                                   مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي سلولي و مولكولي 

20 

 
  

 
  

 نقرهپس از انجام واكنش عصاره با نيترات) bعصاره خالص گياه كنجد، ) FTIR .aسنجي طيف -4شكل

  
 

  هاله عدم رشد به روش ديسك -1جدول
  )مترميلي(هاله عدم رشد ميكروارگانيزم
B. subtilis 11 
S. aureus 9  

C. albicans 11  
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  هاله عدم رشد به روش چاهك -2جدول

  ميكروارگانيزم
  )ميكروليتر(ميزان نانوذره در هر چاهك 

10 20 40  50  
B. subtilis 3/7 5/7 9  10  
S. aureus 5/9  11  25/12  75/12  

E. coli 11  12  13  13  
S. cerevisiae -  -  -  14  

  

  
  

  .ديسك سفيد شاهد و حاوي آب مقطر استريل است. به روش ديسك a (B. subtilis ،S. aureus (bهاله عدم رشد  -5شكل
  

  

  
  a (S. cerevisiae ،(b E .coli ،(c S. aureus ،d (B. subtilisهاله عدم رشد،  -6شكل 

a  b

ab 

cd
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  بحث
هاي ثانويه با ارزش به دليل داشتن متابوليتدارويي گياهان 

مورد توجه ويژه محققين قرار  فراوان دارويي خواصو 
-هاي گذشته تحقيقات بسياري روي جنبهطي سال. دارند

يكي از . گياهان صورت گرفته استاين هاي مختلف 
قرار گرفته است اثرات  زياديمواردي كه مورد توجه 

توجه گياهان دارويي نسبت به  و تأثيرات قابلدرماني 
هيدروالكلي  عصارهبعنوان مثال . است داروهاي شيميايي

تأثير اين . گلرنگ در پيشگيري از ديابت مؤثر است گل
ثانويه از گروه  هايمتابوليتعصاره به دليل وجود 

). 7(است اكسيداني آنها فلاونوئيدها و خواص آنتي
بر بارداري و  عصاره الكلي عروسك پشت پردههمچنين 
هاي بعضي از شاخصو گذاري موش صحرايي ماده تخمك

. )13( گذاردمنفي مي رشد كمي جنين موش صحرايي تأثير
هاي خواص ضد ميكروبي گياهان دارويي از ديگر جنبه

هاي ضد پپتيددر اين رابطه . قابل توجه اين گياهان است
هاي درمان عفونت براي مفيديميكروبي ابزار جالب و 

در گياه ) 1393(دانشمند . باكتريايي و قارچي هستند
 ي شناسايي و معرفي كرده است كهپپتيددارويي عناب 

 ها داردقارچ ها وفعاليت بسيار بالايي در مهار رشد باكتري
) 1392(همچنين براساس گزارش بابايي و همكاران ). 5(

). 1(دارد  فعاليت ضد قارچيورا گياه آلوئهعصاره استني 
هاي جدايه اثر ضد ميكروبي عصاره اتانولي سير عليه

هاي مختلف بيوتيكآنتي استافيلوكوكوس اورئوس مقاوم به
. گزارش شده است )1394( نيز توسط بكائيان و همكاران

جايگزين نمودن روشهاي  اهميتبيوتيكي آنتي مقاومت
نسبت به داروهاي را عوارض جانبي كمتر  بادرماني گياهي 

  ).2( دهدنشان مي رايج

در  آنهااستفاده از هاي تحقيقاتي گياهان يكي ديگر از جنبه
روشي  است كه هاي شيمياييتوليد نانوذرات بجاي روش

و خطر  بودههاي شيميايي روشاز تر تر و ارزانسريع
-از اينرو در سال. كمتري براي انسان و محيط زيست دارد

هاي اخير توجه بيشتري به اين روش توليد نانوذرات با 
در اين تحقيق . )15( عنوان شيمي سبز معطوف شده است

خواص ذرات نقره بوسيله عصاره آبي كنجد و توليد نانو
ضد باكتري و ضد قارچي نانوذرات نقره توليد شده مورد 

اساس توليد نانوذره، احياي نمك . مطالعه قرار گرفت
نقره توسط عصاره گياهي و خنثي شدن بار نيترات

باكتريايي نانوذرات نقره ضد خاصيت  .الكتريكي آن است
ي زيادي مورد مطالعه قرار گرفته اتهاي تحقيقدر پروژه

. است كه دلايل متنوعي براي اين پديده ذكر شده است
 يهاينتعامل با پروتئ يقاز طر يباكتر يبه سطح غشاحمله 
اخلال در نفوذپذيري و تنفس سلول و  ،)18( گوگرد يحاو

-هاي تنفسي سلولآنزيم ، مهار)26( در نتيجه مرگ سلولي

و همچنين  )21( با تركيب شدن با گروه تيول هاي باكتري
و در نتيجه  DNAبازداشتن سلول از همانندسازي 

از جمله دلايلي هستند كه ) 19(جلوگيري از توليدمثل 
 .باكتريايي نانوذرات نقره ذكر شده استضد براي خاصيت 

تاكنون با استفاده از عصاره گياهان متعددي مبادرت به 
كريمي و بعنوان مثال، . شده استتوليد نانوذرات مختلف 

توليد گياهي نانوذرات نقره توسط گياه ) 1391(زاده محسن
دارويي بومادران را مورد مطالعه قرار دادند و از عصاره 
گياه بومادران به عنوان عامل كاهنده براي توليد زيستي 

تشكيل نانوذرات نقره با . نانوذرات نقره استفاده كردند
 450ه اسپكتروفتومتري در طول موج استفاده از دستگا

اندازه و مورفولوژي اين نانوذرات  و شد تاييدنانومتر 
شكل . )22( الكتروني نگاره تعيين شد پتوسط ميكروسكو

   ).10(نانومتر بود  110ذرات كروي و اندازه متوسط آنها 

در مطالعه حاضر عصاره آبي گياه كنجد به عنوان عامل 
قرار گرفت و واكنش در دماي محيط كاهنده مورد استفاده 

جهت بررسي تغيير رنگ محلول با گذشت زمان  .انجام شد
همانطور كه در شكل . ناليز اسپكتروفتومتري استفاده شداز آ
(b)2 ساعت از شروع واكنش  2 با گذشتشود مشاهده مي

 نانومتر افزايش يافت 500تا  450ميزان جذب در محدوده 
با استفاده از . باشدمي كه بيانگر توليد نانوذرات نقره
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 18 اندازه نانوذرات سنتز شده بينميكروسكوپ الكتروني 
 .و شكل ذرات كروي مشاهده گرديدتعيين نانومتر  70تا 

شكل نانوذرات  اب مشابه بسيار اين ذراتاگرچه شكل 
اي است كه توسط گياهان ديگر سنتز شده است ولي نقره
ه نانوذرات بدست آمده در تحقيق حاضر، كمتر از انداز

نانومتر  70نتايج بسياري از محققين كه غالبا بيش از 
) 2013(و همكاران  Machado .باشدمي اندگزارش شده

گونه  26توليد نانوذرات آهن با استفاده از عصاره آبي برگ 
ها را مورد اكسيداني عصاره آندرختي و خواص آنتي

اكسيداني ها دريافتند كه خواص آنتيآن. دادندمطالعه قرار 
عصاره زماني كه از برگ خشك بدست آمده باشد بيشتر از 

براساس نتايج . عصاره حاصل از برگ تر است
حاصل كروي قطر ذرات ، روبشيميكروسكوپ الكتروني 

و  Elia. )20(بود  نانومتر 100تا  10از اين آزمايش 
توليد نانوذرات طلا را با استفاده از ) 2014(همكاران 

ليمو، شمعداني عطري و انار گلي، بهعصاره گياهان مريم
نانوذرات توليد شده با استفاده از عصاره . مطالعه كردند

ليمو و شمعداني عطري كوچك و در محدوده گلي، بهمريم
تا  30حدود  كه انار نانوذراتي درنانومتر بود در حالي 8تا  1

  .)14(نانومتر توليد كرد  70

به منظور بررسي تركيبات آلي احتمالي كه در   FTIRآناليز
 4براساس شكل  .سنتز نانو ذرات دخالت دارند انجام شد

جابجايي در محل و نقره مقداري پس از واكنش با نيترات
اين جابجايي بطور واضح . ها بوجود آمده استارتفاع پيك

مربوط به شكسته شدن  1151و  3446هاي در محل پيك
هاي هيدروكسيل و كربونيل، آزاد شدن پيوندهاي گروه

-هيدروژن و كربن و نقش آنها در كاهش بار و احياي يون

هاي وهكه گردادنتايج اين تحقيق نشان . هاي نقره است
OH  وCO  از تركيبات  كنجد آبيدر عصاره موجود

 .هستندنقره به نانوذرات نقره احتمالي احياي نيترات
طي سنتز سبز هنوز  مكانيزيم قطعي تشكيل نانوذرات

با وجود اين اعتقاد برخي از محققين  .مشخص نشده است
هاي ترپنوئيدي باعث بر اين است كه سطح فعال مولكول

. شوندهاي فلزي و تثبيت نانوذرات سنتز شده مياحياء يون
ها با و يا بدون عامل احياءكننده ديگر احتمالاٌ اين مولكول

ترپنوئيدها گروه بزرگ . در اين فرآيند موثر هستند) قندها(
ها هستند كه از واحدهاي ساختماني و متنوعي از متابوليت

. ي دارنداند و انواع متفاوتپنج كربني ايزوپرني ساخته شده
از آنجائيكه اين مواد بيشترين گروهي از محصولات طبيعي 

تقريبا در همه موجودات زنده وجود دارند هستند كه 
هاي گياهي به بسياري از عصاره رود كهاحتمال مي بنابراين

توانند در علت وجود ترپنوئيدها و احياء قندها در آنها مي
  .)27(يرند سنتز نانوذرات فلزي مورد استفاده قرار گ

، گزارشي از بررسي خواص ضد منابع موجوددر بررسي 
هوايي  هايباكتري و ضد قارچي نانوذرات حاصل از اندام

اين نتايج حاصل از براساس . گياه كنجد يافت نشد
رشد باكتري، قارچ و مخمر را نقره نانوذرات  ،آزمايش

حساسيت بيشتري به  S. cerevisiaeمخمر . ندمتوقف كرد
رفت با همانطور كه انتظار مي. نانوذرات حاصل نشان داد

افزايش ميزان نانوذرات هاله عدم رشد بزرگتر شد و 
اي كه توسط در مطالعه. بازدارندگي بيشتري نشان داد

Savithramma  صورت گرفت  2011و همكاران در سال
ز هاي قارچي به نانوذرات حاصل اكه گونه مشاهده شد

 ها داشتندعصاره گياهي حساسيت بيشتري نسبت به باكتري
.B هاي باكتري براساس نتايج حاصل از اين آزمايش، .)26(

subtilis ،E. coli ،S. aureus مخمر ،S. cerevisiae  و قارچ
نسبت به نانوذرات نقره حاصل از  C. albicansبيماريزاي 

هوايي گياه كنجد حساسيت نشان  هايعصاره آبي اندام
-با مطالعه خواص آنتي) 2013(و همكاران  Harjai .دادند

باكتريال نانوذرات حاصل از عصاره گياه چريش دريافتند 
هاي باكتريال روي باكتريكه نانوذرات نقره اثر آنتي

Pseudomonas aeruginosa و Staphylococcus aureus 
دريافتند كه ) 2013(و همكاران  Khalil .)16( دارد

باكتريال نانوذرات حاصل از عصاره برگ زيتون اثر آنتي
 P. aeruginosaو  E. coli ،S. aureusهاي روي باكتري

  .)17( دارد
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  گيرينتيجه

توليد نانوذرات نقره بوسيله عصاره امكان تحقيق در اين 
اثر ضد باكتري و ضد قارچي هاي هوايي گياه كنجد و اندام
 ،از اين تحقيق اساس نتايج حاصلبر .شد مطالعه آن

اندازه نانوذرات توليد شده بوسيله عصاره آبي گياه كنجد 
فعاليت ضد ميكروبي موثري قابل قبولي داشته و همچنين 

اين ذرات باعث عدم رشد مخمر و هر دو نوع  .ندنشان داد
هاي گرم مثبت و گرم منفي شدند بطوريكه باكتري باكتري

حساسيت بيشتري از باكتري گرم مثبت  E. coliگرم منفي 

B. subtilis  نشان داده و هاله عدم رشد بزرگتري را ايجاد
براساس نتايج حاصل، سنتز نانوذرات نقره با استفاده . كرد

هاي هوايي كنجد بدون نياز به مواد اوليه گران از اندام
با توجه به . توليد در مقياس صنعتي را دارد قابليتقيمت 

هاي مورد خاصيت ضد ميكروبي اين ذرات روي سويه
توان از آنها بعنوان ماده ضدعفوني كننده موثر آزمايش مي

براي استريل كردن محيط بيمارستان و گندزدايي 
 . )25( پسماندهاي بيمارستاني استفاده نمود
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Abstract 

with nanoscale  structuresis production of  Nanoscale science and technology
The and utilization of their properties in modern tools and systems.  dimensions

optics, electronics  medicine,ed by biomedical sciences are used in nanoparticles produc
and mechanics. In this study the antimicrobial and antifungal effects of silver 

diffusion disc and well sesame were studied by parts of aerial from nanoparticles 
. Spectrophotometer with a wavelength of 300 to 600 nm and scanning electron methods

microscope (SEM) were used to verify the production of silver nanoparticles and to 
measure size and shape of the nanoparticles, respectively. Produced silver nanoparticles 
were spherical in the range of 18 to 70 nm. FTIR was done to indicate the potential role 
of different functional groups in the synthetic process. Based on the results of this study, 
nanoparticles produced by aqueous extract of sesame showed effective antimicrobial 
activity against Bacillus subtilis, Escherichia coli, Staphylococcus aureus, 
Saccharomyces cerevisiae and pathogenic fungi, Candida albicans. Therefore useless 
organs of sesame can be used as a biological source for the synthesis of nanoparticles in 

an industrial scale with a very low cost.  
Key words: Silver nanoparticles, sesame, aqueous extract, antibacterial effect, 
antifungal effect. 


