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  زيستي فناوريبا نمودن استخراج كيتين پوسته سخت پوستان پروتئينه دجايگزيني 
  يوسفعلي اسدپور اوصالو

  كشور يايآرتم قاتيتحق ركزم كشور،ي لاتيش علوم قاتيتحق مؤسسهي، كشاورز جيترو و آموزش قات،يتحق سازماناروميه، 

 11/11/94 :تاريخ پذيرش    9/6/94: تاريخ دريافت

  چكيده
طي كلي  به طورو روشهاي رايج شيميايي  راساساستخراج آن ب. باشد مي استيل گلوكز آمين -Nمونومر  5000بيش از  با يليمرپبيو كيتين

. پذيرد صورت مي رنگي هحذف مواد معدني وحذف ماد ،حذف مواد چربي ،چهار مرحله حذف مواد پروتئيني با استفاده از تركيبات قليايي
تخليه  هاي تغيير در ساختمان فضايي، دپليمريزاسيون، افت كيفيت وب ايجاد پديدهسباستفاده از مواد قليايي در مرحله حذف مواد پروتئيني 

با هدف جايگزين نمودن آنزيم پروتئوليتيك باكتري  هاين مطالع .دگرد مي ي زيست محيطيآلودگيها و شيميايي حجم وسيعي از مواد
Bacillus subtilis نشان داد كه ميزان هضم نتايج . صورت گرفتباشد،  مي هيدروكسيدسديم كه يك ماده مخرب محيط زيست به جاي

آناليزهاي تجزيه عنصري با آمده  به دستكيتين كيفيت . دنباش ميدرصد  90±5مذكور باكتريآنزيم پروتئوليتيك  به وسيلهتركيبات پروتئيني 
مولكولي  ساختار ، وزن مولكولي، درصد بلورينگي، رنگ ولزاجت قرمز، پرتونگاري با اشعه ايكس، تعيينسنج مادون دستگاه طيفتوسط 

 5/34درصد هيدروژن و  5/7درصد نيتروژن،  2/8درصد كربن،  6/49اي شامل مشخصات شناسهداراي  مدهآ به دست كيتين .گرديدمشخص 
 متوسط وزن مولكولي ،فرآوردهاز اهم مختصات فيزيكي اين . بود درصد اكسيژن

6104/9 سانتي  32لزاجت ،5/74دالتون، درصد بلورينگي
4127 به صورت كيتينساختار شيميايي هر واحد  .بود سفيدو رنگ درجه سانتي گراد  20در دماي پوآز  NOHC اين نتايج . آمد به دست

با شرايط مناسب و كيفيت بهتري امكان  فرآوردهدست يابي به اين  ،شيميايي به جاي بيولوژيكيجايگزيني روشهاي با كه  ددانشان پژوهش 
   .ديآ  ميباشد فراهم  ميشيميايي مخرب محيط زيست  مادههيدروكسيد سديم غليظ كه يك حذف  درضمن امكان و بودهپذير 

  .پروتئوليتيك ،Bacillus subtilis، ، كيتين،  روش زيستيميگوپوسته : هاي كليديواژه

 dr.asadpour@outlouk.com: الكترونيكي پست ،04432573047:  تلفن مسئول، نويسنده

  مقدمه
n5138كيتين با فرمول شيميايي  )NOHC( و با نام علمي پلي

، ]گلوكوپيرانز Dد اكسي،  - 2- استاميد و - 2-)1→4(بتا، [
 سنتز درغير از  كيتينساخت  .يك پروتئوگليكان است

اين مواد در . ناممكن است بعضاًو بوده ، مشكل تطبيع
طبيعيت همراه با ساير تركيباتي نظير مواد پروتئيني، ليپيدي، 

ديگر  به عبارت. )10( شوندمعدني و مواد رنگي توليد مي
-N واحدهاي  متشكل از خطي پليمري كيتين

acetylglucosamine4/1پيوندهاي با است كه β- يكديگر به 

 تجزيه در توانايي دليل به كيتيناز آنزيمهاي . اند شده متصل

ي يا يجز تك زيستي به بخشهاي تبديل كيتيني، در تركيبات
  ). 4( مونومرها استفاده مي شوند

بعدها ادير  .راي اولين بار از يك نوع قارچ جدا شدبكيتين 
 )11(د نموحشره جدا  يرا از پوسته نوع آن ،1828در سال 

 براي آنيا زره  نام كيتين به مفهوم پوشش و در نهايت
رخي از ويژگيهاي فيزيكي و ب .)19( انتخاب گرديد

 ،خاصيت انبساط و كشيدگي شديد شامل ينشيميايي كيت
غيرسمي و  ،دارا بودن قدرت پالايش بيولوژيكي در طبيعت

خاصيت ضد ويروسي و ضد  ،نبود زا حساسيت غير
امكان تشكيل تركيبات پيچيده با يونهاي  ،داشتن باكتريايي

اي خاصيت ژله، داراي هاي آروماتيكورفلزي و هيدروكرب
 ابر جاذب بودن ،جذب مواد رنگيي قدرت بالا ،شدن

قابليت فوق العاده براي تبديل به مواد و مشتقات متعدد و
كيتين در بيشتر حلالهاي آلي و  .باشد مي در شرايط مختلف
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و حلال اصلي آن دي متيل استاميد  معدني نامحلول بوده
 . )8(است  )DMAC-5%CILi(درصد كلريد ليتيم  5با 

اين خصوصيات  ،)1374(طبق گزارش تهامي و تهامي
 از كيتين كاربرد و استفادهمورد  300باعث شده كه بيشتر از 

در صنايع داروسازي، بيوتكنولوژي، كشاورزي، آرايشي، 
غذايي، توليدات گياهي، پالايش آب، پزشكي، كاغذسازي، 
پالايش فلزات سنگين، تغذيه حيوانات، شيميايي، نساجي، 

عوامل اصلي  .)3( فيبر و پرتوزدايي به ثبت برسد
يابي به ماده محدوديت در استخراج اين بيوپليمر عدم دست

دايمي و فراوان و مشكلات ناشي از افت  به صورت اوليه
   .)9(كيفيت در استخراج با روشهاي شيميايي است 

آوري و سازي روشهاي عملهر ساله درخصوص بهينه
يابي به روشهاي تازه در استخراج بررسي امكان دست

   .)15(پذيرد ميتحقيقات فراواني صورت  كيتين

نوين زيستي  فناورييابي به  دست ه منظوراين تحقيق ب
كه بتواند  باكتريايي يآنزيمهاكيتين با استفاده از استخراج 

 هرا داشتروش شيميايي  به جاي شدن جايگزين امكان
كيتين را برطرف مشكلات ناشي از افت كيفيت  و باشد
زيست محيطي ي آلودگيها همچنين رفع مشكل و نمايد

سديم ناشي از تخليه پساب ماده شيميايي هيدروكسيد 
  .صورت پذيرفت ،غليظ

  شهامواد و رو
د كه نمو، مشخص پيشينبررسي تحقيقات انجام شده 

ه و صورت پذيرفتروشهاي متعددي مطابق  ،استخراج كيتين
كلي استخراج آن براساس چهار مرحله حذف مواد  به طور

پروتئيني همراه كيتين از مادة خام با استفاده از تركيبات 
حذف  ،حذف مواد چربي با اتانول ،قليايي گرم و غليظ

مواد معدني با استفاده از تركيبات اسيدي با غلظتهاي 
. شود انجام مي رنگي با مواد رنگبر هحذف مادو  متفاوت

)16(.  

 :پذيرد ورت ميصبراي حذف مواد پروتئيني مراحل ذيل 
با كد  Bacillus subtilisباكتري : تهيه باكتري -الف

PTCC 1595 صنعتي  -ي علميپژوهشهاز سازمان ا
   .)14(ليوفيليزه تهيه شد  به صورتكشور 

آمپولهاي ليوفيليزه شده در زير : كشت اوليه باكتري- ب
ميلي ليتر سرم  1هود لامينار استريل باز شده به هر كدام 

سپس سوسپانسيون . فيزيولوژيكي استريل اضافه شد
حاصله روي محيطهاي كشت ميكروبي نوترينت آگار و 

درجه  37دماي گرماگذاري . بلاد آگار كشت داده شد
 pH 2/7ايط ساعت در شر 120و مدت آن تا سانتي گراد 

   .)20( بود

پس از تعيين تراكم با روش : رشد نمودار بررسي - ج
براي تعيين نمودار رشد باكتريايي، طي زمانهاي . فارلين مك

برداري ساعت از آنها نمونه 120و  96، 72، 48، 24صفر، 
در  و هسازي شديقرق PBSهاي سترون حاوي و در  لوله

با روش شمارش زنده، نمودار رشد باكتري تعيين  ادامه
  .)9( گرديد

ن فعاليت گيري آزمايش الكتروفورز براي تعيياندازه
سنجش قدرت فعاليت  - الف: آنزيمي به روش زيموگرام

فعاليت آنزيم بر براي تعيين از سرعت تغيير رنگ : آنزيمي
دستگاه اسپكتروفتومتر  ه كمكب، روي سوبستراي رنگي

بافر  .نانومتر استفاده شد 405روي طول موج تنظيم شده 
 10 به همراهمولار تريس  ميلي 100 شامل اين آزمايش

سرم آلبومين گاوي درصد  2/0 ومولار كلريدكلسيم  ميلي
  .)10( بود

 گرمي از پوسته ميگو  توزين و در دماي 50نمونه  2سپس 
دقيقه در اتوكلاو  15در مدت درجه سانتي گراد  121

 5/2سترون شده به ارلن سترون هاي  نمونهسترون شد 
گرم پودر دي پتاسيم هيدروژن فسفات و  10حاوي ليتري

 پس از تعيين تراكم .د، اضافه گردييك ليتر آب مقطر
 3به هركدام مقدار  ،هاي مك فارلينلوله توسط ها نمونه



 1395، 2، شماره 29جلد                                                     )                        مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي سلولي و مولكولي 

258 

 يلوس سوبتيليسباسروزه باكتري  3ميلي ليتر از كشت 
بر به كمك اسيد پيروفسفريك، نمونه ها  pH .تلقيح شد

انكوباتور  - ها به شيكرتمامي نمونه .دگردي ثابت 2/7روي 
، به مدت  درجه سانتي گراد 37با دماي دور در دقيقه  180

و در روز سوم براي كنترل رشد شده روز منتقل  5
روز پنجم، پس از . صورت گرفتباكتريايي، نمونه برداري 

در قيف  ،كشت متوقف و پس از سترون نمودن در اتوكلاو
سپس شستشو شده و بوخنر با كاغذ صافي جمع آوري 

 .خشك گرديد درجه سانتي گراد 65 در دمايداده شد و 
مواد پروتئيني به وسيله آنزيم باكتريايي  ميزان حذف
  .در اين مرحله آزمايش شد ،پروتئوليتيك

براي حذف مواد معدني : معدنيروش حذف مواد  - ب
آمده از مرحله حذف  به دستمحصول  ،موجود در پوسته

ليتري ريخته و بتدريج  1بشر يك در  را مواد پروتئيني
 ،=pH)2( نرمال 5/0هيدروكلريك اسيد CC  300 مقدار

يكبار دقيقه  5در فواصل و   ميلي ليتري 100مرحله در سه 
 كاملاًدو ساعت  به مدت تركيب مذكور. گرديداضافه به آن 

درجه سانتي  60 دار با دمايبر روي اجاق الكتريكي مگنت
بعد از طي مدت . ه و مخلوط گرديدزده شد به هم گراد

و مجدداً مقدار  هآمده صاف شد به دستزمان مذكور نمونه 
500  CC از همان اسيد بر روي نمونه روي كاغذ صافي

تا حذف كامل چندين مرتبه درنهايت طي ريخته شد و 
محصول باقيمانده در  .ه شداسيد با آب مقطر شستشو داد

سه ساعت در آون  به مدتدرجه سانتي گراد  80دماي 
در پايان اين مرحله ميزان حذف مواد معدني . خشك شد

  . دگرديآزمايش 

حذف چربي خام موجود : يپيديروش حذف مواد ل - ج
ليتر محلول  ميلي 300با افزودن  ،آمده به دستمحصول در

ساعت در زير هود  4 به مدتدرصد  98پتروليوم بنزن 
اين مرحله ميزان حذف مواد  ندر پايا .)7( لامينار انجام شد

  . دگردي تعيين چرب

براي حذف مواد رنگي : روش حذف مواد رنگي -د
ميلي ليتر از محلول هيپوكلريت سديم  200محصول نهايي 

درجه سانتي  25نيم ساعت در دماي  به مدتدرصد  3/0
  .آزمايشگاه استفاده شدگراد 

سازي براي خالص :سازي محصولروش خالص -ه
 ،محصول استخراج شده از برخي تركيبات باقيمانده همراه

) وزني - وزني(درصد  10محلول از ليتر  ميلي 500مقدار 
در  از مرحله پيشين روي محصول حاصله ،سديم كلرايد

 50يك ساعت در دماي  به مدتبشر اضافه گرديده و 
سپس با آب مقطر سرد . شد هيگرماددرجه سانتي گراد 

مرحله بعدي تخليص، با مقدار . شستشو داده شد كاملاً
اسيد ) حجمي- حجمي(درصد  10ليتر محلول ميلي 600

 50در دماي  و يك ساعت ديگر به مدتاستيك گلاسيال 
با آب  نهاييمحصول . صورت پذيرفتدرجه سانتي گراد 

قيف  پس از ردشدن ازو شده شسته  كاملاًمقطر سرد 
درنهايت  ،حاوي كاغذ صافي و منتهي به ارلن خلأبوخنر 

 2 به مدتدرجه سانتي گراد  80 با دماي آونيك در 
  .ساعت خشك گرديد 

روش آزمايش  - الف: روش آزمايشهاي كيفيت كيتين
ها با دستگاه نمونه: )CHNO-analyser(تجزيه عنصري 

مورد تجزيه و آناليز  ABB-Bomemتجزيه عنصري مدل 
 80بدين منظور يك گرم از نمونه در دماي . ندقرار گرفت

سپس نمونه  .خشك و هموژنيزه گرديددرجه سانتي گراد 
قرار  ،آماده شده در ظرف مخصوص دستگاه از جنس قلع

 تعييندستگاه  ه كمكو درصد عناصر آن ب هداده شد
  .دگردي

سنجي مادون طيف :سنجي مادون قرمزروش طيف - ب
براي انجام اين . انجام شد ABB-Bomemبا دستگاه قرمز 

گرم از نمونه با پودر برميد پتاسيم  5/0آناليز ابتدا مقدار 
مخلوط و در هاون چيني دستي ساييده شد، تا هموژنيزه 

 به صورتسپس با كمك دستگاه پرس مخصوص  .دگرد
ميلي متري آماده سازي  25/0صفحات شفاف به ضخامت 



 1395، 2، شماره 29جلد                                                     )                        مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي سلولي و مولكولي 

259 

ه و گرفتقرار طيف سنج نمونه ها در دستگاه  درادامه. شد
  .واقع شدندسنجي مورد آناليز طيف ،اوليه اتپس از تنظيم

سازي آماده عد ازب: وش پرتو نگاري با اشعه ايكسر -ج
سنجي با طيف ،متريميلي 4قرصهاي  به صورتنمونه 

ها سازي نمونهبراي آماده. انجام شدپراش پرتوهاي ايكس 
ه در آون در دماي آمد به دستگرم از كيتين  3ابتدا مقدار 

خشك  كاملاً ساعت 2 به مدتدرجه سانتي گراد  80
 25تا اندازه  ،دستگاه آسياب توسطها سپس نمونه. گرديد

با نيم گرم پودر  آمده به دستپودر  .ندشدودر ميكرومتر پ
موم بند  ماده هميك گرم  و اسيد بوريك بعنوان نگهدارنده

 به وسيلهمخلوط حاصله  .دگرديمخلوط  يخوبه بسي 
 4ي قرصها به صورتگير مخصوص دستگاه پرس و قالب

منتقل  XRD سنج متري آماده شده و به دستگاه طيفميلي
  .گيري قرار گرفتو مورد تجزيه و طيفگرديد 

سازي پس از آماده): ويسكومتري(سنجي لزاجتروش  -د
استخراج  تينكي لزاجتها و تنظيم دستگاه ويسكومتر، نمونه
محلول  ،اين روش در حلال مورد استفاده .شد تعيين شده

 درصد ليتيم كلرايد 5 به همراهدي متيل استاميد 
)LiClDMAC-5%( بود.  

 وزن مولكولي كيتين: روش تعيين وزن مولكولي -ه
هوينگ -معادله مارك راساسب   VKMدر  .تعيين شد

اين معادله  است و ويسكوزيتيKو ضرايب هستند. 
 ،ن سيست در اين روشيحلال مورد استفاده براي كيت

درصد ليتيم كلرايد بود كه  5محلول دي متيل استاميد با 
2104.1Kميزان    8.0و در اين حلال. باشد مي،

K  ضريب ثابت تفكيك يوني و آلفا ضريب ثابت مارك
 به دستهوينگ  -كه از جدول مارك باشدمي هوينگ

  .آيد مي

  ايجنت
حذف شدگي  راندمان ميزان كه دادنشان وهش ژاين پنتايج 

 90±5 ،آنزيم باكتريايي پروتئوليتيك به وسيلهمواد پروتئيني 
گرم پوسته  50 استخراج كيتين از نتيجه و درصد است

نتايج آناليزهاي تعيين  .استكيتين گرم  15معادل  ،ميگو
و  ولاجد به شرحتوليد شده  نمونهدرمورد كميت و كيفيت 

  .آمد به دست 2و  1هاي نمودار

در اين خصوص فرمول شيميايي هر واحد تشكيل دهنده 
2.4126.7(كيتين  ONHC (طيف .آمد  به دستFTIR نمونه 
  .آمد به دست 1شكل  به شرح كيتين

بر روي كيتين وجود باندهاي جذبي  FTIRدر طيف سنجي 
cm-1 9/3487 ،cm-18/2892 ،cm-1 3/1560 ،cm-16/1665 ،
cm-1 1319 ،cm-1 1/1019  ،وجود گروههاي آمينواستيل

C-H-OH در پليمر كيتين را نشان مي دهد.  

براساس نتايج پراش اشعه ايكس، پيك شاخص در زاويه 
تتا تشكيل شده است كه مختص شاخص بلوري  5/19

براساس نتايج جدول آناليز پراش اشعه . پليمر كيتين است
به دست آمده است،  5/19پيك  ايكس درصد بلورينگي در

  . باشددرصد  مي 4/36كه معادل 

نتايج آناليزهاي كمي و كيفي محصولات حاصله نشان 
  . دهد كه مي توان با روش زيستي كيتين توليد  نمود مي

  
 نتايج آناليز تجزيه عنصري كيتين حاصله از روش زيستي -1جدول 

  اكسيژن   ئيدروژن  نيتروژن كربن نوع  عنصر
  5/34  5/7 2/8 6/49 درصد عنصر

  نتايج وزن مولكولي، ويسكوزيتي، رنگ استيل زدايي درصد بلورينگي كيتوزان به دست آمده به روش زيستي  -2جدول 

ويسكوزيتي متوسط وزن مولكولي
cps

 درصد بلورينگي رنگ

6104/9 5/74سفيد كم رنگ31   
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  نمونه كيتين حاصله از روش زيستي FTIRطيف  -1شكل 

  بحث
ها، در صنايع دباغي، شوينده باسيلوس سوبتيليسباكتري 

در روش زيستي به . شودزيست فناوري و غيره استفاده مي
جاي استفاده از هيدروكسيد سديم در مرحله پروتئين 

آنزيمهاي پروتئوليتيك اين باكتري استفاده زدايي كيتين، از 
كيتينازها يكي از آنزيمهاي صنعتي مهم محسوب  .شد
شوند كه از اهميت به سزايي در خصوص تجزيه مواد  مي

كيتيني، پاكسازي محيط زيست و كنترل قارچهاي پاتوژن 
 گياهي و آفات دارند كه با شكستن اتصالات گليكوزيدي

-1,4   در يكي از  .)1( شوند ميسبب تجزيه كيتين
 كيتين به منظور سوبستراي حاوي محيط مطالعات اخير از

 5تا  3 مدت به پليتها. شد استفاده كيتيناز آنزيم بررسي توليد
 شد و پس گرماگذاري گراد سانتي درجه 30 دماي در روز

دهنده  نشان كلني اطراف در شفاف هاله مشاهده مدت ازاين
  .)2(كيتيناز بود  آنزيم حضور

مولد آنزيمهاي پروتئوليتيك و  باسيلوس سوبتيليسباكتري 
تأثير فاقد آنزيم كيتيناز بوده و بنابراين  بر روي كيتين بي

حذف كنندگي مواد پروتئيني به وسيله   ميزان. باشد مي
در نتيجه . درصد است 90±5آنزيم باكتريايي پروتئوليتيك 

گرم كيتين  15گرم پوسته ميگو در اين تحقيق، معادل  50از 
به دست آمد كه اين راندمان با بازدهي حاصله از روش 

، همخواني )Arachchi )2010و  Shahidiشيميايي پژوهش 
جايگزيني تواند نشان دهنده قابليت  داشته و احتمالاً مي

  ).17(ايي باشد روش بيولوژيكي به جاي روش شيمي

مقايسه درصد عناصر به دست آمده از تجزيه عنصري 
كيتين پوسته ميگو در اين روش، با مقادير كيتين منتج از 
روش استاندارد آلدريج  و سيگما، بيانگر مشابهت نتايج 

) Ito)2007 و Araki در نتايج مطالعات .  اين دو روش بود
در مورد استخراج اين بيوپليمر از پوسته گريل نيز به تشابه 
نتايج تجزيه عنصري و روش آلدريج  و سيگما آورده شده 

كارآيي روش بيولوژيكي تواند  كه در مجموع مي )5(است 
  .در جايگزيني روش شيميايي را بنماياند
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 حاصله از كيتين  XRDطيف  -2شكل 

وجود  ، بيانگربر روي كيتين حاصله FTIRطيف سنجي 
 cm-1 9/3487 ،cm-18/2892 ،cm-1باندهاي جذبي 

3/1560 ،cm-16/1665 ،cm-1 1319 ،cm-1 1/1019  و

نتايج . بوددر پليمر كيتين  C-H-OHهاي آمينواستيل،  گروه
 ي طيف سنجيترين روشهاپيشرفتهپژوهش حاضر مطابق 

نوع پيوند بين  ،تعيين ساختار گروههاي عامل مجهول براي
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از . دآم به دستتركيبات شيميايي آلي پليمر  ومولكولها 
با نتايج آمده از اين تحقيق  به دست تتايج رو اين

 مطابقتآلدريج سيگما استاندارد  روش سنجي كيتين طيف
  ).13( شتدا

استخراج كيتين با روشهاي  به منظور انجام شده يبررسيها
درپي كيتين ، بيانگر افت كيفيت محصول رايج شيميايي

موجب ايجاد كه  ،)20و  12(بود  روشهاانجام اين 
اين  .شوداين بيوپليمر مي به كارگيريمحدوديتهايي در 

معضل اساساً ناشي از استفاده از هيدروكسيد سديم در 
آوري كيتين مرحله حذف مواد پروتئيني در فرآيند عمل

هاي تغيير ساختمان فضايي موجب ايجاد پديده زيرا ،است
. دگرد ميكيتين ) شكسته شدن زنجير(و دپليمريزاسيون 

Claus )2000( در تحقيقات خود در مورد كيتين و  نيز
وجود چنين مشكلاتي  ،كيتوزان مستخرج از پوسته ميگوها

   .)8( گزارش نموده استرا 

استيل گلوكز آمين -Nپيوستن واحدهاي  به هم كيتين از
وجود مونومرهاي آزاد گلوكز آمين  .)4( تشكيل شده است

ه در  اين روش نشان دهنده شكسته آمد به دستدر كيتين 
به پديده  حالتاين  كه شدن زنجيره گلوكزآمين است
در روشهاي شيميايي . ديپليمريزاسيون معروف است

ناشي  كهپديده دپليمريزاسيون رخ مي دهد  ،استخراج كيتين
در  هپديداين وقوع  و .دباش سديم مي از تأثير هيدروكسيد

 و همكاران Arcidiacono انجام گرفته توسط تحقيقات
اين ي بر تأكيد كه) 6( است دهگرديگزارش  نيز )2010(

ايجاد پديده دپليمريزاسيون و شكسته شدن كه است نظريه 
دين ب. شود كاهش وزن مولكولي ميسبب زنجيره پليمر، 

استخراج شده در اين بالا بودن وزن مولكولي كيتين  ترتيب
روش  ازمده آ به دستدر مقايسه با نوع استاندارد تحقيق 
 علاوه براين .شود توجيه ميسيگما  از شركت شيميايي

بر امكان صحت نيز  )2001(همكاران  و Hein مطالعه نتايج
 Peberdyبراساس گزارش . )10( نمايدمي تأكيداين نظريه 

استفاده از هيدروكسيد سديم موجب تغيير ، )2010(

اين درصد بلورينگي  كاهشساختمان فضايي پليمر كيتين و 
دپليمريزاسيون كه خود  نوعي پديده  گردد مينيز  پليمر
 و همكاران Susanaبراساس نتايج گزارش  .)15( است

در روش شيميايي استخراج كيتين بعلت استفاده ، )2000(
 به طوراز هيدروكسيد سديم در حذف تركيبات پروتئينه 

درصد پديده استيل زدايي ضمني  5ناخواسته تا حدود 
ار رفته در كب ولي در روش زيستي ،)18(ايجاد مي شود 

توان بيان  لذا مي .اين پديده حذف مي شود اين تحقيق،
داشت كه استحصال كيتين خالص در طبيعت با روش 
شيميايي امكان ندارد، و اين موضوع اهميت اين روش را 

  .نشان مي دهد

مشكل اساسي روشهاي رايج شيميايي در استخراج كيتين، 
است مخرب محيط زيست هيدروكسيدسديم  به كارگيري

با استفاده از هاي اين پژوهش مي توان دستĤوردبراساس كه 
 به جاي Bacillus subtilisي پروتئوليتيك باكتري آنزيمها

اين  ،كردن ي شيميايي در مرحله دپروتئينهروشهامواد و 
  .ودرا برطرف نممشكل 

  نتيجه گيري

ي رايج شيميايي در روشها به جاي زيستي روشجايگزيني 
ي زيست محيطي آلودگيهااستخراج كيتين باعث حذف 

از تخليه حجم وسيع پساب ماده  شده و بدين وسيله
 به عملشيميايي هيدوركسيد سديم، به اكوسيستم ممانعت 

همچنين توليد زيستي اين مواد باتوجه به كاربرد  .آيدمي
 صنايعكيتين و كيتوزان به صور مختلف در گسترده 

مي ، غيره پزشكي و فناورياروسازي، آرايشي، زيست د
  .  گرددتواند جايگزين مناسب محصولات مشابه وارداتي 

موجود در برخي  جزييوجود برخي اختلافهاي 
خصوصيات كيتين استخراج شده از پوسته ميگو با اين 

ايجاد مشتقات جديد با كاربردهاي تواند  ميروش، احتمال 
  . داشته باشد به دنبالتازه را 
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4127(ساختار شيميايي هر مونومر كيتين حاصله   NOHC (
 كه با ساختار مندرج در منابع استاندارد آلدريج و تعيين شد

بيانگر موفقيت در  و همخواني داردايالات متحده سيگما 
 به جاي ي پروتئوليتيكآنزيمهاتوليد اين محصول با 

  .است هيدروكسيدسديم

  قدرداني 
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Replacement of protein extraction from chitin of the crustacean's 
carapace by biotechnology 
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Abstract 

Chitin is a Biopolymer with more than 5000 N- acetyl glucosamine monomer. Its 
extraction occurs by conventional chemical methods and overall four steps; removal of 
proteins using alkaline compounds, removal of fat, minerals eliminating and dye 
remove. Using alkaline materials in the removal of protein, cause changes in the 
structure of space, De-polymerization, quality decrease and a large number of chemical 
materials and environmental pollution. This study was done to replace proteolytic 
enzyme of Bacillus subtilis bacterium instead of sodium hydroxide, a substance that is 
damaging for the nature. The results showed that the mentioned bacterium is able to 
digest 90±5 % of protein compounds by photolytic enzymes. Quality of the gained 
chitin was investigated by using of an infrared spectrometer to analysis the element 
structure. Also by x-rays radiography and via determination the viscosity, molecular 
weight, crystallinity percent, color, and molecular structure. The gained chitin has had a 
profile introduction containing of 49.6 % carbon, 8.2 % nitrogen, 7.5 % hydrogen and 
34.5 % oxygen. Their physical characteristics were showed as 4.9×106 Dalton average 
molecular weight, 74.5 % crystallinity, 32 °poise viscosity oriented at 20 °C, and white 
color. The chemical structure of each unit of chitin was obtained as C7H12NO4. The 
results show that replacement of a biological method rather than chemical methods to 
achieve this production with the right conditions could help to achieve the better quality 
products and may cause eliminating the use of environmentally harmful chemical 
environmental pollution such as heavy sodium hydroxide. 

Key words: Shrimp carapace, Chitin, Biomethod, Bacillus subtilis, proteolytic. 

 


