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  به آلودگي نفتي) Trichoderma(سازش پذيري برخي از گونه هاي قارچ تريكودرما 
  2و بهاره نوري صفا 1، دوستمراد ظفري*1فريبا محسن زاده

  همدان، دانشگاه بوعلي سينا همدان، دانشكده علوم، گروه زيست شناسي 1
  نادمه زيست طيحم زا تظافح نامزاسهمدان،  2

 26/1/94 :تاريخ پذيرش  16/12/93: تاريخ دريافت

  چكيده

. است يطيست محيز يآلودگيهان ياز بزرگتر ينفت ي، آلودگينفت يها از نفت و فرآورده ش استفادهيبا توجه به افزاامروزه 
رند و يگ ير قرار مي، تحت تأثين مراحل بروز آلودگيهستند كه در نخست ين موجوداتيتر موجود در خاك مهم يسم هايكروارگانيم

 هدف از اين پژوهش بررسي اثر حضور آلاينده هاي نفتي بر رشد .باشند مؤثره آن يتوانند در حذف و تجز ين حال ميدر ع
 ين قارچ انتخاب و برايامختلف از ن پژوهش ده گونه يا در .مي باشد Trichoderma يقارچهاهمچون ي زراعي خاكهاي قارچها

، نفت خام كشت داده شدند درصد 1با غلظت  PDAكشت  يمحيطهاابتدا در  قارچهان يا. رشد در حضور نفت سازش داده شدند
نفت خام انتقال داده شدند تا به تدريج به نفت خام سازش  درصد 6و  4، 2با غلظت  يمحيطهاو سپس به صورت مرحله اي به 

سه يمقا) بدون نفت(شاهد  يو با قطر پرگنه در نمونه ها يريازدهم اندازه گيبر اساس قطر پرگنه در روز  قارچهاتوان رشد . يابند
 يآن در مورد تمامزان ياما م ،مورد مطالعه، توان رشد در حضور نفت خام را به دست آورده اند يقارچهاج نشان داد همه ينتا .شد

 T. koningiopsiن آن در گونه يو كمتر T. citrinovirideن قطر پرگنه در گونه يانگين ميشتريب. ط شاهد بوديكمتر از مح قارچها
ر يش از سايط كشت آلوده به نفت خام بيدر مح T. citrinovirideن هستند كه توان رشد قارچ يانگر ايج بين نتايا .مشاهده شد

  .ي آلوده به نفت مناسب تر استخاكهابنابر اين براي زيست پالايي  ؛مورد مطالعه است يقارچها

  ، نفت خام Trichoderma، قارچ زيست پالايي، ينفت يآلودگ :كليدي ه هايواژ

  fmohsenzade@gmail.com :پست الكترونيكي ، 38105808138: نويسنده مسئول، تلفن *

  مقدمه
يايي در دنياي مين مواد شيتر از پرمصرف ينفت يها فرآورده

در كره  ينسب يپراكندگ. شوند يمدرن امروز محسوب م
 يعوامل مهم، به كارگيريمت مناسب و سهولت ين، قيزم

. روند يبه شمار م يم انرژين منبع عظيدر استقبال از ا
 ياست كه در كشورها يك معضل جهاني ينفت يآلودگ
. )25( ج استيرا يصنعت يد كننده نفت و كشورهايتول

اهان، جانوران و انسان مضر و يگ يط با نفت برايمح يآلودگ
با منابع  يران به عنوان كشوريا. )34و  30( خطرناك است

است كه آلوده به نفت  يمناطق متعدد يفراوان، دارا ينفت
، پالايشگاههااطراف  يخاكها يران، آلودگيدر  ا. خام هستند

مشهود  كاملاًانتقال نفت  ير لوله هاياكتشاف و مس يمحلها

  . )29( است

وجود دارد  ينفت يآلودگيها يپاكساز يبرا يمتعدد يروشها
و  ييايميش يمارهايت ،شستشو توان به سوزاندن، يكه م

استفاده از  ييست پالايز. )18( اشاره نمود ييست پالايز
نده يآلا ييا سم زدايحذف  يها برا سميكروارگانياهان و ميگ
ر يدر دو دهه اخ ييست پالايز. است يطيست محيز يها
با  ي، سازگاريار مورد توجه بوده است كه علت آن ارزانيبس
نسبت به جهت آلودگي زدايي ط و سهولت كاربرد آن يمح
ش يست پالايتاكنون از ز. )25و  11، 10( است روشهار يسا

، روغن موتور )37و  31، 26، 24(جهت حذف نفت خام 
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حذف  كارآيياستفاده شده است، اما  )8(ل يو گازوئ) 12(
  .)4( ار متنوع بوده استيبس

ه يآلوده به نفت، به طور عمده بر تجز يخاكها ييست پالايز
شه يست با ريهمز يباكتريهاو  قارچهابر  يمبتن يستيز
ي چندي نشان داده كه گزارشها .)17( اهان استوار استيگ

مي توانند  قارچهاو  باكتريهاميكروارگانيسم هايي همچون 
نفت خام را به عنوان منبع كربن و انرژي مورد استفاده قرار 

را تجزيه و به مواد مفيد و مورد نياز  نهاآ دهند و يا
. ميكروارگانيسم ها يا ارگانيسم هايي ديگر تبديل نمايند

 ينسبت به آلودگ قارچهااز  ينشان داده كه برخ پژوهشها
. باشند يط ميمقاوم هستند و قادر به حذف نفت از مح ينفت

Ulfig  ه كننده يتجز يقارچهانشان دادند كه  )9(و همكاران
حذف نفت  ييتوانا Trichophyton ajelloiژه ين به وينيكرات

 كار به ينفت يآلودگيها يتوانند در پاكساز يرا دارند و م
 Alternaria alternate ،Aspergillus يقارچها. روند

flavus ،Curvularia lunata ،Fusarium solani ،Mucor 

racemosum، Penicillium notatum  وUlocladium 

atrum يجداساز يآلوده به نفت عربستان سعود يخاكها از 
، Alternaria alternate يقارچها. )19( و گزارش شده اند

Aspergillus flavus ،Curvularia lunata ،Fusarium 

solani ،Mucor racemosum  ،Penicillium notatum  و
Ulocladium atrum يران جداسازياز مناطق آلوده به نفت ا 

گزارش  ينفت يمقاوم به آلودگ يه هايو به عنوان سو
  .)27(اند شده

بات يمطالعات صورت گرفته در مناطق آلوده به ترك يبرخ
ها از جمله  سميكروارگانينشان داده كه انواع مختلف م ينفت

از  يتعداد. )23( قادرند در مناطق آلوده رشد كنند ،قارچها
اعلام كرده اند كه  يطيقات محيز با انجام تحقيپژوهشگران ن

د قادر به رشد در يشه سفير يقارچهامختلف  يسوشها
. )6( باشند يم هيدروكربنهاخاك به  يحضور آلودگ

آلوده به مواد  يخاكهاز در ين نيه كننده كراتيتجز يقارچها
شگاه نفت در لهستان مورد مطالعه قرار يك پالايدر  ينفت

به غلظت  قارچهان يزان رشد ايج نشان داد كه مينتا. گرفتند
داشته و  يبستگ آنها يو مشتقات قطب ينفت يهيدروكربنها

 ييست پالايرا جهت ز آنها ل استفاده ازيپتانس قارچها
پژوهشگران نشان داده . )35(آلوده به نفت دارند  يخاكها

به  باكتريهات ياند كه در مناطق آلوده به نفت، تراكم جمع
ن ثابت يهمچن آنها .استرآلوده يغ يخاكهاشتر از يمراتب ب

ژه يبه و يميت آنزيآلوده به نفت فعال يخاكهاكردند كه در 
و  21( ر آلوده استيغ يخاكهاشتر از يژناز بياكس يم ديآنز
  يجنسهامشخص شد كه  يگريدر مطالعه د. )22

Rhodococcus, Nocardia هستند آلكانهاه يقادر به تجز .
ها،  ستيكرومايو م قارچهان از گروه مخمرها و يهمچن
 ,Candida, Trichoderma, Cladosporiumيجنسها

Penicillium, Aspergillus, Rhodotorula ست يقادر به ز
 آلكانهاه يز تجزيو ن ينفت ينده هايآلا يدر مناطق حاو

  .)32(باشند  يم

ژه يدر انواع خاكها به و عموماًكودرما يقارچ تر يها گونه
 يسم هايكروارگانيم يعيبه عنوان فلور طب يزراع يخاكها

در  قارچهان يا يفراوان. شوند يافت ميكودرست به وفور 
ن ياز ا يبرخ. شتر استيشه بياد ريبا گسترش ز يمكانها
. اهان هستنديزوسفر گيفعال موجود ر ياز گونه ها قارچها

در مبارزه  آنها استفاده از قارچهان يمهم ا ياز كاربرد ها
وم ياز جمله فوزار خاك زي يزا يماريبا عوامل بك يولوژيب

 يين قارچ توانايا ياز گونه ها يبعض. )7( باشد يها م
از  يكيتوانند به عنوان  يط آلوده را دارند و ميمح يپاكساز
 يها ندهيآلا يستيه زيجهت تجز يسميكروارگانيمنابع م

ن هدف از يبنابرا. )36( ط به كار رونديموجود در مح
ن جنس يا ياز گونه ها يحاضر، سازش دادن برخپژوهش 

ن يش ايتوان رو يرشد در حضور نفت خام و بررس يبرا
ك ي به عنوان ينفت يدر حضور آلودگ قارچهاگروه از 

كاربرد آن در  يج خاك، جهت امكان سنجيرا يآلودگ
  .باشد يم آلودگيهان يش ايست پالايز

  مواد و روشها
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متعلق به  يگونه قارچ 10ن پژوهش يدر ا :نمونه هاي قارچ
جنس . مورد استفاده قرار گرفت Trichodermaجنس 

Trichoderma  متعلق به راستهTrichosphaeriales  رده ،
Sordariomycetesر شاخه ي، زPezizomycotina  و شاخه

Ascomyvota يآنزيمهاد ياز نظر تول قارچهان يا. )20( است 
ك يوتيب يد آنتيولن تيژه سلولاز و همچنيك به ويتيدروليه

 معمولاً قارچهان يپرگنه ا .)33و  16، 13( ت دارندياهم
 آنها سه ها دريباشد، ر يع و به رنگ سبز ميرشد سر يدارا
. سطح صاف و واجد بند هستند يرنگ، دارا يب
انشعابات فراوان  يو دارا يوفورها درختچه ايديكن
 يآمپول معمولاً) دهاياليف(زا  وميدكن ياخته هاي. باشند يم

، سبز يتك حجره ا) الوسپورهايف(وم ها يديكن. شكل هستند
ا يصاف  آنها وارهيرنگ و د يا بيره يل به زرد تا سبز تيمتما

ن پژوهش از يدر ا يمورد بررس يگونه ها . )39( زبر است
 يدانشگاه بوعل يدانشكده كشاورز ياهيگ يبيماريهاگروه 

  : ه شد كه عبارتند ازينا تهيس
T. viridescens, T. orientals, T. atroviride,  
T. citrinoviride, T. asperellum, T. harzianum,  
T. brevicompactum, T. koningii. T. koningiopsis,  

 T. viride  
نمونه هاي تهيه شده : PDAكشت قارچها در محيط كشت 

جهت استفاده در محيط آزمايشگاهي  Trichoderma قارچ
 )PDA)Merck Germany  به محيط كشت استريل جامد

گرم از پودر آماده  39براي تهيه محيط كشت . انتقال داده شد
محيط كشت در يك ليتر آب مقطر ريخته و با استفاده از 

تا محلولي كاملاً شفاف به  ،هيتر مگنت حرارت داده شد
نبه بسته و با فويل پوشانده سپس درب ظرف با پ. دست آيد

دقيقه در  15جهت سترون سازي، به مدت ظرف شد و 
در  محيط كشت .قرار گرفتدرجه سانتي گراد  121اتوكلاو 

ساعت، با  24ي سترون توزيع شد و بعد از گذشت پليتها
اطمينان از عدم آلودگي محيط كشت، قارچهاي مورد نظر در 

پرگنه هاي  اينكهز پس ا. ي مذكور كشت داده شدندپليتها
به يخچال منتقل و در  پليتهاقارچ سطح پليت را پركردند، 

 ياين محيطها. نگهداري شدنددرجه سانتي گراد  3 دماي 

 مجدداًو پس از آن بايد ند ماه جهت تلقيح مناسب 3كشت تا 
  .به كشت آنها مبادرت گردد

در هر پليت، : سازگار كردن گونه هاي قارچي به نفت خام
سترون ذوب شده  PDAمحيط كشت ميلي ليتر  20 حدود

كه (ريخته و با استفاده از سمپلر مقادير مختلف نفت خام 
 45/0 ي نيتروسلولزي با قطر منافذصافيهابا عبور از  قبلاً

قبل از انجماد محيطهاي كشت، به  )ميكرومتر سترون گرديد
تا محيطهاي كشت با  ،افزوده با آن مخلوط شد پليتها
بعد از . نددرصد نفت خام تهيه گرد 6و  4 ،2، 1ي هاغلظت

ساعت و اطمينان از عدم آلودگي محيطهاي  24گذشت 
درصد  1ي حاوي پليتهاكشت، گونه هاي قارچي موجود در 

، درجه سانتي گراد 25نفت خام تلقيح و در دماي 
بعد از رشد كامل قارچها در پليت، . گرماگذاري گرديد

درصد نفت خام و پس از آن به  2قارچها به محيط حاوي 
درصد نفت خام  6و  4محيطهاي كشت حاوي  درترتيب 

به اين ترتيب از وارد شدن شوك آلودگي به . تلقيح گرديدند
ي غلظتهاجدايه هاي قارچي ممانعت گرديد و آنها با 

  .مختلف نفت خام سازگار گرديدند

بررسي ميزان رشد گونه هاي قارچي مورد مطالعه در 
ل، مقدار ياستر يقالبهابه كمك  :ي مختلف نفت خامغلظتها
 يك از گونه هايسازگار شده هر  يه هاياز جدا يمساو
ن غلظت نفت يمورد مطالعه كه قادر به تحمل بالاتر يقارچ

مختلف نفت خام  يغلظتها يكشت حاو يمحيطهابود، در 
 25 يح و در دمايتلق، در پنج تكرار ،)درصد 6و  4، 2، 1(

كنترل  يپليتها. دنديگرد ي، گرماگذاردرجه سانتي گراد
ز با پنج تكرار همزمان و در ين) قارچ و فاقد نفت يحاو(

 يه هايزان رشد جدايشدند و م يط مشابه گرماگذاريشرا
در روز  پليتهاك از يبراساس قطر پرگنه قارچ در هر  يقارچ

  .شد يريو اندازه گ يازدهم پس از كشت، بررسي

استفاده از نتايج حاصله از اين پژوهش با : آناليزهاي آماري
آزمون دانكن در روش و با ) 1/9 ويرايش( SPSSنرم افزار 

. مورد آناليز قرار گرفت )P ≤ 0.05(درصد  5 لسطح احتما
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همراه با (هر داده معرف ميانگين حداقل سه تا پنج تكرار 
نمودارهاي مربوطه با نرم   .است) انحراف معيار مربوطه

  .رسم شده است) 2013ويرايش ( Excellافزار 

  نتايج
شات صورت گرفته مشخص شد كه همه يج آزماياز نتا
را  ينفت يبا آلودگ يمورد مطالعه قدرت سازگار يقارچها

را تحمل كنند و  ينفت ياز آلودگ يتوانند درجات يدارند و م
 يبررس. ندينفت رشد نما يكشت محتو يمحيطهادر 
در  ينفت يسازگار شده به آلودگ يقارچهارشد  ييتوانا

گونه  10مختلف نفت نشان داد كه هر  يغلظتهاحضور 
مختلف  يغلظتها يحاو يمحيطهاقادر به رشد در  يقارچ

جاد شده يقطر پرگنه ا( آنها زان رشدياما م بودند،نفت خام 
 يريج اندازه گينتا. بودمتفاوت ) ك مدت مشخصيدر 

  و T. viride يقارچهاازده روزه يزان رشد يم
T. koningiopsis زان نفت در يش مينشان داد كه با افزا

؛ به يافتپرگنه ها كاهش  يط كشت، مقدار رشد قطريمح

زان رشد پرگنه مربوط به گروه شاهد و ين ميشتريكه ب يطور
 يط كشت دارايزان رشد پرگنه مربوط به محين ميكمتر
  ). 2و 1 يشكلها( بود درصد 6با غلظت  ينفت يآلودگ

نتايج اندازه گيري ميزان رشد در روز يازدهم پس از كشت 
 T. koningiiو  T. brevicompactumجدايه هاي قارچهاي 

نيز نشان داد كه با افزايش ميزان نفت در محيط كشت، مقدار 
بيشترين ميزان رشد . رشد قطري پرگنه ها كاهش مي يابد

پرگنه ها مربوط به گروه شاهد و كمترين ميزان رشد پرگنه 
 6مربوط به محيطهاي كشت محتوي نفت خام با غلظت 

  ). 4 و 3شكلهاي (درصد مي باشد 

  و T. atroviride ،T. orientalisرفتار جدايه هاي قارچي 
T. viridescens نتايج . نسبت به آلودگي نفتي متفاوت بود

نشان داد كه با افزايش ميزان نفت در محيط كشت، مقدار 
ولي  ،درصد ثابت ماند 2رشد پرگنه اين قارچها تا غلظت 
ميزان رشد پرگنه كاهش ، با افزايش غلظت  آلودگي نفتي

  ).6- 5شكلهاي (يابد  مي

   
 

 
در محيط كشت  T. koningiopsisو  T. viride به ترتيب ميزان رشد قطري پرگنه هاي قارچهاي)  راست( 2و ) چپ( 1شكلهاي  -1- 2شكلهاي
PDA بر اساس نتايج با افزايش غلظت نفت، ميزان رشد پرگنه كاهش . حاوي غلظتهاي مختلف نفت خام در روز يازدهم كشت را نشان مي دهند

  ). P≥0.05(تفاوت بين تيمارهاي با حروف متفاوت معني دار است . يابد مي
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را در محيط  T. koningiiو  T. brevicompactumبه ترتيب ميزان رشد قطري پرگنه هاي قارچهاي ) راست( 4و ) چپ( 3شكلهاي  -3- 4شكلهاي

. بر اساس نتايج با افزايش غلظت نفت، ميزان رشد پرگنه كاهش مي يابد. حاوي غلظتهاي مختلف خام در روز يازدهم كشت نشان مي دهد PDAكشت 
  ). P≥0.05(ي دار است تفاوت بين تيمارهاي با حروف متفاوت معن

 

  و) شكل سمت چپ( T. atroviride: مقايسه ميزان رشد برخي از قارچهاي مورد مطالعه در حضور غلظتهاي مختلف نفت -6-5شكلهاي 
 T. viridescens )0.05(حروف متفاوت نشان دهنده گروههاي تيماري با تفاوت معني دار در سطح احتمال  .)شكل سمت راست≤P ( است.  
ه يازده روز پس از كشت جدايزان رشد يم يريج اندازه گينتا

پرگنه ها با  ينشان داد كه رشد قطر T. asperellum يقارچ
كاهش  درصد 4ط كشت تا يش غلظت نفت در محيافزا
ابد؛ اما ي يافته ميش يافزا مجدداً درصد 6افته و در غلظت ي

باشد  يط شاهد ميزان رشد مربوط به محين ميشتريهمچنان ب
  ).8-7هاي شكل(

  و T. citrinovirideبررسي ميزان رشد قارچهاي 
T. harzianum  در حضور غلظتهاي مختلف نفت نشان داد

كه با افزايش ميزان نفت در محيط كشت، ميزان رشد قطري 

اما بيشترين ميزان  ،قارچ، از الگوي خاصي پيروي نمي كند
درصد  2و  1رشد قارچ مربوط به محيط شاهد و غلظتهاي 

شكلهاي (درصد است  4و كمترين ميزان رشد در غلظت 
تجزيه و تحليلهاي آماري مشخص كرد كه بيشترين ). 9-10

با ميانگين  T. citrinovirideتوان رشد پرگنه مربوط به گونه 
 76درصد، و  2و  1ميلي متر در غلظتهاي  100قطر پرگنه 

درصد و كمترين توان رشد مربوط به  6ميلي متر در غلظت 
و  51، 63، 75با ميانگين قطر پرگنه  T. koningiopsiگونه 

درصد  6و  4، 2، 1ميلي متر به ترتيب در غلظتهاي  29
  .است



 1395، 3، شماره 29جلد                                                        )                     مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي سلولي و مولكولي 
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  و) شكل سمت چپ( T. orientalis در ي مختلفغلظتهاي مورد مطالعه در حضور قارچهامقايسه ميزان رشد برخي از  -8-7ي شكلها

 T. asperellum )0.05(حروف متفاوت نشان دهنده گروههاي تيماري با تفاوت معني دار در سطح احتمال ). شكل سمت راست≤P ( است.  

   
 PDAدر محيط كشت  T. harzianumو قارچ  T. citrinovirideقارچسه ميزان رشد يبه ترتيب مقا) راست( 10و ) چپ( 9 شكل -9-10شكلهاي

  ).P≤0.05(تفاوت بين تيمارهاي با حروف متفاوت معني دار است . حاوي غلظتهاي مختلف نفت خام در روز يازدهم كشت را نشان مي دهد

  بحث
 يسم ها ميكروارگانينشان داده كه م يمتعدد يگزارشها

مورد  يتوانند نفت خام را به عنوان منبع كربن و انرژ
د و مورد يه و به مواد مفيرا تجز آنها اياستفاده قرار دهند و 

. نديل نمايگر تبديد يسم هايا ارگانيسم يكروارگانياز مين
بات يمطالعات صورت گرفته در مناطق آلوده به ترك يبرخ
سم ها از جمله يكروارگانينشان داده كه انواع مختلف م ينفت

. )23( باشند يست در مناطق آلوده ميقادر به ز قارچها
اعلام  يطيقات محيز با انجام تحقياز پژوهشگران ن يتعداد

د قادر به يشه  سفير يقارچهامختلف  يكرده اند كه سوشها

. )35و  6( باشند يم هيدروكربنهابا  يرشد در حضور آلودگ
مناطق آلوده به نفت تراكم پژوهشگران نشان داده اند كه در 

 .رآلوده استيغ يخاكهاشتر از يبه مراتب ب باكتريهات يجمع
آلوده به نفت،  يخاكهان ثابت كرده اند كه در يهمچن آنها
 يش از خاكهايژناز بياكس يم ديژه آنزيبه و يميت آنزيفعال
  . )22و  21( ر آلوده استيغ

مورد  يقارچهاج پژوهش حاضر نشان داد كه همه ينتا
، ينفت ير شدن به آلودگيند سازش پذيفرآ يمطالعه در ط

مقاوم  ينفت يش نسبت به آلودگيموفق عمل كردند و كم و ب
ن يدر ا يل كلنيكه قادر به رشد و تشك يبه طور شدند،
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گونه ( قارچهااز  يدر برخ). 1-10 يشكلها(هستند  يآلودگ
  ، T. viride  ،T. koningiopsis  ،T. koningii يها

T. brevicompactum  ،T. atroviride ،T. viridescens   و
T. orientalis (با  يطيدر مح يل كلنيتوان رشد و تشك

در مقابل نمونه  . افتي، كاهش ينفت يآلودگ يدرصد بالا
  ،T. asperellum يگونه ها( ز وجود داشتندين يقارچ يها

T. citrinoviride  وT. harzianum( يكه نسبت به آلودگ 
مقاوم بوده و ) شين آزمايدر ا درصد 6تا (با درصد بالا  ينفت

نسبت به شاهد، كاهش  آنها يل كلنيتوان رشد و تشك
به نظر  قارچهان گروه خاص از يدر مورد ا .نشان داد يكمتر

 يل دهنده آن نه تنها ضرريرسد كه نفت و مواد تشك يم
 يلازم برا ييآنها ندارند، بلكه فراهم كننده مواد غذا يبرا

ن گروه يكرد كه ا يريجه گيتوان نت يم. ز هستندين آنها رشد
ر ينسبت به سا يه و مصرف مواد نفتيدر تجز قارچهااز 

و عملكرد  كارآيين پژوهش يمورد مطالعه در ا يقارچها
 4در هر سه گونه فوق اگر چه در غلظت . داشتند يبهتر

دا كرد اما در يرشد پرگنه كاهش پ ينفت يآلودگ درصد
دا كرد يش پيمجدد رشد پرگنه افزا درصد 6غلظت 

ن مسئله يتوان ا يده را مين پديل اي، دل)8-10 يشكلها(
 درصد 4از  ينفت يبالا رفتن غلظت آلودگ احتمالاًدانست كه 

شده  يديجد يميان ژن و آنزيستم بيموجب به راه افتادن س
وسنتز يب. شوديم يبات نفتيش مصرف تركيكه باعث افزا

سم يكروارگانيدر م يميت آنزيش فعاليد و افزايجد يآنزيمها
ز ين ياز پژوهشگران قبل يها در حضور نفت خام توسط برخ

  . )3( گزارش شده است

ن توان يشتريمشخص كرد كه ب يآمار يتحليلهاه و يتجز
ن قطر يانگيبا م T. citrinovirideرشد پرگنه مربوط به گونه 

  ن توان رشد مربوط به گونهيكمتر ومتر  يليم 100پرگنه 
T. koningiopsi ن هستند كه توان يانگر ايج بين نتايا. است

ط كشت آلوده به نفت يدر مح T. citrinovirideرشد قارچ 
توان آن  يمورد مطالعه است و م يقارچهار يش از سايخام ب
آلوده به نفت به  يخاكها ييست پالاياستفاده در ز يرا برا
  . ح داديمورد مطالعه، ترج يقارچهار يسا

دچار  ينفت يكه در مواجهه با آلودگ ييدرخصوص گونه ها
علي ن نكته قابل ذكر است كه يكاهش رشد پرگنه شدند ا

كاهش قطر پرگنه، به هرحال به رشد خود ادامه  رغم
، يمواد نفت يب وارده به قارچ از سوين آسيدهند و بنابرا يم

سم را يكروارگانين ميات ايح يكل به طورنبوده كه  يدر حد
 يمحيطهان قارچ در يب كشت اين ترتيبد. ديمختل نما

تواند بدون وارد  يع مياس وسيدرمق يبات نفتيآلوده به ترك
  .باشد مؤثر يبه قارچ، در رفع آلودگ يب جديآوردن آس

ر پژوهشگران در مورد يتوسط سا يمشابه يافته هاياگرچه 
و  )38و  28، 15، 14، 2( گر در دسترس استيد يقارچها

نقش گياهان را در زيست پالايي  پژوهشهاحتي برخي 
اما بر اساس  ،)27و 26، 1(ي نفتي نشان داده است آلودگيها

گزارش در  فقط يك در اين تحقيق يمطالعات مرجع شناخت
به  Trichodermaكودرست  يخصوص مقاومت قارچها

ن ينكه ايو با توجه به ا )5( است در دسترس ينفت يآلودگ
را  يزراع يخاكهامزارع، مراتع و  يعيفلور طب قارچها
ست يتوانند در زيرسد آنها م يدهند، به نظر م يل ميتشك
  .ك ابزار سودمند باشنديآلوده به نفت  يخاكها ييپالا

  نتيجه گيري

نتايج پژوهش حاضر نشان داد كه قارچهاي كودرست و غير 
ي زراعي را خاكهاكه فلور طبيعي  richodermaTبيماريزاي 

تشكيل مي دهند قادر به سازگاري به آلودگي نفتي هستند و 
در اگر چه . در حضور اين آلاينده به خوبي رشد مي كنند

 T. viride  ،T. koningiopsis  ،T. koningii( ه هاگون يبرخ

 ،T. brevicompactum  ،T. atroviride ،T. viridescens و  
 T. orientalis (با  يطيدر مح يل كلنيتوان رشد و تشك

در مقابل نمونه  .  افتي، كاهش ينفت يآلودگ يدرصد بالا
با  ينفت يز وجود داشتند كه نسبت به آلودگين يقارچ يها

مقاوم بوده و توان ) شين آزمايدر ا درصد 6تا (درصد بالا 
 ينسبت به شاهد، كاهش كمتر آنها يل كلنيرشد و تشك

  و T. asperellum ،T. citrinoviride يهاگونه (داد نشان 
T. harzianum .( به نظر مي رسد گونه هاي اخير توان و
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ي آلوده را داشته باشند و محيطهااستعداد حذف نفت از 
  .لودگي نفتي استفاده نمودآدر زيست پالايي  آنها توان از مي

  تقدير و تشكر

دانشگاه  پژوهش حاضر با حمايت مالي معاونت پژوهشي

آزاد اسلامي واحد بروجرد و سازمان حفاظت محيط زيست 
لفان از مساعدتهاي آنان تقدير ؤهمدان انجام شده است و م
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Abstract 

Petroleum pollution is the most important environmental pollution due to increasing 
usage of oil and oil dependent products. Soil microorganisms are the most important 
organisms that are affected at the early stage of pollution and also are effective for 
removing and degradation of the oil. In this research, fungi in agricultural soils were 
adapted for growing in petroleum-polluted media. Trichoderma fungal species are 
saprophytes that are living in agricultural soils. The aim of this research was to elucidate 
the effect of petroleum pollution on the growth of soil fugal species including 
Trichoderma species. Ten species of Trichoderma were selected and adapted for growing 
in the presence of oil. The fungi were cultured in the PDA containing of 1% crude oil and 
then were transferred to the media containing 2, 4 and 6% crude oil, step by step. Growth 
ability of the fungi was studied in the media containing different crude oil after 11 days 
based on colony diameter. Results showed that the all fungi were able to adapt to 
petroleum pollution and are growing in the presence of crude oil but it was less than 
control media. The highest colony diameter was observed in T. citrinoviride and the 
lowest one was in T. koningiopsi. These results indicated that the growth ability of T. 
citrinoviride in the petroleum-polluted media is more than other fungal species and so is 
more suitable for bioremediation of petroleum-polluted soils. 
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