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  )ايستگاه باري( درياچه اروميه غرب شمالدر شكوفايي جلبكي 
  1و2قرباني سميه و *1فرمناف رامين

 مطالعات درياچه اروميه پژوهشكده ،اروميه دانشگاهاروميه،  1

  شناسي زيست گروه علوم، دانشكده ،اروميه دانشگاهاروميه،  2

 4/9/93 :تاريخ پذيرش  2/12/91 :تاريخ دريافت

  چكيده

افزايش شوري . تباشد كه در سالهاي اخير دچار بحران خشكسالي شده اسهاي بسيار شور دنيا ميدرياچه درياچه اروميه يكي از
. باشدكاهش شديد تراكم جلبكهاي تك سلولي و پر سلولي و همچنين آرتميا از جمله اثرات اين بحران ميآب تا حد اشباع، 

 اروميه درياچه شمال غربدر  يجلبك شكوفايي شديد 1391سال  در تابستان رغم شرايط بحراني حاكم بر درياچه اروميه،علي
فولوژيكي و رآب آن ناحيه و مطالعه گونه جلبك به روش مو بررسي فاكتورهاي شيميايي .ديمشاهده گرد) ايستگاه باري(

ز نمونه جدا شده اده ابا استفجلبك  گونه مولكوليبررسي  . برداري آب درياچه در ناحيه شكوفا شده انجام شدمولكولي با نمونه
غالب در اين نتايج اين تحقيق نشان داد كه جلبك . گرفت صورت ITS ناحيه يابي و توالي 18srDNA ژنمطالعه  بااز درياچه 

در هر ميلي ليتر از آب درياچه  2/1×106با تراكم و  غالب به صورتباشد كه مي Dunaliella tertiolectaگونه ناحيه متعلق به 
در ناحيه تحت  و نيترات، آمونياك از جمله فسفاتبالا بودن برخي عناصر معدني  .شوداتر از حد اپتيمم يافت ميدر شوري فر

  .ديگردبه عنوان علل احتمالي شكوفايي جلبكي در اين اكوسيستم آبي پيشنهاد استرس شوري  به همراهمطالعه 

  Dunaliella اروميه، درياچه سلولي، تك جلبكباري،  :كليدي هايواژه

   Raminmanaffar@gmail.com :، پست الكترونيكي04433440295: تلفن ،نويسنده مسئول* 

  مقدمه
شور  درياچه اروميه يكي از بزرگترين درياچه هاي آب

 37 جغرافيايي مختصات دردر شمال غرب ايران  دنيا،
 طول درجه 46 تا 45 و يشمال عرض درجه 5/38 تا درجه
شوري آب درياچه كه پيش از . )3( است شده واقع شرقي

سالهاي  گرم در ليتر بود پس از 150كمتر از  اين معمولاً
افزايش يافته و به  گيريچشم به صورتتاكنون  1380

در چنين . )22و18( گرم در ليتر رسيده است 300بالاتر از 
نوان تنها زئوپلانكتون به ع ،شرايطي تراكم آرتمياي درياچه

اين كاهش . )18( به شدت كاهش يافته است ،درياچه
 كاهش ذخايرجمعيت آرتميا به علت شوري بالا و 

مطالعات مختلف ). 22(باشد ميجلبكهاي تك سلولي 
ولي آب شور لنشان داده است كه اغلب جلبكهاي تك س

تري  ينينيازمند شوريهاي پا Dunaliellaجنس  خصوصاً
ست كه ا اين درحالي. )9( د و بقاء خود هستندبراي رش

بالاتر از به آب درياچه اروميه به دليل افزايش شوري  اخيراً
ي جلبكهاكاهش چشمگيري در تراكم  ،گرم در ليتر 300

مشاهده شده ي مختلف درياچه قسمتهاتك سلولي در 
  .)22( است

ي تك سلولي مهم جنسها، يكي از Dunaliellaجلبك سبز 
، Dunaliellales، راسته Dunaliellaceaeخانواده  متعلق به

باشد مي Chlorophytaاز شاخه  Chlorophyceaeرده 
بدون  ، جلبك يوكاريوت تاژكدارDunaliellaجلبك  ).12(

است كه در تنشهاي محيطي مختلف از  ديواره سلولي
شدت نور بالا و غلظتهاي بالاي جمله محدوديت غذايي، 
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دير بالايي از انواع كارتنوئيدها به نمك زندگي كرده و مقا
در  .)20و7،10،12،13( كندخصوص بتاكاروتن توليد مي

همانند يك ماده آنتي استرس عمل بتاكاروتن حقيقت 
آن ي پروكسي راديكالها واز توليد اكسيژن آزاد نموده و 
استخراج شده از  بتاكاروتنامروزه  ).20(كند ميممانعت 
رنگيزه زرد در صنايع غذايي  نبه عنوا Dunaliella جلبك

استفاده شده و به علت داشتن خاصيت ضد سرطاني و آنتي 
در  Aساز ويتامين پيش به عنواناكسيداني و همچنين 

اين  .)24و15،17( داردفراواني صنايع دارويي كاربرد 
در توليد و ذخيره  Dunaliellaويژه جلبك خصوصيت 

منبع طبيعي  عنوانبه بتاكاروتن، به توسعه كشت اين جلبك 
  .)25( بتاكاروتن در بيشتر كشورهاي جهان منجر شده است

D. tertiolecta ه ب، يكي از گونه هاي مهم جنس دوناليلا
اي گسترده به طورو اقتصادي  اكولوژيكي خاطر اهميت

اين گونه جلبكي قابليت  .مورد مطالعه قرار گرفته است
ا داشته و قادر به ر پسابهااستفاده از مواد مغذي موجود در 

توليد بيومس از دي اكسيد كربن تحت انرژي خورشيد 
يكي از توليدات  به عنوان D. tertiolecta. )9( باشدمي

اوليه دريايي و محيطهاي شور اهميت داشته و در غلظتهاي 
به در صنعت  D. tertiolecta .كندمختلف نمك رشد مي

به فاده شده و منبع توليد گليسرول و بتاكاروتن است عنوان
منبع تك سلولي پروتئين و مواد معدني در تغذيه  عنوان

انواع ماهيهاي دريايي و نرم تنان دوكفه اي استفاده مي 
از اين گونه جلبكي براي حذف فلزات  همچنين. شود

اين گونه جلبكي . )27( شودسنگين از محيط استفاده مي
شود و تحت شرايط نرمال كشت، به راحتي كشت مي

   .شوندتكثير ميتقسيم ساده دوتايي  به صورتها ولسل

 نشان اروميه درياچه در خشكسالي ازبحران پيش تحقيقات
 هاي رده از مختلفي جنسهاي كه است داده

Chlorophyceae، Bacillariophyceae و Cyanophyceae 
 فيتوپلانكتونها، بين در البته .وجود دارد اين درياچه در

 و 5 ،4( است شده ديده غالب وربه ط Dunaliella جنس

و تنوع كه پيشتر نيز اشاره شد تراكم  طور هماناما  ).28
جلبكهاي تك سلولي موجود در درياچه اروميه در اغلب 

تحت به شدت پس از شروع بحران شوري و سالهاي اخير 
   ).مطالعه در حال اجرا(ست قرار گرفته ا تأثير

پديده افزايش تراكم ) red tide(كشند قرمز بلوم جلبكي يا 
رود بر اثر و باشد كه عمدتاًميآبي  يك ناحيه جلبكها در

ناگهاني دماي فاضلابهاي خانگي و كشاورزي و افزايش 
كاهش  با اين بلوم جلبكي معمولاً  .گيردصورت ميآب 

با  موجودات دريايي شده و يامرگ  موجبآب اكسيژن 
ا حتي يت جانوران و يمباعث مسمو يجمعتسموم توليد 

در سالهاي اخير به كرات بلوم جلبكهاي . شودانسانها مي
ج فارس، چابهار و يتك سلولي در نواحي مختلف خل

با  . درياي خزر و حتي درياچه اروميه گزارش شده هست
ناليلا وده عظيمي از جلبك تك سلولي دوتوجه به مشاهده ت

شناسايي اين جمعيت  ،در بخش كوچكي از درياچه اروميه
در . وش مولكولي در دستور كار اين تحقيق قرار گرفتره ب

 شكوفايياين بين سعي شد دلايل احتمالي بروز اين 
  . جلبكي غير معمول مورد بررسي و بحث قرار گيرد

  روشها و مواد
 رد اروميه درياچه آب از برداري نمونه :نمونه برداري

 ايستگاه باري ساحلي نقطهاز  1391 سال تابستان فصل

)37º/59’/95”N-45º/45’/45”E(  درياچه  شمال غربدر
 ليتر 5/1حدود  منظور بدين .)1شكل( آمد عمل بهاروميه 

كه داراي تراكم بالايي از نوعي  مورد نظر هايستگا آب از
 برداشت اتيلني پلي فوظر توسطجلبك تك سلولي بود 

 سنج شوري دستگاه توسط آب شوري ميزان .شد
)Refractometer model ATAGO( بردارينمونه محل در 

 شناسي جلبك آزمايشگاه به بلافاصله آب نمونه .شد تعيين
 انتقال اروميه دانشگاه آبزي جانوران و آرتميا پژوهشكده

بررسي كيفيت آب با نمونه برداري از محيط . شد داده
 بدين منظور يونهاي. انجام گرفت زيست اين جلبك

طقه نمونه برداري آب من فسفات، آمونيوم، نيتريت و نيترات
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در  .گيري شداتوگرافي يوني اندازهبا استفاده از روش كروم
اين تكنيك ابتدا آب نمونه برداري شده بالافاصله با آب 

ميكرون  45/0سازي شده و سپس با فيلتر ديونيزه رقيق
با  به ترتيبگيري آنيونها و كاتونها اندازه. فيلتر شد

 ,Environmental Protection Agency( روشهاي استاندارد

USA(EPA 300.0    وEPA 300.7   با استفاده از شناسگر
Conductivity  متعلق به دستگاه يون كروماتوگراف

Knauer آلمان انجام پذيرفت.    

  
  .تفرجگاه باري -ايستگاه نمونه برداري: A. عكس هوايي درياچه اروميه -1شكل 

 
ب اين ايستگاه در با بررسي نمونه آ :سازي ايزوله و كشت

گونه زير ميكروسكوپ نوري، تراكم بسيار بالايي از اين 
به همين علت  .مشاهده شد غالب كاملاً به صورت يجلبك

 مقداري از. قرار گرفت DNAمورد استخراج  جلبكينمونه 
جدا كردن اجرام  از پس ،برداري شده نيزنمونه آبنمونه 

 شوري در معمولي، ميكروني 100 رفيلت خارجي توسط
 محيط توسط يليتر ميلي 250 ارلنهاي در ليتر در گرم 100
 با نام محيط كشت Dunaliella جلبك مخصوص كشت

Jhansone )10(،  تحت جريان ملايم هوادهي)به وسيله 
با شدت نور  فلورسنت ممتد و نور) پمپ مركزي هواده

mol m-2s-1µ 100 19و17( شد داده كشت(.   

ويژگيهاي مشاهده شده از  جنس جلبكبراي شناسايي 
شامل اندازه سلول، شكل سلول و شكل فولوژيكي رمو

با توجه به ). 11() 2شكل (استفاده شد كلروپلاست 
هاي مختلف جنس دوناليلا و شباهتهاي مورفولوژيكي گونه

تحت  هاتغيير مورفولوژي و رفتار فيزيولوژيكي اين گونه
ي دقيق راي شناسايب، )29و21( مختلف محيطيشرايط 

 .گونه جداسازي شده از روشهاي مولكولي استفاده شد

 استخراج: PCR و DNA استخراج:) مولكولي بررسي
DNA روشا استفاده از ب نمونه مورد نظر CTAB )cetyl 

trimethyl ammonium bromide( شد انجام )26و 8(. 
 ژن از استفاده با دوناليلااين گونه  مولكولي شناسايي

18srDNA لي و تواITS 21و14،17( گرفت صورت(.  

 ناحيه تكثير جهت: 18srDNAژن براي  PCRشرايط 
18srDNA، با نامهاي آغازگر ازجفت MA1  وMA2  به

-cgg-gat-ccg-tag-tca-tat-gct-tgt ctc-’5 با توالي ترتيب

 شد ستفادها ’cgg-aat-tcc-ttc-tgc-agg-ttc-acc-3-’5 و ’3
ي يز با موفقيت براها پيش از اين نآغازگراين . )21(

. كار رفته بوده ناليلا بشناسايي گونه هاي مختلف جنس دو
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 دماي شامل شده استفاده PCR برنامهبر اساس پروتكل 
 ،ثانيه 60 مدت بهدرجه سانتي گراد  95 اوليه كننده تفكيك

درجه سانتي  95 كننده واسرشت دماي شامل چرخه 33
جه سانتي گراد در 52 اتصال دماي ،ثانيه 60 مدت بهگراد 

ه بدرجه سانتي گراد  72 گسترش دماي ،ثانيه 60 مدت به
ه ب C72° نهايي گسترش دماي نهايت در و ثانيه 80 مدت
الكتروفورز  ژل روي بر PCR محصول .بود دقيقه 4 مدت

  .)21( گرفت قرار بررسي مورددرصد  5/1

  
نمونه بعد از پرورش در محيط كشت : B، ده شده در ايستگاه نمونه بردارينمونه مشاه: A. تهيه شده توسط ميكروسكوپ نورياوير تص -2شكل

  .نمونه مشاهده شده در قسمتهاي ديگر درياچه به غير از ايستگاه مورد مطالعه) C(، مخصوص
  
از ، ITSجهت تكثير ناحيه  : ITSتوالي  PCRشرايط 

با توالي  به ترتيب AB2و  AB1 نامهايه ب جفت آغازگر
5’-aat-cta-tca-ata-acc-aca-ccg-3’  5و’-ttt-cat-tcg-cca-

tta-cta-agg-3’  در يك دستگاه ترموسايكلر)BioRad, 

USA (برنامه بر اساس پروتكل . استفاده شدPCR  استفاده
درجه سانتي گراد  94كننده اوليه  تفكيكشده شامل دماي 

 بهدرجه سانتي گراد  94 دماي چرخه 35 دقيقه، 5 مدت به
 ،ثانيه 50 مدت بهدرجه سانتي گراد  57 ،دقيقه 1 مدت
 نهايت در ودقيقه  1 مدته ب درجه سانتي گراد 72 دماي
 10 مدته بدرجه سانتي گراد  72 نهايي گسترش دماي
 PCR، 8/0ميكروليتر بافر  1در اين واكنش از  .بود دقيقه

ليتر وميكر MgCl2، 2/0ميكروليتر  dNTP، 4/1ميكروليتر 
متعلق به (ميكروليتر از آنزيم پلي مراز  2/0از هر آغازگر و 
 بر PCR محصول. استفاده شد) ايران-شركت سيناكلون

 مورددرصد ) BioRad, USA( 5/1الكتروفورز  ژل روي
در مرحله نهايي جهت تعيين  .)13( گرفت قرار بررسي
توليد  PCRبخشي از محصول  تر و بررسي دقيقتوالي 

- به شركت سيناكلون جهت تعيين توالي ITSشده از ناحيه 
  .ايران ارسال شد

  نتايج
 نتايج: برداري نمونه ايستگاه فيزيكوشيميايي يهاشاخص
 محل آب فيزيكوشيميايي هايشاخص از برخي بررسي
يونهاي فسفات، مقادير بالايي از  نشان داد برداري نمونه

. بودبرداري نيترات در آب محل نمونهآمونياك، نيتريت و 
 10كه از عمق  8/7نه آب با اسيديته آناليز اين نمودر 

گراد تهيه شده  درجه سانتي 24سانتيمتري درياچه با دماي 
گرم در ليتر، ميزان آمونياك   340ميزان شوري آب بود 
ppm 90 نيتريت ،ppm 6 نيترات ،ppm 68 و فسفاتppm 
  . شد ثبت 760

از  ،نوري ميكروسكوپ از استفاده با دقيق بررسيهاي اوليه و
شدت در اثر بلوم جلبكي نارنجي شده ه نمونه آب كه باين 

تنها گونه مشاهده شده در اين ايستگاه  نشان داد كهبود، 
 كاملاً به صورتكه  اين رگه ساحلي بوددر  موجودگونه 

شكل سلول در . حضور داشتو غني از بتاكاروتن خالص 
گرم در ليتر كروي و سرشار از  340آب درياچه با شوري 

ن بوده به همين علت به رنگ نارنجي مشاهده شد بتاكاروت
و تراكم بالاي آن در آب منطقه نمونه برداري ) A- 1شكل(
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باعث بروز رنگ ) سلول در هر ميلي ليتر 2/1×106(
محيط  كه پس از پرورش در نارنجي شده بود، در حالي

گرم در ليتر، به  100كشت مخصوص با شوري پايين، 
). B-2شكل(هده شد شكل بيضي و به رنگ سبز مشا

با يك كلروپلاست فنجاني شكل، در حالت نرمال سلولها 
تاژك مساوي  يك استيگما در قسمت راسي سلول و دو

براي شناسايي اين  تردقيق بررسي. بودند قابل تشخيص
   .)5( گرفت انجام مولكولي روشه بگونه 

با  18srDNAناحيه  تكثير: PCRمحصول الكتروفورز 
توليد موجب  MA2و  MA1آغازگرهاي استفاده از جفت

نتايج . دشجفت نوكلئوتيد  1770قطعه اي با وزن تقريبي 
PCR  ناحيهITS هاي با استفاده از جفت آغازگرAB1  و
AB2 جفت نوكلئوتيد توليد  700 باندي با وزن مولكولي
  ).3شكل (د كر

  
با استفاده از جفت : MA2 ،Bو  MA1اده از جفت آغازگر هاي با استف: A. درصد 5/1در آگارز  PCRژل الكتروفورز محصول  –3شكل 

  .باشدمي 1kbماركر مورد استفاده از نوع . AB2و  AB1آغازگر هاي 
جهت تعيين  ITSناحيه  PCRمحصول : نتايج تعيين توالي

توالي نوكلئوتيدي ناحيه . توالي مورد استفاده قرار گرفت
رتب نمودن منظور مه ب .ارائه شده است 4فوق در شكل 

جهت و  Multiple sequence alignmentتوالي از نرم افزار 
بررسي صحت و ميزان مطابقت توالي يافت شده با منابع 

 Blastاز نرم افزار  )NCBI(موجود در سايت بانك ژني 
  .استفاده شد NCBIموجود در سايت 

 بحث

جلبكهاي تك سلولي جمعيت غالب اكوسيستمهاي آبي 
ه تنوع گونه و جنسهاي موجود كاربردهاي بوده و با توجه ب

). 6و2(فراواني نيز براي اين جلبكها تعريف شده است 
هاي مختلف جنس تحقيقات انجام يافته بر روي گونه

دوناليلا نشان داده است كه تعدادي از گونه هاي اين جنس 
قادرند در شوريهاي بالا به خوبي رشد كرده و مقادير بالاي 

يد و در كلروپلاست خود ذخيره كنند بتاكاروتن را تول
ست با توجه به اهميت اين جنس لازم به ذكر ا ).22(

براي پرورش اين مطالعات زيادي براي تعيين اپتيمم شوري 
 مطالعات نشان داده است كهاين . ستجنس انجام يافته ا

 3تا  05/0بين  يغلظتهاتواند مي D. tertiolectaگونه 
مطالعات بسياري در ايران  .)16( كندتحمل مولار نمك را 

در رابطه با بررسي و شناسايي گونه هاي هالوفيل جنس 
دوناليلا صورت گرفته است كه نشان مي دهد گونه هاي 

 ايران از جمله در باتلاق شورمختلف جنس دوناليلا در 
و درياچه ) 20(شيراز  يدرياچه مهارلو، )15( گاوخوني

يك  به عنوانچه اروميه دريا .حضور دارند) 22و12(اروميه 
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درياچه اليگوتروف داراي تنوع و تراكم كمتري از 
در سالهاي اخير افزايش  كه ي تك سلولي مي باشدجلبكها

دما، كاهش بارندگي و در پي آن افزايش شوري آب 

 جلبكهادرياچه، نقش محدود كننده اي در ادامه حيات اين 
   .)19( ه استدربازي ك

  

  
 .جداسازي شده از درياچه اروميه D. tertiolectaدر گونه  ITSتوالي ناحيه  –4شكل 

  
جلبكها به  ت كه تنوع و كميتنشان داده اس اخيرمطالعات 

ست مختلف درياچه اروميه كاهش يافته انواحي شدت در 
پيش از شروع خشكساليهاي فوق ). مطالعات چاپ نشده(

بر  1997و  1375، 1373كه در سالهاي طي مطالعاتي و 
رده  3جنس از  6 روي درياچه اروميه صورت گرفت

Chlorophyceae ،Bacillariophyceae  وCyanophyceae 
كه رده  نتايج نشان داد. مورد شناسايي قرار گرفت

Bacillariophyceae  جنس  وجنس بيشترين تنوع  4با
Dunaliella  از ردهChlorophyceae،  بيشترين تراكم را در

جلبك كه  يبه طور شناسايي شده داشتند يجنسهابين 
غالب در درياچه جلبك تك سلولي  Dunaliellaسبز 

 ي ديگر بودجنسهابرابر  10غلظت آن و  هاروميه بود
  ).28و4،5(

با شده در اين تحقيق  جداسازيشناسايي مولكولي گونه 
صورت  ITSو همچنين توالي  srDNA 18استفاده از ژن

 MA1 آغازگرتوسط جفت  srDNA 18تكثير ناحيه . گرفت
اليگونوكلئوتيدها از توالي اين . گيردصورت مي MA2و 

طراحي شده و اجازه  srDNA 18حفاظت شده انتهايي ژن 
تكثير تمام طول اين ژن را در گونه هاي مختلف دوناليلا 

بر  AB2و  AB1 آغازگرجفت  .)21و17( فراهم مي كند

ر اين ناحيه طراحي شده و اجازه تكثي ITSاساس توالي 
در گونه هاي  ITS2 و ITS1  ،5.8 srDNAشامل 

Dunaliella 18 تكثير ناحيه. )14( را فراهم مي كند 

srDNA  آغازگرنمونه ايزوله شده با استفاده از جفت 
MA1  وMA2 ي قطعه اي با وزن مولكول موجب توليد
استفاده از  همچنين .دجفت نوكلئوتيد ش 1770 حدود

در  ITSبراي تكثير ناحيه  AB2و  AB1جفت آغازگر 
جاد قطعه اي با وزن مولكولي ايموجب نمونه مورد نظر 

پيش از نتايج تحقيقات  .جفت نوكلئوتيد شد 700 حدود
 ITSو توالي  srDNA 18اين نشان داده بود كه تكثير ناحيه 

و  MA1 آغازگربا استفاده از جفت  D. tertiolectaگونه 
MA2  همچنينو AB1  وAB2 با وزن  به ترتيب دهاييبان

 كندتوليد ميجفت نوكلئوتيد  700و  1770مولكولي 
ست كه محصول البته لازم به ذكر ا .)23و5،14،17،21(

PCR  ناحيهITS  هاي ارائه شده آغازگرتكثير يافته با جفت
هاي جلبك دوناليلا وزني بالغ در اين تحقيق در تمامي گونه

لذا در . باشندا ميجفت نوكلئوتيد را دار 700بر حدود 
گونه  تأييدتحقيق حاضر تعيين توالي ناحيه فوق جهت 

بررسي همپوشاني . انجام پذيرفت D. tertiolecta جلبك
اين ناحيه با نمونه هاي موجود در بانك توالي نوكلئوتيدي 
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 92همپوشاني و بيش از  درصد 100ژني نشان داد كه با 
حقيق شباهت دست آمده در اين ته توالي ب تشابه درصد

به (دارد  D. tertiolecta و D. salina زيادي با هر دو گونه
 EF473748.1 و EF473744.1با كد هاي دسترسي ترتيب

اين درجه از در راستاي توجيه دليل  ).NCBI بانك ژني
بايستي اشاره نمود كه نتايج حاصل از ژنتيكي شباهت 

را  گونه جلبك بلوم يافته در درياچه PCR بررسي محصول
شناسايي نمود  D. tertiolecta مشخصي كاملاً به صورت

توانايي گونه گزارشي مبني بر  كه پيش از اين هيچ درحالي
 300اين جلبك در رشد و شكوفايي در شوريهاي بالاي 

هاي نتايج بررسي تأييددر  .بود نشده ارائهگرم در ليتر 
 طولاني مدت تأثيررسد كه به نظر مي مولكولي اين تحقيق

فعال شدن برخي  احتمالاًشوري بالا در درياچه و 
 دريفت ژنتيكي يافاكتورهاي ژنتيكي انتخاب جمعيتي 

و يا  يست موجب تغيير ژنتيكي اين گونه جلبكتوانسته ا
انتخاب سويه هاي متفاوت را نموده و موجب شكوفايي 

. كم بالا در درياچه شوداغالب و با تر به صورتاين گونه 
 به عنوان احتمالاًي از يونهاي مغذي نيز يالاوجود مقادير ب

يك فاكتور رشد جلبكي عمل كرده و سبب شكوفايي 
وجود مقادير  .شده استدر منطقه نمونه برداري  جلبكي

ي بر تأييدتواند بالايي از فسفات در نمونه آناليز شده مي
فسفر يك عنصر ضروري براي رشد . اين گفته باشد

به ميزان زيادي فسفر نياز  بكهاجلست با وجود اين جلبكها
مثل ساير  جلبكهاندارند و اهميت فسفر در انتقال انرژي 

 جلبكهافسفاتها اولين منبع فسفر براي . ارگانيسم هاست
از آنجايي كه فسفاتها در محيط طبيعي محدود . هستند

در  خصوصاً(هستند، بنابراين ميزان فسفر موجود در محيط 

مي تواند ) اليگوتروفيكغذايي يا  هاي فقير از مواددرياچه
نيتروژن نيز در . باشد جلبكهارشد  عامل تحريك كننده

شكوفايي  در مؤثران يكي از پارامترهاي به عنو طبيعت
 تحقيقات نشان داده است كه. تشخيص داده شد يكجلب

D. tertiolecta  نيتروژن را به صورت نيترات و آمونياك
 D. tertiolectaوسط البته جذب فسفات ت. جذب مي كند

 تأثيرگرفته و اين عنصر بيشتر از نيترات و آمونياك صورت 
  .)9( شودداد مياز نيتروژن قلمگذارتر 

در ) 1386(لي و همكاران يبررسي انجام يافته توسط اسمع
درياچه اروميه فسفات، نيترات و نيتريت خصوص مقادير 

 تفسفا(نشان داده هست اين مقادير  1386در طول سال 
  و نيترات 06/0 ± 02/0، نيتريت 52/0 ± 22/0برابر 

برابر نسبت به  6نزديك به  )ميلي گرم در ليتر 8 ± 8/0
- ميكه از جمله سالهاي پر آبي درياچه اروميه  ،1372سال 

با توجه به در تحقيق حاضر  .)1( كاهش يافته است باشد،
يكي از تفرجگاههاي مهم درياچه  ايستگاه بارياينكه 
قوشچي و  شهرستاندر مقابل  و دقيقاً باشده ميارومي

تصفيه خانه فاضلاب اين ناحيه قرار دارد لذا احتمال 
- آلودگي آب ناحيه تحت مطالعه با پسابهاي شهري

و آلودگي آب اين ناحيه با ضايعات آمونياكي در  كشاورزي
  . رسدنظر ميه محتمل بفسفاتي 

 تشكر و تقدير

مطالعات  پژوهشكده تجهيزاتي و مالي حمايت با پروژه اين
 وسيله بدين. رسيد انجام به اروميه دانشگاه-درياچه اروميه

ياري گر  كه پژوهشكده اين كارشناسانكاركنان و  كليه از
  .شودمي قدرداني و تشكر اجراي اين پروژه بودند
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Abstract 
Urmia Lake is one of the hypersaline Lake on world which has been faced with drought 
crisis recently. Increasing salinity up to saturation, the sharp reduction in the density of 
unicellular and multi-cellular algae as well as Artemia are effects of the crisis. Despite 
this critical situation on the lake, in summer of 2012 a very strong algal bloom was seen 
at northwest Urmia Lake (Bari station). Analysis of the chemical compositions of the 
water and study of the algae species were provided on the obtained samples from that 
area. Molecular analyses were provided by study of 18srDNA gene and sequencing of 
ITS region. The results of this study revealed the dominant species of the algae as 
Dunaliella tertiolecta which was found in concentration of 1.2×106 cells/ml in salinity 
above of optimum. Also high levels of certain minerals such as phosphate, ammonia, 
nitrate, as well as salinity stress in the area was proposed as possible causes of algal 
bloom.  
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