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  تازه و پودري Arthrospira platensis در اسپيرولينا كليفرمهامقايسه 
  سيده زهرا معصومي زادهو  ، لاله رومياني*منصوره قائني

 ، گروه شيلات واحد اهواز اهواز، دانشگاه آزاد اسلامي

  19/8/93 :تاريخ پذيرش  4/10/91 :تاريخ دريافت
  چكيده

رشته اي است كه كاربردهاي زيادي به عنوان غذا و داروي انسان و حيوانات دارد  اسپيرولينا پلاتنسيس ريز جلبك ميكروسكوپي
تجاري توليد و در فروشگاههاي  به صورتاين ريزجلبك غني از پروتئين ، ويتامين، اسيدهاي چرب ضروري است و در دنيا . 

 Arthrospira platensisانبوه اسپيرولينا در اين مقاله پس از كشت . مي رسدمختلف به عنوان مكمل غذايي و دارويي به فروش 
در محيط گلخانه و رسيدن اسپيرولينا به حداكثر رشد، برداشت از محيط كشت انجام شد و نمونه هاي برداشت شده در دماي 

 در محيط كشت ژلوز خوندار  مطابق كليفرمهاسپس پودر اسپيرولينا و نمونه تازه اسپيرولينا براي شمارش . محيط خشك شدند
مطابق با  .نمونه تازه بود لينا كمتر ازي شمارش شده در پودر اسپيروكليفرمهاميزان . ي استاندارد كشت داده شدروشها

در پودر اسپيرولينا مناسب براي تغذيه انساني نبوده  ولي براي غذاي دام، طيور و آبزيان  كليفرمهااستاندارهاي غذايي ميزان 
  .مانع بودبلا

  كليفرمسپيرولينا، كشت انبوه، ا: واژه هاي كليدي

  mansorehghaeni@gmail.com :يپست الكترونيك ، 09123397296: تلفن ،نويسنده مسئول* 

  مقدمه
مهمي است و  مسئلهامروزه در جهان كمبود مواد غذايي 

ين اكثر جوامع به نوعي در پي يافتن راهي براي حل ا
ي تك ياخته پروتئينهايكي از منابع، . مشكل هستند

از ميكروارگانيسم هاي  پروتئينهابراي توليد اين . باشد  مي
 گردد استفاده مي قارچهاو  جلبكها، باكتريهامختلفي نظير 

سيانوباكتر فتوسنتز  Arthrospira platensisاسپيرولينا ). 1(
سيري و كننده اي است كه در بسياري از كشورهاي گرم

نيمه گرمسيري و مناطق معتدله به منظور تغذيه انسان و 
اين  ).13(تجاري كشت داده شده است به صورتحيوانات 

مواد مغذي با ارزش، به عنوان  به دليلمحصول تجاري 
هاست كه در صنعت تأمينمنبعي غني از پروتئين و وي

داروسازي، مواد غذايي و شيميايي مورد استفاده قرار 
اسپيرولينا تعداد تومورهاي سرطاني را  .)22( گيرد مي

و با برخي از سرطانها مقابله و سيستم ايمني  دهد كاهش مي
نتايج برخي از پژوهشها نشان داده . كند بدن را تحريك مي

توانسته است در مورد سرطان پوست  ريزجلبكاست اين 
اسپيرولينا خواص . عمل كند و تومورها را از بين ببرد مؤثر
ي سلولهااكسيداني دارد كه با راديكالهاي آزاد مقابله و  آنتي

با انواع  جلبك اين. كند مقابله كننده با سرطان را تقويت مي
  ).9(كند سرطان پوست، تيروئيد، پانكراس و ريه مقابله مي

امروزه توليد تجاري اسپيرولينا در مكزيك، تايوان، تايلند، 
انجام مي شود و  يبه خوبكاليفرنيا، هند، ايتاليا، ژاپن 

. محصول خشك شده آن مورد استفاده هاي فراواني دارند
ي باز، سيستمهاتوليد اسپيرولينا در مقياس بزرگ در 

ي لوله اي بسته و فتوبيوراكتورهاي استوانه اي سيستمها
  .)5( انجام مي شود

ياد شده است  "غذايي براي آينده"از اسپيرولينا به عنوان 
مواد غذايي متراكم با كيفيت  صورت بهزيرا قابليت سنتز 

 بيشتري دارد كارآيي جلبكهابالا را داشته و نسبت به ساير 
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اسپيرولينا در تغذيه ماهيان به منظور رشد بهتر، افزايش . )9(
در . برده شده است به كارماهي  يكيفيت رنگ و بقا

و كاروتنوئيد  تأمينصنعت پرورش ميگو به عنوان منبع وي
ه كه سبب افزايش رشد، بقاء و ارزش غذايي استفاده گرديد

كاربرد رنگدانه هاي اسپيرولينا در  ).20( ميگو شده است
به  صنايع دارويي و غذايي، سبب جايگزيني رنگ طبيعي

با استفاده از پودر  ).5( گرديده استرنگ مصنوعي  جاي
 اسپيرولينا مي توان نقص رنگدانه ها در ميگو را اصلاح كرد

ي ويروسي ميگو مثل بيماريهادرمان بعضي و براي  )18(
  ).17(برده شده است به كاردروم لكه سفيد سن

سيايي مثل هند وچين  اسپيرولينا را آبسياري از كشورهاي 
در فاضلاب خانگي توليد مي كنند در اين صورت 

ي پاتوژن، پروتوزوآ، كليفرمهااسپيروليناي توليد شده داراي 
طبق استاندارد  ).7(باشندويروس و انگلهاي روده اي مي 

 در پودر اسپيرولينا بايد كمتر از   كليفرمهاها ميزان 

cfu/g10 4( باشد .(Lemes   و همكاران)ميزان ) 2012
 ي پاستاهاي غني شده با اسپيرولينا را كمتر از  كليفرمها

NMP/g 3 14(آوردند به دست(  

با توجه به اينكه اين ي مدفوعي كليفرمهاتعيين نسبتهاي 
ريز جلبك از نظر خوراكي و دارويي خيلي مورد استفاده 

بسيار قرار مي گيرد به همين دليل شرايط بهداشتي توليد آن 
ي كليفرمهاميزان  هدف از اين تحقيق بررسياهميت دارد 

ز بوده است تا پس ا در دو شكل تازه و خشك اسپيرولينا
توليد شرايط ميكروبي آن مورد توجه قرار گيرد و شرايط 

  .گرددكشت بيشتر كنترل 

  هامواد و روش
 Arthrospiraاسپيرولينا  كشت انبوه :كشت انبوه اسپيرولينا

platensis   با بذرهاي تهيه شده از پارك زيست فناوري
به منظور تكرار  5با  ليتري 100در وانهاي خليج فارس 

انجام شد براي در محيط گلخانه اي در تهران كنترل دما 
گرم در ليتر و  15نمك دريا به ميزان  آب شور از تأمين

 )12(از محيط كشت جردن استفاده  شد براي غني سازي
نيمه پيوسته ادامه  به طورروز  50دوره كشت حدود 

 .داشت

نور خورشيد به عنوان منبع نور به طور غير مستقيم وارد 
مداوم انجام گرفت و  به طورهوادهي . گلخانه مي شد

افزوده  وانها به cell/ml 17500راكماسپيروليناي اوليه با ت
كشت زماني آغاز شد كه دماي محيط بيرون ). 12(گرديد

 34بود كه با تعبيه بخاري دما به  سانتي گراددرجه  10
 سانتي گراددرجه  29و دماي آب به  سانتي گراددرجه 
 و و به تدريج در روزهاي بعد =pH 8در بدو كار   . رسيد

در زمان كه  يبه طورفزايش يافت ا  pHرشد اسپيرولينا  با
 زماني كه رنگ آب در وانها كاملاً .رسيد 5/9برداشت به 

ميكرون رسيد  و قبل  600سبز شد و اندازه سلولها بيش از 
از رسيدن به حداكثر تراكم سلولي و تكثير آنها، محيط 

ميكرون عبور  5و  10، 15، 50كشت از الكهايي با مشهاي 
و مقدار كمتري روي  15ا روي الك داده شده و اسپيرولين

اسپيرولينايي كه روي توري . ميكرون باقي ماند 10الك 
اسپيروليناي جمع شده روي  .مانده بود جمع و توزين شد

توري را درون سينيهايي كه با نايلون پوشيده شده بود، 
پخش گرديد كه به اين طريق سطح را گسترش داده تا 

به  سانتي گراد درجه 30تر خشك شود و در دماي  سريع
در سايه خشك شد سپس محصول ورقه ساعت   24مدت

 به دستاي را جمع  و با آسياب كردن پودر اسپيرولينا 
  ).5(آمد

تراكم سلول پس از دوره مشخصي از كشت با  :نرخ رشد
هنگامي كه محيط كشت . آمد به دستاستفاده از لام نئوبار 

ي رشد سلول در مناسب باشد و مواد مغذي مورد نياز برا
به (ميزاني كه رشد را محدود نكند وجود داشته باشند 

، بنابراين تغييرات )عنوان مثال در غلظت بالا و مناسب
ثيرات مهمي را روي ميزان واكنش ندارد و بيشتر أكوچك ت
. ي سلولي به طور غير جنسي توليد مثل مي كنندجلبكها

بد كه نتيجه آن با زمان افزايش مي يا سلولهااندازه و تعداد 
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از  DNAدر حقيقت ميزان . توده مي باشد افزايش زي
لحاظ كميت دو برابر شده و تقسيم سلولي به دنبال تقسيم 
كامل سلول به دو سلول جديد كه ژنوم مساوي داشته و 
اندازه آنها بيشتر و يا كمتر از حد شناخته شده است انجام 

شد جمعيت و جمعيت افزايش يافته و بنابراين ر مي شود
در محيط است، افزايش  سلولهاكه به عنوان افزايش تعداد 

ميزان رشد و تكثير اسپيرولينا با استفاده از . مي يابد
  .فرمولهاي زير محاسبه گرديد

  

  
  

 
 

  =t N1تعداد سلولها در زمان 
  =N0 0تعداد سلولها در زمان 

  =K ميزان رشد
 t=زمان)روزها(

براي عمليات كشت  :آماده سازي محيط كشت ميكروبي
ml50 محيط كشت ژلوز خوندار (blood agar)  را در
ml950   پايه ژلوز خوندارTSA  كه به طريق زير تهيه

شد،حل كرده سپس در شرايط استريل در كنار شعله آن را 
ي استريل ريخته درب آنها را بسته و در شرايط پليتها در

بسته بندي آزمايشگاه قرار داده شد تا ژله آن ببندد سپس 
  .شده و در يخچال نگهداري شدند

آن را  gr/l40،  (TSA)براي آماده سازي پايه ژلوز خوندار 
محلول درآورده و حرارت داده تا محيط  به صورت

در ارلن را بسته و به . گار آن حل شودآيكنواخت شده و 
داخل  سانتي گراددرجه  121دقيقه در دماي  15مدت 

را به آرامي در دماي اتاق  آنسپس . اتوكلاو استريل شد
. برسددرجه سانتي گراد  40-45سرد كرده تا دماي آن به 

  ).11(ن اضافه  شدژلوز خوندار به آ ml50آنگاه 

پس از  : تازهتهيه كشت ميكروبي از نمونه اسپيروليناي 
رقيق سازي نمونه ها با سرم فيزيولوژي يك ميلي ليتر از 

ي ونوژكت ريخته و سپس نمونه اسپيرولينا را در لوله ها
ساعت در داخل  48گذاشته و به مدت  آن را درب

قرار گرفت تا كلنيهاي ) درجه سانتي گراد 37(انكوباتور 
 شمارش گرديدند كليفرمهاميكروبي پديدار شدند و سپس 

)2(.  

اسپيرولينا  :تهيه كشت ميكروبي از نمونه اسپيرولينا خشك
اخل يك هاون وزن كرده و د mg500خشك را به ميزان 

سرم فيزيولوژي استريل  cc10له كرده و در  استريل كاملاً
از آن ) يك بيستم ميلي ليتر(لاندا 50سپس . حل شد

روش  به صورتدار برداشته و روي پليت حاوي ژلوز خون
از آن درب را گذاشته و به مدت  پس. قبلي پخش گرديد

ار قر )درجه سانتي گراد 37(ساعت در داخل انكوباتور  48
 كليفرمهاي ميكروبي پديدار شدند و سپس كلنيهاگرفت تا 

  .شمارش گرديدند

  جاينت
  رشد اسپيرولينا در كشت نيمه انبوه به روش نيمه پيوسته

تكرار  5اين نمودار مربوط به . ارائه شده است 1در نمودار
زمان رسيدن به اولين حداكثر رشد در كليه تكرارها . است

بود و نقاط شكست منحني زماني  بين روز نهم تا دوزادهم
است كه اسپيرولينا برداشت شده است و ادامه رشد در آنها 

دليل تقويت مجدد محيط كشت و ادامه رشد اسپيرولينا ه ب
ميانگين تراكم سلولي در كليه تكرارها در . بوده است

در اين نمودار روز  نمايش داده شده است 2نمودار 
و با تقويت محيط كشت سيزدهم برداشت انجام شده بود 

در كل دوره . منحني روند صعودي خود را طي كرده است
به  5تا 1روزه كشت حداكثر رشد براي تكرارهاي  50

جدول (مشاهده شد  41،29،28،15،17ترتيب در روزهاي 
1(.  
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ي نمونه هاي خشك و تازه در جدول كليفرمنتايج شمارش 
رارها بوده اعداد ارائه شده ميانگين تك .ارائه شده است 2

  .است

 
  ليتري 100ميزان رشد و تكثير اسپيرولينا در وان  -1جدول

 5 4 23 1 تكرار
 t0 96  72 168 192 48)ساعت(

 t1 408  360 672 696 696)ساعت(

 t0 6250 5000 2500 5000 2500تراكم در زمان 

 t1  75000 35000 75000 32500 87500تراكم در زمان 

 k( 03/0 03/0 02/0 02/0 01/0(ميزان رشد 

 02/0 02/0 03/0 05/0 05/0 تكثير روزانه

 50 50 3/33 20 20 زمان تكثير

  41  29 28 15 17 )روز(زمان حداكثر رشد
 

  شمارش كليفرمها در كشت ميكروبي از نمونه تازه و خشك اسپيرولينا  در يك ميلي ليتر -2جدول
  تعداد كليفرمها در يك ميلي ليتر  تيمار 
  83/1×106  تازه اسپيرولينا  نمونه

  62/3×105  نمونه خشك شده اسپيرولينا 
  
  

 

 
 تكرار 5منحني رشد اسپيرولينا در  – 1نمودار 
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  منحني رشد اسپيرولينا با ميانگين تراكم سلولي – 2نمودار 
  

  Earthriseاستانداردهاي كيفيت و ميكروبيولوژيكي در رابطه با كيفيت اسپيروليناي مزارع -3جدول 
 d  EFeآمريكا  cژاپن bسوئد aفرانسه  

  7>      7>      ( %) رطوبت
SPC(*10 6 ) / g <0.1 <10.0 <0.05    <1.0  

  g  /#(    <1000 <100    <40( كپك
 g  /#(          <40( مخمر 

 منفي    منفي 10 < 100 >  (MPN / g) كليفرمها

 منفي منفي منفي منفي منفي  سالمونلا

 منفي     g / #(  <100 <100(  استافيلو كوك

  g 10 /#(        < 30 < 500( بخشهاي از حشرات 
  g 150 /#(         <1.5  < 1.5(  موي جوندگان

a : مركز بهداشت عمومي فرانسهb : وزارت سلامت : c انجمن غذا و سلامت ژاپنd : سازمان غذا و داروي
   Earthriseاستاندارد مزرعه :  eايالت متحده 

 

  بحث
ليتري به دليل  100ي وانها د اسپيرولينا  درمنحنيهاي رش

 5داراي نوسانات زيادي بود ولي هر  كشت نيمه پيوسته
طي دوره  .را داشتندتكرار در آغاز هفته دوم حداكثر رشد 

هاي مختلف كه جلبك زير ميكروسكوپ بررسي شد، 
حالت پلي مورفيسم به وضوح در آن قابل مشاهده بود كه 

تغيير . كي در محيط كشت مي باشددليل آن تغييرات فيزي

اندازه آنها باعث اختلاف در زمان رشد و تكثير آنها شد و 
در هر زمان از بررسي زير . سبب نوسان منحني رشد گرديد

ميكروسكوپ كليه مراحل چرخه سلولي اسپيرولينا مشاهده 
ميانگين  ،TSAدر كشت ميكروبي اسپيرولينا با  .شد

بيشتر از نمونه ) 83/1×106(يروليناي نمونه تازه اسپكليفرمها
از دست دادن  به دليلزيرا . بود) 62/3×105( هاي خشك

، باكتريهافعاليت بسياري از  (Wa)و كاهش فعاليت آبي آب 
در اين  منبع آلودگي.  ندكاهش مي ياب قارچهامخمرها و 
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 با توجه به اينكه كشت در آزمايش مشخص نبود ولي
در حوضچه  وجود حشرات دبوي رو باز انجام شده وانها

كه  از حشرات گروههايي.  بودهاي باز غير قابل اجتناب 
 ،پشه هاي آب شور: عبارتنداز . بيشترين اهميت را دارند 

و پشه هاي ريز در مورد نقش هر كدام، اجزاء  كوريكسيدها
پشه هاي آب شور  و ضمائم بدن حشرات، مخصوصاً

 كشورهاو ساير اررترايز در محصول مزارع) دريايي(
سازمان غذا و داروي آمريكا طبق نظر  .گزارش شده است

 g50به ازاي  5/0، اسطح كنش نقص براي موي جونده ه
در غذاهاي متعارف وجود بخشهايي . پودر خشك استاز 

نامناسب  از حشرات به معني شرايط توليد و يا ذخيره
اين مسئله را به سختي مي توان در محصولات . است

بومي حوضچه  ،د، زيرا حشرات آبزيدالبكي تغيير ميكروج
طوري كه در  همان. هاي ميكروجلبكي هواي آزاد هستند

بالا عنوان شد پشه هاي دريايي، كاريكسيدها و ريزپشه ها 
يي از بخشهاوجود . در حوضچه هاي اسپيرولينا فراوانند

حشرات بومي در پودر خشك، هيچ خطري براي سلامت 
كنترل حشرات آبزي براي بسياري از  هزينه. جسمي ندارد

توليد كنندگان اسپيرولينا در مقياس كوچك عامل 
وجود موي جوندگان در محصولات . محدوديت است

ميكروجلبكي، به عنوان شاخصي از آلودگي احتمالي در 
 ).23( نظر گرفته مي شود

تقريباً هيچ كليفرم مثبت ثابت شده اي  ارترايز در مزارع
دليل آن شرايط بهداشتي خوب رشد، وجود ندارد كه 

مطالعاتي روي . برداشت، خشك كردن و بسته بندي است 
محصولاتي از چاد ، الجزاير و مكزيك حاكي از وجود 

اسپيرولينا  با اين حال، آناليز صدها نمونه. كليفرم بالاست 
از مزارع مدرن تجاري در تايلند، ژاپن، تايوان و مكزيك 

ت كليفرمي وجود دارد بار ندره نشان مي دهد كه ب
ميكروبيولوژيكي نهايي بايد مطابق با استانداردهاي تنظيم 

كشورهاي مختلفي باشد كه محصول به آنجا صادر  شده
مقايسه اي از استانداردهاي  3جدول . شود مي

ميكروبيولوژيكي كشورهاي مختلف را با استاندارد كيفيت 
  . نشان مي دهد Earthriseداخلي 

در اسپيروليناي  شمارش كلي پليتاندارد تعداد براساس است
استاندارد (بلامانع بود)  CFU/g 50000(مورد تغذيه انسان 
و همكاران  Tiboricu در حالي كه ) مواد غذايي ژاپن

را در اسپيروليناي خشك  تعداد شمارش كلي) 2007(
CFU/g 104 ×2,2   آوردند به دستمنفي  كليفرمهاو تست. 

محصولات براي استفاده انساني كشت  در صورتي كه اين
يندهاي حرارتي، عمل آوري و استريل آداده شوند طي فر

بسيار كاهش و يا حذف  ميكروارگانيزم ها كردن ميزان 
  ).19(خواهد شد

) 2003(و همكاران  Jimenezدر صورتي كه 
 31ميكروارگانيسم هاي هوازي مزوفيل را در دماي حدود 

نت آگار بررسي كردند و بعد از در نوتري سانتي گراددرجه 
انكوباسيون در محيط كشت مايع گلوكز سبز درخشان 

(BGBL) را شمارش كردند لوله هايي كه كشت  كليفرمها
براي تخمين اشرشياكلي  Levineمثبت بود در آگار 

حضور استافيلوكوكوس ارئوس . )11( انكوباسيون شدند
. دبررسي ش Gioltti-Cantoniتوسط محيط كشت مايع 
آگار سولفيت  C. perfringensبراي شناسايي كلستريديوم 
براي تخمين . استفاده شد (SPS)پلي يدكسين سولفاديازين

استفاده شد و با محيط  RVSسالمونلا از محيط كشت مايع 
يد شد در يكشت مايع سلنيت سيستين مثبت بودن آن تا

نهايت كپكها و مخمرها توسط سابارود دكستروز آگار 
 به دست MPN/gr 3 كليفرمهادر شمارش . شدندبررسي 

 باكتريهابود و ميزان مخمرو ساير  10آمد كه استاندارد آن 
آمد در حالي كه در  به دست MPN/gr 3هم كمتر از 

ي كليفرمهاميزان  .استاندارد نبايد آلودگي وجود داشته باشد
اسپيرولينا پلاتنسيس توليد شده توسط شركت سيانوتك 

 كه براي مصرف كاملاً بوده است cfu/g10 كمتر از  
  ).11(آل است ايده
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Falquet )1999 ( ميزان ارگانيزمهاي پودر اسپيرولينا را بعد
از يك ماه خشك كردن آنها بررسي كرد كه ميزان آنها كمتر 

ي و كليفرمدر هر گرم بود و باكتريهاي  106تا  103از 
كه با تحقيق حاضر  استرپتوكوكي در آن ديده نشد

  ).8(مخواني نداشته

Vaega   وSziget )2012 (را  لبني در زماني كه مواد غذايي
سانتي درجه  4و در دماي با اسپيرولينا غني سازي كردند 

 ي در آنها ديده نشدكليفرمآلودگيهاي  نگهداري كردند گراد
از  كليفرمهاميزان  سانتي گراددرجه  15ولي وقتي در دماي 

 Polonioهمچنين  ).21(كرد روز تغيير 15طي  105تا  10

Navacchi  را در دماي  كليفرمهاميزان ) 2012(و همكاران
 آوردند به دست، MPN 3/0 كمتر از سانتي گراددرجه  45

)16.(  

Hoekstra  كه براي  اسپيرولينايي) 2011(و همكاران
مصارف انساني مورد استفاده قرار مي گيرد را از نظر 

ارزيابي  ي موردكليفرمهاي  باكتري كلستريديوم و آلاينده
قرار دادند و شاهد برخي باكتريهاي بي هوازي و چند 

و اي  كليفرمجنس از كلستريديوم بودند ولي هيچگونه 
  ). 10(شدنكولايي در آزمايشات ديده 

Costa تستهاي كنترل كيفيت را براي ) 2003(و همكاران
 ، ايكولاي، سالمونلا ، استافيلوكوك، مخمر و كپككليفرم

استانداردهاي  ).6(در  قرصهاي اسپيرولينا انجام دادند
در ايالات متحده و كانادا براي  گياهي ميكروبيولوژيكي
 محدوديتهايتوليدكنندگان و برخي  دسترس هستند

كار ه را باداره غذا و دارو  مشخص ميكروبيولوژيكي
  ).3( بردند مي

ان سازمان بهداشت جهاني ريز جلبك اسپيرولينا را به عنو
يك گونه بسيار با ارزش خوراكي  و مفيد مي داند ولي 
بهتر است زماني كه براي مصارف انساني قرار است مورد 

 يندهاي حرارتي استريل گرددآاستفاده قرار بگيرد طي فر
در آفريقا از اين گونه براي مبارزه با بيماري ايدز و  .)15(

غذي كودكان مبتلا به نقص سيستم ايمني و كمبود مواد م
همچنين مصرف آن براي ساير انسانها . استفاده مي شود

توصيه شده است به همين دليل توليد محصولات عاري از 
براي اطمينان از . ضرورت دارد هر گونه آلودگي و خطر

كيفيت دقيق توليد و محصولات نهايي از اسپيرولينا، تجزيه 
و تحليل خطر، كنترل بحراني و ساير شيوه هاي توليد 

كلي  به طوربنابراين  .)10( ول خوب بايد اجرا شودمحص
. ي توليد خوب پيروي شودروشهاپيشنهاد مي شود كه از 

.  .تا از آلودگي در تمام مراحل سيستم توليد جلوگيري شود
با توجه به اينكه اين مطالعه در خصوص بررسي ميكروبي 
محيط كشت جلبكها براي اولين بار در ايران انجام شده 

گردد در صورت كشت انبوه جلبكهاي خوراكي  ميتوصيه 
و دارويي قابل مصرف انساني حتما شرايط ميكروبهاي 

 .زا با جزئيات بيشتر انجام شود  مزوفيل و بيماري
باكتريهاي استافيلوكوكوس ارئوس، اي كولاي، سالمونلا، 

  .در آزمايشات ميكروبي انجام شود مخمر و كپكها حتماً
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Comparison of Coliform in Powder and Fresh Spirulina, 
Arthrospira platensis 

Ghaeni M., Roomiani L. and Masomizadeh Z. 

Fisheries Dept., Ahvaz Branch, Islamic Azad University, Ahvaz, Iran. 

Abstract  

Arthrospira platensis microalgae have many applications for human and animal as food 
and drug because it has more essential nutrition than other microalgae. It is a 
microscopic filamentous alga that is rich in proteins, vitamins, essential amino acids, 
minerals and essential fatty acids like y-linolenic acid (GLA). It is produced 
commercially and sold as a food supplement in health food stores around the world. In 
this research mass culture of spirulina has been done in 30 °C by Jourdan medium in 
green house, when spirulina arrived to maximum growth; it has been harvested by 
Micronics net and dried in room temperature. Dried spirulina have been kept in 
refrigerated until microbial analysis .In next phase, fresh spirulina and spirulina powder 
have been cultured on blood agar media according to the standard method. Then total 
coliform has been counted in both samples. According to standard documents these 
spirulina is not good for human but we could use them for poultry and fish food. 

Key words: spirulina , culture, powder, coliforms 

 


