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ي خارج پروتئينهاالگوي و  B1توليد آفلاتوكسين ر عصاره برگي آلوئه ورا بر رشد، اث
 ر شرايط آزمايشگاهيد آسپرژيلوس فلاووسسلولي 

  1حديث طوافي و 2ميلاد منافي ،*1آرش بابايي

  گروه ميكروبيولوژي دانشگاه ملاير، ملاير، 1
  ملاير، دانشگاه ملاير، گروه علوم دامي 2

  28/8/92 :تاريخ پذيرش  19/1/92 :تاريخ دريافت

  دهيچك

مطالعه، فعاليت ضد  در اين. ايجاد مي كندآلودگي وسيعي بر روي مواد غذايي  ي است كهيقارچها از جمله آسپرژيلوس فلاووس 
ره اين عصا تأثيرو همچنين  آسپرژيلوس فلاووس و ميزان آفلاتوكسين توليدي گياه آلوئه ورا بر رشد قارچي عصاره هاي مختلف

آب، متانول، كلروفرم و  حلال مختلف استن، اتانول،.  مورد بررسي قرار گرفتي خارج سلولي اين قارچ پروتئينهاها بر الگوي 
 Agar Plate فعاليت ضد قارچي عصاره ها به روش. ي گياه آلوئه ورا استفاده گرديدبرگهااتيل اتر براي استخراج عصاره از 

Diffusion Plate  محيط  ميلي ليتر 20ميكرو ليتر بر  2000و  200، 20، 2، 0ي غلظتهاهر كدام از عصاره ها در . گرفت انجام
 B1عصاره بر ميزان توليد آفلاتوكسين  تأثيراستني آلوئه ورا، به منظور ارزيابي و  عصارهبعد از بررسي، از . آزمايش شدند كشت،

. انجام گرفت SDS-PAGEو  HPLCبه ترتيب وس فلاووس آسپرژيلي خارج سلولي توليدي توسط قارچ پروتئينهاو الگوي 
ميزان مهار توليد  HPLCبا توجه به نتايج . ميكرو ليتر،  ديده شد 2000در غلظت  بيشترين فعاليت ضد قارچي در عصاره استن

-SDSنتايج . گزارش شد درصد 14/18،ميكرو ليتر 2و در غلظت  درصد 94/40ميكرو ليتر،  2000توكسين در غلظت آفلا

PAGE از اين مطالعه مي توان نتيجه گرفت كه، . نيز كاهش يافته است پروتئينهاقارچي، ميزان توليد  نشان داد كه با كاهش رشد
ي حلالهانسبت به  آسپرژيلوس فلاووستري بر مهار رشد  مؤثراستني آلوئه ورا مي تواند به عنوان عامل ضد قارچي  عصاره

 .ديگر باشد

 B1 ،HPLC ،SDS-PAGE فعاليت ضد قارچي، آفلاتوكسين،  آسپرژيلوس فلاووسوئه ورا، آل: كليدي واژه هاي

   a.babaei@sheffield.ac.uk: پست الكترونيكي ، 09188512622: تلفن نويسنده مسئول، *

  مقدمه
انسان  جهتواز جمله استراتژيهاي درماني كه از ديرباز مورد 

گياهان  .بوده است، استفاده از گياهان دارويي مي باشد
غني از عوامل ضد ميكروبي هستند كه اين  دارويي منبع

. )16و  13(هستند  گياهان ي ثانويهمتابوليتها ءجز عوامل،
اشاره آلوئه ورا از جمله اين گياهان دارويي مي توان به 

ي سخت هابرگگياهي سبز رنگ و داراي  آلوئه ورا. كرد
را ژلي شفاف با  برگهاباشد كه حاشيه و وسط  مي

آلوئه ورا شامل تركيبات . بالا پر كرده است ويسكوزيته

فنولي، ساپونين ها و متنوعي از جمله، تركيبات 
ي فعاليتهاداراي  اين تركيبات،. آنتروكوئينون ها مي باشد

 قارچها. )22( مي باشند ضد باكتريايي، ويروسي و قارچي
مله ميكروارگانيسم هاي دخيل در فساد مواد غذايي از ج

هستند و باعث كاهش  )به خصوص مواد غذايي انباري(
يي كه به قارچهااز جمله . ارزش مواد غذايي مي شوند

صورت غالب بر روي محصولات انباري رشد مي كنند، 
گونه هاي آسپرژيلوس، فوزاريوم و پني سليوم ها 



 1394، 1، شماره 28جلد                                                                             )مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي سلولي و مولكولي 

36 

آسپرژيلوس و  آسپرژيلوس فلاووس .)26(هستند
ي رشته اي هستند كه داراي قارچهااز جمله پارازيتيكوس 

مواد آلي فاسد توزيع جهانيند و بر روي انواع كثيري از 
، متابوليت ثانويه قارچهااين  .)23(شدني يافت مي شوند 
نام آفلاتوكسين توليد مي كنند كه ه سمي و كارسينوژني ب

بنابراين، اين ، )8(براي سلامتي انسان و حيوان مضراست 
نگراني سبب شده است كه محدوديتهاي تنظيمي بر روي 

آفلاتوكسين توسط و به مراتب بر توليد  قارچهارشد اين 
مصرف مواد غذايي آلوده به  .)17و  7(آنها اتخاذ شود

آفلاتوكسين ها باعث بيماريهاي حاد و يا مزمن مانند 
نجر به اگر در مقادير بسيار مصرف شوند، م سرطان كبد و

براي كنترل  مؤثراز جمله راههاي  .)20(مرگ مي شوند 
مشكلات ناشي از آفلاتوكسين ها، جلوگيري از رشد 

در طي . )15(بر روي سوبسترا ها مي باشد  قارچها
تحقيقات مختلف گزارش شده است كه عصاره ها و 
پودرهاي انواع مختلف گياهان دارويي و روغنهاي 

اي فعاليت ضد قارچي هستند و استخراج شده از آنها، دار
آفلاتوكسين  همچنين تعدادي از آنها حتي تشكيل و توليد

و همكارانش  Casion  .)24 و 11 ،3(را نيز مهار مي كنند 
، اثرات مهاري برجسته اي از عصاره هاي  2007در سال 

بر رشد ميسليوم هاي آلوئه ورا  ي تازهبرگهاهيدرو الكليك 
تريتيس گلاديولروم، فوزاريوم بو هتروسپوريوم پرونتي،

 .)4( كردند گلاديولي مشاهدهاكسيزپوريوم و پني سيليوم 
سنتلا ، پيپر بتل، آركا كاتكو گياهان دارويي متنوعي مانند

مومورديكا و  سيرتوروس رتيكوليت، كاسيا باكريانا، آسيتيكا
مورد  آسپرژيلوس فلاووسبه منظور كنترل رشد  كارانتيا

شدند و نتايج نشان داد كه عصاره هاي بررسي قرار داده 
تانوليكي برخي از گياهان دارويي رشد قارچي را مهار آخام 

نيز دريافتند كه عصاره  Ranjanو Masood ).25( مي كنند
توليد ، سيپروس روتوندوسو  آرگمون مكزيكي هاي

آسپرژيلوس مهار رشد قارچ  آفلاتوكسين را به واسطه
 ان دادند كه مهار توليد ومهار كرد و نتايج نش فلاووس

آسپرژيلوس تشكيل آفلاتوكسين در نتيجه مهار رشد 

ي آناليز آفلاتوكسين ها روشها. )14(بوده است  فلاووس
و  27(مي باشند  ELISA وTLC، HPLC  روش 3بر پايه 

روشي است كه از  HPLC در ميان اين سه روش،  .)28
سيت نظر دقت و تعيين كمي ميزان سم توليدي، از حسا

روشي شيميايي است كه  HPLC .بيشتري برخوردار است
است ميزان تركيبات شيميايي درون مخلوطي از مواد  قادر

اين روش، داراي . شيميايي را آناليز و تعيين مقدار كند
. )12(دقت بالا مي باشد و در تشخيص روشي سريع است 

براي تعيين مقدار  الايزا نيز روشي است كه اخيراً
اما اين . ين در مواد غذايي از آن استفاده مي شودآفلاتوكس

ي ديگر نيز روشهانتايج كاذب بايستي با  روش به دليل ارائه
  .)19(نتيجه، همرا گردد  تأييدجهت 

ي آلي استن، اتانول، حلالهادر اين مطالعه، گياه آلوئه ورا با 
متانول، كلروفرم، اتيل اتر و آب، عصاره گيري شد و اثر 

ممانعت از رشد شعاعي  تخراجها برهريك از اس
همچنين . مورد بررسي قرار گرفت آسپرژيلوس فلاووس

و  B1آلوئه ورا بر ميزان توليد آفلاتوكسن  عصاره تأثير
 آسپرژيلوس فلاووسالگوي پروتئبني خارج سلولي قارچ 

نيز   SDS-PAGE و HPLCي روشها به وسيلهبه ترتيب 
   .بررسي شد

  روشهامواد و 
بعد از جمع آوري برگهاي : ي اوليه مواد گياهيآماده ساز

به منظور شستشو آنها توسط آب مقطر،  تازه گياه آلوئه و
. استفاده شددرصد  70ن آنها از اتانول ضد عفوني كرد

 قطعات ريز شده. سپس به قطعات كوچكي خرد شدند
روز  3به مدت درجه سانتي گراد  50- 60 در دماي برگها

بعد از خشك . طور كامل خشك شوند قرار داده شدند تا به
پودر  كن الكتريكيخرد توسط دستگاه برگهاشدن كامل، 

  .شدند

از مواد گياهي پودر شده  گرم 30: عصاره ها آماده سازي
استن، اتانول،آب، ﴿ي مختلف حلالهاميلي ليتر از  100را با 
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 72مخلوط كرده و به مدت   ﴾متانول، كلروفرم و اتيل اتر
سپس محتويات . اتاق قرار داده شدنداعت در دماي س

 1 شماره گياهي مربوط به هر حلالي از كاغذ واتمن
گذرانده شدند و مواد فيلتر شده توسط حمام بخار آب در 

 تبخير شدند تا خشك درجه سانتي گراد 60- 70دماي 
عصاره هاي خشك شده، پودر شدند و در مقادير . گردند

آب مقطر  ربوطه وي محلالهاكمي از حجمهاي مساوي از 
 4دوباره حل گرديدند و در دماي  )50به  50(استريل 

نگهداري شدند تا مورد مطالعه قرار درجه سانتي گراد 
 .)18و  5( گيرند

  ATCC 5004در اين مطالعه، قارچ : قارچي استرين

Aspergillus flavus  از بخش قارچ شناسي انستيتو پاستور
 كشت شيب دار ي محيطبر رو قارچها. ايران تهيه گرديد

)Potato Dextrose Agar (PDA از . شت داده شده بودندك
ي كشت داده شده در آزمايشگاه به عنوان ذخيره قارچها

 7به مدت  PDAقارچي استفاده گرديد و بر روي محيط 
 پليتها كشت داده شد ودرجه سانتي گراد  28روز در دماي 

راي مطالعه ب درجه سانتي گراد 4روز در دماي 7بعد از 
   .بيشتر نگهداري شدند

بررسي فعاليت ضد قارچي عصاره هاي استخراج شده 
به منظور بررسي  :Agar Plate Diffusionبه روش 

فعاليت ضد قارچي عصاره هاي استخراج شده توسط 
استفاده  Agar Plate Diffusionروش از ي مختلف حلالها
 2000، 200، 20، 2، 0ي غلظتهابدين منظور . گرديد

ميلي ليتر، از عصاره ها به محيط كشت  20ميكروليتر بر 
PDA 60-  70 به پليتها مذاب كه حرارت آن در داخل 

د، اضافه گرديد و سپس ورسيده ب درجه سانتي گراد
بعد از جامد شدن محيط كشتها، پلاكهايي از . مخلوط شدند

را  )ميلي متر 4/0در حدود ابعاد (ي كشت داده شده قارچها
ه هاي استاندارد در مركز هر پليت مربوط به از سوي
ي مختلف عصاره ها، به صورت نقطه اي قرار داده غلظتها
درجه سانتي گراد  28روز در دماي  7به مدت  كشتهاشد و 

تكرار گذاشته  3براي هر يك از تيمار ها، . شدند گرمادهي
بر  قارچها، ميزان رشد شعاعي در پايان روز هفتم. شد

گزارش گرديد و از نظر آماري، داده ها در  سانتيمترحسب 
ميزان مهار رشد قارچي با . هر تيمار مورد آناليز قرار گرفت

  .)10( ه به فرمول مورد تحليل قرار گرفتتوج

  

 =قطر كلني كنترل - قطر كلني تيمار شده / قطر كلني كنترل
 100× درصد مهار رشد ميسيليوم 

 

توجه به اينكه با : B1بررسي ميزان توليدآفلاتوكسين 
را بر ممانعت از رشد قارچ  تأثيراستني ماكزيمم  عصاره

كاربردي  عصارهبه عنوان نشان داده بود، از اين عصاره 
براي بررسي ميزان توليد آفلاتوكسين مورد استفاده قرار 

، B1به منظور ارزيابي و تعيين مقدار آفلاتوكسين . گرفت
HPLC ر از سوسپانسيون ميلي ليت 1در ابتدا . انجام گرفت
 ميلي ليتر محيط كشت 50در  آسپرژيلوس فلاووسقارچ 

YESB )Yeast Extract Sucrose Broth ( كه در ارلنهاي
ميكرو  2000و 200، 20، 2، 0ي غلظتها تأثيرجدا تحت 

آلوئه ورا قرار داشتند، تلقيح  عصارهميلي ليتر از  50ليتر بر 
روز  7مدت  بهدرجه سانتي گراد  28شدند و در دماي 

. تكرار تهيه شد 3، غلظتهااز هر كدام از . گرديدندگرمادهي 
روز ميسيليوم هاي رشد كرده بر سطح محيط  7بعد از 

كشت خارج شدند و با آب مقطر استريل شستشو داده 
رشد قارچي، بعد از خشك  شاخص شدند و به منظور
 پارچه بعد از گذراندن از محيط كشت. شدن، وزن شدند

داده شد و براي  عبورنيز  1 از كاغذ واتمن شماره ،كتاني
به آزمايشگاه مرجع فرستاده شد و  HPLC به وسيلهآناليز 

مطابق با  KHA- S001نمونه ها به روش  پاكسازي بعد از 
مورد آناليز قرار  6872رفرنس موجود در استاندارد ملي 

   .گرفتند
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آسپرژيلوس ي خارج سلولي پروتئينهابررسي الگوي 
ي خارج سلولي پروتئينهاجهت بررسي الگوي :  ووسفلا

استاندارد كشت داده شده  ، از سويه آسپرژيلوس فلاووس
اسپور ها از سطح . استفاده گرديد PDAبر روي محيط 

به  Xقارچ توسط مخلوطي از آب و تريتون  پتري ديش
از  لوپ به طور كامل شستشو داده شد و وسيله

 )ml-1اسپور  105(يلي ليتر م 1آمده،  به دستسوسپانسيون 
تلقيح شدند و در شرايط استريل  PDB در محيط كشت 

 50ميكروليتر بر  2000، 200، 20، 2، 0ي مختلف غلظتها
اضافه گرديد و  كشتهااستني به محيط  عصارهميلي ليتر از 

در  درجه سانتي گراد 28روز در دماي  7-10به مدت 
 3اين نمونه ها نيز در . انكوباتور شيكر دار قرار داده شدند

روز در شرايط  7- 10بعد از پايان . تكرار تست شدند
 پارچهاستريل، قطعات بزرگ ميسيليوم قارچ، ابتدا توسط 

 10سپس مابقي محيط كشت قارچي به مدت  جدا و كتاني
وژ گرديدند يدور در دقيقه سانتريف 4000دقيقه در سرعت 

 -SDSتوسط جمع آوري شدند و براي آناليز مايع رويي 

PAGE  نگهداري شدنددرجه سانتي گراد  - 20در دماي .  

به ي پروتئينهابه منظور آناليز : SDSالكتروفورز با ژل 
مورد بررسي  SDS- PAGE به وسيلهنمونه ها  ،آمده دست

و  درصد 12 ژل جدا كنندهدر اين بررسي از . قرار گرفتند
 Laemmliطبق روش  درصد 4ژل فشرده كننده 

)Laemmli, 1970 (ميلي ليتر از نمونه و  20. استفاده گرديد
تيوب  در لوله  2x SDS gel loadingميكروليتر از بافر  10

دقيقه در دماي  7مخلوط گرديد و سپس به مدت  ريخته و
ميكروليتر از  30درجه سانتي گراد قرار داده شدند و  100

 نشانگردر ميان نمونه ها،  .نمونه ها در ژل ريخته شد
تاندارد نيز الكتروفورز گرديد، كه داراي قطعات پروتئيني اس

رنگ آميزي ژل . بودكيلو دالتون  120تا  20در اندازه هاي 
  .انجام گرفت G-250نيز توسط محلول آبي كوماسي 

 نتايج به دست آمده با استفاده از نسخه: آناليز آماري
 وآزمون مربع كاي آناليز گرديد و SPSSنوزدهم نرم افزار 

 95و درجه اطمينان  )  (P<0.05  درصد 5سطح معني دار 
  انتخاب گرديد  درصد

  نتايج
فعاليت ضد قارچي عصاره هاي مختلف آلوئه ورا بر 

دراين مطالعه فعاليت ضد  :آسپرژيلوس فلاووسرشد 
قارچي عصاره هاي مختلف آلوئه ورا، بر رشد شعاعي 

، 20، 2، 0ي غلظتها در  آسپرژيلوس فلاووسي قارچها
 Agar Plateميلي ليتر به روش 20ميكروليتر بر  2000، 200

Diffusion  با توجه به تحليل . مورد بررسي قرار گرفت
  آمده به دستآماري، اختلاف آماري بين نتايج 

 p value < 0.05  به طور معني داري كاهش رشد در
آمده  به دستطبق نتايج . را نشان مي دهدي مذكور قارچها

ه، فعاليت ضد قارچي آلوئه ورا در غلظت در اين مطالع
را درصد  100ميكروليتر از عصاره استني، اثر مهاري  2000

داشته است و كمترين اثر آسپرژيلوس فلاووس بر رشد 
متانولي به ميزان  عصارهميكروليتر از  2مهاري در غلظت 

   )1 جدول(. گزارش شد درصد 25/6

استخراج  عصاره كه مي دهدنتايج به طور معني داري نشان 
 درصد رشد 100ميكروليتر،  2000شده از استن در غلظت 
و در كمترين غلظت را مهار نمود آسپرژيلوس فلاووس 

مهار رشد  )ميكرو ليتر 2(استفاده شده از اين عصاره 
عصاره هاي استخراج شده . گزارش شد درصد 72/51

و ي اتانول، اتيل اتر، آب، كلروفرم حلالها توسطآلوئه ورا 
مي ) ميكروليتر(2000ترين غلطت كه الاكه بنشان داد متانول 

 درصد 5/37و  48،  3/58،  53/61،  72/76باشد به ترتيب
ممانعت رشد را باعث گرديد ودر اين عصاره هاي 
استخراجي توسط حلالهاي دكر شده  كمترين غلطت 

 و 20،  33/28،  84/33،  34/35به ترتيب ) ميكروليتر2(
در صورتي كه . مانعت رشد را سبب شدم درصد 25/6

ي مختلف غلظتهابيشترين و معني دارترين مهار رشدي در 
  .)1طبق جدول (عصاره استني عصاره هاي ديگر ديده شد 
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  روز 7به مدت  درجه سانتي گراد 28در دماي  آسپرژيلوس فلاووسعصاره هاي آلوئه ورا بر رشد  تأثير -1جدول 
 غلظتها cmيانگين ابعاد ميسيليومم %ميزان مهار رشد بر حسب 

µl/20ml 

  عصاره ها

0  
72/51  
34/60  
4/72  

100  

8/5 
8/2  
3/2  
6/1  

0  

0  
2  
20  
200  
2000  

  استني عصاره

0  
34/35  

44  
2/61  
72/76  

8/5  
75/3  
25/3  
25/2  
35/1  

0  
2  
20  
200  
2000  

  عصاره اتانولي

0  
25/6  
75/18  
25/31  
5/37  

4 
75/3  
25/3  
75/2  
5/2  

0  
2  
20  
200  
2000  

  عصاره متانولي

0  
84/33  
61/34  
46/38  
53/61  

5/6 
3/4  
25/4  
4  
5/2  

0  
2  
20  
200  
2000  

  عصاره اتيل اتري

0  
20  
36  
40  
48  

25/6 
5  
4  
75/3  
25/3  

0  
2  
20  
200  
2000  

  عصاره كلروفرمي

0  
33/28  
5/37  
8/45  
3/58  

6 
3/4  
75/3  
25/3  
5/2  

0  
2  
20  
200  
2000  

  عصاره آبي

به  B1بر توليد آفلاتوكسين  استني آلوئه ورا عصارهاثر 
نشان داده  2كه در جدول  همان طور:   A. flavus وسيله

آلوئه ورا بر كاهش توليد آفلاتوكسين  عصارهشده است، 
B1  با . داشته است تأثير آسپرژيلوس فلاووستوسط قارچ

 )عصاره تأثيربدون (، در نمونه كنترل HPLCتوجه به نتايج 

گرم يافت شد / نانوگرم   2/77 ميزان آفلاتوكسين توليدي،
ميكرو  2000و ميزان مهار توليد آفلاتوكسين در غلظت 

و در كمترين غلظت از  درصد 94/40ميلي ليتر ،  50بر ليتر 
 درصد 14/18) ميلي ليتر 50ميكرو ليتر بر  2(عصاره 

 50ميكرو ليتر بر  200و  20ي غلظتهاگزارش شد و در 
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فلاتوكسين توليد شده به ترتيب ميلي ليتر از عصاره، ميزان آ
وزن خشك . شد گرم گزارش/ نانوگرم  6/52و  8/59

به عنوان معيار ( ميسيليوم هاي ايجاد شده توسط قارچ

، 20، 2، 0ي غلظتها در YESدر محيط  )ميزان رشد قارچ
، 58/3: ميلي ليتر به ترتيب 50ميكروليتر بر  2000، 200
   .گرم بود 93/1و  43/2، 86/2، 02/3

  YESدر محيط  آسپرژيلوس فلاووسو ميزان توليد آفلاتوكسين از  ﴾g﴿استني آلوئه ورا بر بيوماس ميسيليومي  عصارهارزيابي  -2جدول 
 B1آفلاتوكسين %ميزان مهار توليد آفلاتوكسين 

ng/g

 غلظتها  ﴾g﴿وزن خشك ميسيليوم 

µl/50ml  
0  
14/18  
54/22  
87/31  
94/40  

2/77  
2/63  
8/59  
6/52  
6/45  

58/3  
02/3  
86/2  
43/2  
93/1  

0  
2  
20  
200  
2000  

ي خارج پروتئينهااستني آلوئه ورا بر الگوي  عصارهاثر 
با توجه به انحلال : آسپرژيلوس فلاووسسلولي قارچ 

ي مختلف، حلالهابرخي از تركيبات فعال گياه آلوئه ورا در 
و  متابوليتهااثرات قابل توجه اي بر توليد و سنتز برخي از 

برخي از تركيبات  .كيبات سلولي مي تواند داشته باشدتر
، آليازي مختلف از جمله آنزيمهاآلوئه ورا مانند  عصاره

آلكالين فسفاتاز ها، آميلاز ها، كربوكسي پپتيداز ها، كاتالاز، 
ي پروتئينهامي تواند بر توليد  سلولاز، ليپاز، پراكسيداز

. گذار باشد ثيرتأحاصله از قارچ، در طي مسير بيوسنتز آنها 
ي غلظتهاي خارج سلولي قارچ در پروتئينهاتوليد  الگو

ميلي ليتر  50ميكروليتر بر  2000و  200، 20، 2، 0مختلف 
 آسپرژيلوس فلاووستلقيح شده با   PDBتدر محيط كش

بعد . مورد آناليز قرار گرفت SDS-PAGEروش  به وسيله
 درجه سانتي گراد 28روز در دماي  7به مدت  گرمادهياز 

-SDSو جداسازي ميسيليوم ها و آماده سازي نمونه ها، 

PAGE  باند  24در اين آناليز،  .﴾1شكل ﴿انجام گرفت
 140تا  10پروتئيني ديده شد كه وزن مولكولي آنها بين 

كاهش  اين نتايج نشان دادند كه در نتيجه .كيلو دالتون بود
نيز كاهش  وتئينهاپرميسيليوم قارچي، ميزان توليد  رشد

   .يافته است

  

  
 PDBميلي ليتر در محيط كشت  50ميكروليتر بر  2000و  200، 20، 2، 0 استون  ي مختلفغلظتهاي خارج سلولي قارچ در پروتئينهاالگوي  -1شكل 

  SDS-PAGEروش  به وسيله آسپرژيلوس فلاووستلقيح شده با 
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  نتيجه و بحث
بر روي  لوس فلاووسآسپرژيقارچ رشد سريع با توجه به 

صنايع غذايي،  در زمينهكه خسارتهايي و محصولات غذايي 
اين قارچ  اقتصادي ايجاد كند، بنابراين مهار رشد سلامتي و

مي تواند كمك شاياني به جامعه سلامتي انساني و حيواني 
نتايج حاصله از اين مطالعه مي تواند اطلاعات پايه اي . كند

شي عصاره هاي مختلف گياه يي و اثر بخآدر زمينه كار
و فعاليت ضد  قارچهاآلوئه ورا به منظور كاهش رشد اين 

مطالعاتي . اختيار قرار دهد اين گياه درو ضد سمي رچي قا
فعاليت ضد قارچي آلوئه ورا توسط محققين انجام  در زمينه

ثابت  Magwaو  Cooposamy، 2007در سال . گرفته است
كانديدا ر ضد قارچي بر روي كردند كه عصاره آلوئه ورا، اث

آلبيكنس، كانديدا تروپيكاليس، تريكوفيتون منتاگروفيتس، 
تريكوفيتون روبروم، آسپرژيلوس فلاووس و آسپرژيلوس 

به طبق مشاهدات و نتايج  .)6(داشته است  گلاوكوس
در سال   Muthuselvamو Arunkumarآمده توسط  دست
در  وئه ورا، بالاترين فعاليت ضد قارچي گياه آل2009
و  آسپرژيلوس نايجراستني آن بر روي رشد  عصاره

كه اين نتايج ، )1(گزارش داده اند آسپرژيلوس فلاووس
 .ستا ،دهمآ به دستاين مطالعه  موافق با نتايجي كه در

Sitra اثر قارچي ژل آلوئه ورا  2011همكارانش در سال  و
 قارچ پاتوژن گياهي مورد بررسي قرار 5را بر روي رشد 

از ژل آلوئه  درصد 35/0دادند و گزارش دادند در غلظت 
و  Drechslera hawaiensisورا رشد دو قارچ 
Penicillium  digitatum  به طور كامل مهار شدگي ديده

از ژل آلوئه  درصد 35/0و  25/0،  15/0ي غلظتهاشد و در 
 .A ي قارچهاورا به طور معني داري كاهش رشد در 

niger ،و  لاووسآسپرژيلوس فAlternaria alternata   را
و همكارانش نيز در سال  Casian. )21( گزارش كردند

ي برگهاز ادريافتند كه عصاره هاي هيدرو الكليك  2007
گياه آلوئه ورا، اثر مهاري بر رشد ميسيليوم هاي 

بوتريتيس گلاديولروم، فوزاريوم  هتروسپوريوم پرونتي،

. )4( داشته است ولياكسيزپوريوم و پني سيليوم گلادي
Jasso اين گياه را در زمينه  عصارههمكارانش نيز اثر  و

فعاليت ضد قارچي ارزيابي كردند و آنها نيز گزارش كردند 
ي قارچهادر  آلوئه ورا رشد ميسيليوم ها را عصارهكه 

ريزوكتوما سولاني و كولكتوتريكوم  فوزاريوم اكسيزپوريوم،
معني داري در ممانعت كرده است وكاهش  كوكودس

  .)10(ميكرو ليتر بر ليتر مشاهده كردند 105غلظت 

ي مناسب براي روشهادر جهت يافتن نيز مطالعات فراواني 
. از مواد غذايي، صورت گرفته است قارچهاكنترل آلودگي 

و همكارانش در سال  Hornدر مطالعه اي كه توسط 
، به عنوان يك  آسپرژيلوس نايجر انجام دادند، اثر1983

مداخله كننده با عملكرد توليد آفلاتوكسين توسط 
، بررسي شد و آنها نتيجه گرفتند كه آسپرژيلوس فلاووس

نيز آلوده شده بودند،  آسپرژيلوس نايجرذرتهايي كه با 
اين گروه غلظت آفلاتوكسين . آفلاتوكسين از آنها جدا نشد

آناليز كردند و در تيمار هاي  TLCرا با كمك روش 
توليد آفلاتوكسين را  8/2- 3پايين  pHفتند كه مختلف، دريا

  ).9(به طور كامل متوقف مي كند 

Christiane  راروغن نيم ، اثر 2010و همكارانش در سال 
بر رشد، مورفولوژي و توليد  in vitroبه صورت 

در . بررسي كردند آسپرژيلوس فلاووس آفلاتوكسين در
توليد  رصدد 95 درصد از روغن تقريباً 4تا  5/0ي غلظتها

آفلاتوكسين مهار شده بود و اما رشد قارچ را كاهش نداده 
  .)5(بود 

Priyanka  نيز اثر دو روغن2010و همكارانش در سال ، 
 را بر روي رشد سيمبوپوگن سيتراتهو  سيتروس رتيكوليت

اين تيمارها به طور . بررسي كردند آسپرژيلوس فلاووس
ه بودند و دو مهار كرد ppm 750كامل رشد قارچ را در 

 750ي غلظتهاروغن به طور كامل توليد توكسين را در 
ppm  500و ppm  18(مهار كرده بودند(.  

ي مختلف آنزيمهاا مانند آلوئه ور عصارهبرخي از تركيبات 
آلكالين فسفاتاز ها، آميلاز ها، كربوكسي از جمله آلياز، 
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مي تواند ... پپتيداز ها، كاتالاز، سلولاز، ليپاز، پراكسيداز و 
ي حاصله از قارچ، در طي مسير بيوسنتز پروتئينهابر توليد 

آلوئه ورا بر  عصارهدر اين مطالعه، اثر . گذار باشد تأثيرآنها 
نيز  آسپرژيلوس فلاووسي خارج سلولي پروتئينهاتوليد 

در مطالعه حاضر، پروفايل توليد . مورد بررسي قرار گرفت
، 2، 0ي مختلف ظتهاغلي خارج سلولي قارچ در پروتئينها

ميلي ليتر در محيط  50ميكروليتر بر  2000و  200، 20
مورد بررسي قرار گرفت و  SDS-PAGE به وسيلهكشت 

ميسيليوم  كاهش رشد نتايج نشان دادند كه در نتيجه
در . نيز كاهش يافته است پروتئينهاقارچي، ميزان توليد 

بر روي اثر  2009در سال  Basaranمطالعه اي كه 
آسپرژيلوس  ي خارج سلوليپروتئينهابر الگوي  UV-Cرتوپ

، SDS-PAGEداشت، با استفاده از تكنيك پارازيتيكوس 
پروتئين توليد شده توسط اين  12نتيجه گرفت كه توليد 

در اين  .)2( ندكاهش يافته بود UV-Cقارچ با اثر پرتوي 
 باند پروتئيني مشاهده شد كه در نتيجه 24مطالعه نيز  

شد ميسيليوم قارچي با اثر عصاره گياه آوئه ورا، كاهش ر
  . نيز كاهش يافته بود پروتئينهاميزان توليد 

آناليز داده ها نشان مي دهد كه در روش در اين مطالعه 
Agar Plate Diffusion Plate  اثر ضد قارچي عصاره هاي

مختلف آلوئه ورا بر رشد قارچ مورد مطالعه اختلاف معني 
. ﴾pvalu<0.05 ﴿غلظتهاي تست شده دارد داري را در همه

در اين مطالعه در ميان عصاره هاي مورد بررسي شده، 
عصاره استني بيشترين فعاليت ضد قارچي خود را در 

آسپرژيلوس ميكرو ليتر بر روي رشد  2000غلظت 
بنابراين به نظر مي . )1جدول ( نشان داده است فلاووس

توسط حلال استن رسدكه عصاره آلوئه ورا استخراج شده 
تري نسبت به مؤثرمي تواند به عنوان عامل ضد قارچي 

همچنين در اين مطالعه . ي ديگر در نظر گرفته شودحلالها
كاهش رشد ميسيليوم قارچي، ميزان  نتيجه گرفته شد كه با

ي خارج سلولي و ميزان توليد آفلاتوكسين پروتئينهاتوليد 
B1 ي از رشد قارچ، اگر چه جلوگير .نيز كاهش يافته است

 به وسيلهاز بهترين عملكرد ها براي جلوگيري از آلودگي 
آفلاتوكسين در مواد غذايي است، اما معيار هاي ديگر نيز 

بنابراين مي توان مزيت استفاده از تركيبات . ضروري هستند
كنترلي  توليد شده گياهي را به عنوان منبعي بي خطر و ماده

در نظر  ساختگي كروبيتري نسبت به عوامل ضد ميمؤثر
  .گرفت

  تشكر و قدرداني

بدين وسيله از مسئولين شركت خدماتي، آموزشي و 
تحقيقاتي مرجعان خاتم به خاطر همكاري با گروه، در 
خصوص آناليز آفلاتوكسين در نمونه ها، تشكر و قدرداني 

همچنين از جناب آقاي دكتر رزاقي . به عمل مي آيد
كه در تهيه ) قارچ شناسي بخش -انستيتو پاستور ايران(

استاندارد آسپرژيلوس فلاووس با اين گروه همكاري  سويه
  .نيز تشكر مي گردد دداشتن
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Effect of the Leaf Extract of Aloe vera on Growth, Production of 
Alatoxin B1 and profile of Extracellular Proteins of Aspergillus 

flavus in vitro 
Babaei A. 1, Manafi M.2 and Tavafi H.1 

1 Microbiology Dept., Malayer University, Malayer, Iran 
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Abstract 
Aspergillus flavus is the fungi that caused massive contamination on feed.  In this study 
antifungal activity of different extracts of Aloe Vera plant on the growth, aflatoxin 
production and extract effects on profile of extracellular proteins of Aspergillus flavus 
were study. This research conducted on Aloe vera utilizing sex solvent including 
acetone, ethanol, water, methanol, chloroform and ethyl ether for extraction from Aloe 
Vera fresh leaves.  Antifungal activity of the extracts was evaluated by Agar Plate 
Diffusion Plate method. Each of extract in different concentrations of 0, 2, 20, 200 and 
2000µL in 20mL was tested. HPLC and SDS-PAGE techniques in order of evaluation 
of acetone extract of Aloe Vera, and its extract effect on the production of aflatoxin B1 
and extracellular protein patterns produced by A. flavus were used respectively. The 
maximum antifungal activity was observed in acetone extract, in concentration of 
2000µL. Results obtained from HPLC analysis revealed the inhibition of aflatoxin 
production in 2000µL and 2µL was 40.94% and 18.14% respectively. The SDS-PAGE 
results showed, with decrease in fungal mycelium growth, the proteins production rate 
was also decreased. Generally result showed that the acetone extract of Aloe Vera can 
be used as a more effective antifungal agent to inhibit the growth of  A. flavus compared 
to other solvents. 
Key words: Aloe Vera, Aspergillus flavus, Antifungal activity, Aflatoxin B1, HPLC and 
SDS-PAGE.  


