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هاي ها و باكتريبر تعداد كل باكتري پيايپيبيوتيك بايومين بررسي تاثير پري
و (Acipenser ruthenus) هاي خاوياري استرلياد لاشه ماهيروده لاكتوباسيلوس 

  پرورشي (Huso huso×Acipenser ruthenus)بستر
  3و رضا طاعتي *2مهرداد نصري تجن، 1مينا سيف زاده

 داخلي، هاي آب پروري آبزي پژوهشكده كشور، شيلاتي علوم تحقيقات موسسه كشاورزي، ترويج و آموزش سازمان تحقيقاتايران، انزلي،  1
  آبزيان فرآوري تحقيقات ملي مركز

  ، دانشگاه آزاداسلامي، واحد بندرانزلي، گروه شيلاتايران، بندرانزلي 2
  ايران، تالش، دانشگاه آزاداسلامي، واحد تالش، گروه شيلات 3

  20/03/1402 :تاريخ پذيرش  01/10/1401 :تاريخ دريافت

  هچكيد

توانند منجر به بهبود سلامت ها به عنوان محافظت كننده بيولوژيك عمل كرده و ميهاي لاكتوباسيلوس در روده ماهيباكتري
 هدافامطالعه حاضر با . گردداهميت تلقي ميحائز ها در روده آنگوشت ماهيان بعد از صيد شوند از اين رو افزايش تعداد 

ها با و مقايسه آن ، ميزان رشدو استرليادروده بستر  هاي لاكتوباسيلوسباكتري ها وتعداد كلي باكتري ارزيابي تاثير بايومين روي
 72. بودندكيلوگرم بايومين /گرم 2و  5/1، 1 ،)شاهد(صفر هاي تغذيه شده با سطوحشامل ماهي هاتيمار. صورت پذيرفتشاهد 

در . روز تغذيه شدند 60طيصورت دستي ه درصد وزن ب 5بر اساس  گرم 86و  48 از هر گونه با ميانگين وزني دد ماهي ع
درصد  2در مقدار در استرلياد و بستر ) گرم 76/112 – 36/374(و وزن ) مترسانتي 95/30 – 50/44(طول انتهاي دوره پرورش 

ها، كاهش تعداد كلي باكتري عليرغمبا افزايش مقدار بايومين جيره . نشان دادند داردر مقايسه با ساير تيمارها افزايش معني
  -  49/4(و بستر ) CFU 21/4 – 41/4( ها بين استرليادتعداد كلي باكتري ).<05/0P( هاي لاكتوباسيلوس افزايش يافتباكتري

32/4 (CFU  در مقايسه با شاهد بايومين  درصد 1 – 2در)49/4 – 58/4CFU (دار نشان ندادندفاوت معنيت )05/0P>.(  در
- باكتري تعداد) 39/1CFU – 45/1( نسبت به شاهد) 49/1CFU -94/1(و بستر ) 46/1CFU - 89/1(در استرلياد  حوسطهمين 

 .)<05/0P( دار نداشتندآزمايشي تفاوت معنيتيمارهاي عوامل باكتريايي بين  ).<05/0P( مشاهده شدبيشتري لاكتوباسيلوس  هاي
و شاهد افزايش داد نسبت به ها را در ماهيروده هاي لاكتوباسيلوس تعداد باكتريدرصد  2در سطح بايومين  كاربردجا كه از آن

  . شودرو كاربرد آن براي تغذيه آبزيان توصيه مياز اين ،ها شدمنجر به افزايش رشد ماهي

  .، ماهي استرليادماهي خاوياري بستر .فلور باكتريايي رودهيلوس، هاي لاكتوباسباكتري، پيايپيبايومين : كليدي واژه هاي

  m_seifzadeh_ld@yahoo.com :پست الكترونيكي،   03144560032 :نويسنده مسئول، تلفن* 

  مهقدم
-هاي نيمكره شمالي محسوب مي ن آبآبزياتاس ماهيان، 

ميليون  200قريب به ( شوند كه از اوايل دوران ژوراسيك
اما طي ساليان . انداكنون به بقاي خود ادامه دادهت) سال پيش

ها با صيد آن و ساير درياهاي جهان در درياي خزراخير 

ها آنپرورش را براي اي قوي نگيزهمواجه شده و اكاهش 
، خاويار و فرآورده هاي جانبي فراهم گوشتجهت توليد 

  . )17( استكرده 
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ميت هاي مختلف ماهيان خاوياري از اهپرورش گونه
در دهه . باشدهاي اقتصادي برخوردار ميبالايي در زمينه

ماهيان در جهان  تاسپروش اخير توجه بسياري به صنعت 
كه در مراكز تكثير و است اي مهمترين گونهبستر شده و 

خصوص در اروپا جهت استحصال ه پرورش اين ماهيان ب
اين . گوشت و خاويار پرورشي مورد توجه قرار گرفت

ماهي ماده و استرلياد  كه حاصل هيبريدگيري بين فيلگونه 
باشد گزينه مناسبي جهت معرفي براي پرورش نر مي

دهندگان ماهيان خاوياري بوده و هم اكنون جهت كاهش 
فشار صيد بر روي ذخاير طبيعي و بسيار با ارزش اين 
ماهيان، پرورش آن در ساير كشورها رونق زيادي يافته 

  ).23( است

كه زندگي است تنها گونة خاوياري اروپاي مركزي  استرلياد
اين ماهي  .ندگذرامي) رودخانه(شيرين  هايخود را در آب

از  است، و استخواني –غضروفي هايمتعلق به گروه ماهي
هاي منتهي به رودخانه كه در آيدبه حساب ميهايي گونه

. بردبالتيك به سر مي و هاي خزر، سياه، آزوفدرياچه
بسيار بالايي برخوردار كيفيت از اهي استرلياد مگوشت 

ها در گوشتخوشمزه ترين و با ارزشترين  بوده، و يكي از
كنندگان زيادي را باشد كه مصرفمي ماهيان خاوياريبين 

رو پرورش آن مورد از اين. به خود اختصاص داده است
  ).30(توجه قرار گرفت 

پروري تجاري، بهبود در حال حاضر معضل عمده آبزي
از ، باشدجيره غذايي براي ارتقاء سلامت ماهيان ميفرمول 

در مقادير مشخص در اين رو به كار گيري آنتي بيوتيك ها 
ي طور سنت به .است شدهمجاز شناخته غذاهاي آبزيان 

هاي آبزيان ها براي جلوگيري و درمان بيماريبيوتيكآنتي
هاي گونهبعضي از كه ممكن است اما  .كاربرد داشته

بيوتيكي جواب نداده و در باكتريايي نسبت به درمان آنتي
، امكان خطرهاي زيست محيطيعلاوه بر ايجاد نتيجه 

را نيز فراهم انسان دارو به هاي مقاوم به انتقال ميكروب
به خطر افتادن سلامت عمومي از اين رو احتمال . سازند

خسارت ناشي از اين امر اجتناب  كهجامعه وجود دارد 
- رويه از آنتياستفاده بيعلاوه بر اين ). 81( ناپذير است

اريترومايسين، تتراسايكلين، سولفاناميد  ها خصوصابيوتيك
ساز زمينه  كه مصرف مشترك انساني دارند، و تري متو پريم

افتادن امنيت غذايي و نا پايداري صادرات مخاطره به 
بيوتيك ها بعلاوه مصرف آنتي .شوندميدريايي محصولات 

ها را ماندن آندر جيره غذايي آبزيان پرورشي احتمال باقي
در گوشت ماهيان به همراه دارد كه بعد از قرارگيري در 

ننده كزنجيره غذايي و انتقال به انسان به عنوان مصرف
از . تواند مشكلات متعددي را در بر داشته باشدنهايي مي

درمان توان به اختلال در مي مقاومت ميكروبيساير معايب 
پرورش براي  هاي اقتصاديزيانهمچنين بروز  ها وبيماري

قوانين با در نظر گرفتن اين كه . داشاره كردهندگان ماهي 
در مواد را  بيوتيكيبهداشتي صنايع غذايي بقاياي آنتي

خطرات  همچنين، و اكثر كشورها ممنوع كرده استغذايي 
سياست سبب شد كه ها بيوتيكآنتيناشي از مصرف 
و بنابراين خيلي سريع توسعه  هيافتتغيير پرورش دهندگان 

ها مورد توجه قرار هاي ديگري براي كنترل بيماريروش
-ريها و پها كاربرد پروبيوتيكاز جمله اين روش .گرفت

عواملي مانند ترديد امـا . بيوتيك ها در تغذيه آبزيان هستند
توانايي تحمـل شـرايط  در روده، هاپروبيوتيكدر بقاي 

پروبيوتيكي صرفا در روده، فعال بودن سويه هايحـاكم 
هــاي پروبيــوتيكي زنـده مـاني ســويههنگام تغذيه، 

ــازي سهــاي غــذايي و ذخيــرهطــي ســاخت جيــره
هــا عمــده اســتفاده از پروبيوتيــكهاي محــدوديت از 
عوامل سبب اين مجموع  .روندبه شمار مي پروريآبزيدر 

. شكل گيردبيوتيك ايـده جديـدي بـه نام پريگرديد كه 
عناصـر غـذايي غير قابل هضمي به عنوان بيوتيـك هـا پري

- ا فعالكـه از طريـق تحريـك رشـد يـ شوندمحسوب مي

از جمله  هـاي رودهتعداد محدودي از بـاكتريسازي 
شوند، سبب بهبود فلور باكتريايي روده مي هالاكتوباسيلوس

زا و افزايش بار عوامل عفونتو علاوه بر كاهش اثرات زيان
زا كيفيت و ميزان بازماندگي در مواجه با عوامل بيماري
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از ). 28، 31(دهند سلامت گوشت آبزيان را نيز افزايش مي
و سلامتي آن را گذاشته بر ميزبان مفيدي اثرات اين رو 

انواع مختلفي از اين نوع تركيبات وجود  .ود مي بخشندبهب
پي قابليت ايها مانند بايومين پيدارند اما تعداد كمي از آن

 هايسال دراز اين رو . پروري را دارنداستفاده در آبزي
 در هابيوتيكپري از ستفادها به ايفزاينده علاقه اخير،
  .)11، 15( مشاهده شده است پروريآبزي

- گونه از ايمجموعه شامل ماهي روده طبيعي فلور ميكرو

 بهبود طريق از را رشد پارامترهاي كه است باكتريايي هاي
با در  همچنين .دهدمي افزايش مغذي مواد جذب و هضم

اند برحفظ تونظر گرفتن اين كه فلور باكتريايي روده مي
تاثير داشته باشد، نيز كيفيت و ارتقاء سلامت گوشت ماهي 

رو در صنعت فرآوري آبزيان نيز حائز اهميت تلقي از اين
ها در بيوتيككه استفاده از پريبا توجه به اين. گرددمي

جهان نتايج اميدوار كننده داشته است و كاربرد آن توسط 
هاي مفيد روده تريمحققين متعددي روي افزايش تعداد باك

، در اين راستا ه استنشان داده شدو زمان ماندگاري فيله 
پي ايپيبيوتيك نظير بايومين به كار گيري تركيبات پري

تواند جايگزين مناسبي براي مورد توجه قرار گرفت، كه مي
رو مطالعه حاضر با هدف از اين .)15( ها باشدبيوتيكآنتي

هاي و باكتري هاتريتعداد كل باك تعيين بررسي
تغذيه شده با استرلياد و بستر روده ماهيان لاكتوباسيلوس 

با ها و مقايسه آن ، ميزان رشدپيايپيبايومين بيوتيك پري
  .انجام شد گروه شاهد

  مواد و روشها
بر روي لارو  پيايپيبراي بررسي اثرات بايومين : تيمارها

  EFICO(ار ماهي هاي استرلياد و بستر از غذاي بيوم

Sigma 840 No 6.5 (43اين غذا حاوي . استفاده شد 
درصد  37درصد چربي خام،  18درصد پروتئين حيواني، 

درصد،  15/1درصد خاكستر خام، فسفر  71فيبر خام، 
-به منظور آماده. درصد است 40/0و سديم  1/ 40كلسيم 

 1، به پيايپيدرصد بايومين  2، 5/1، 1سازي غذا، مقادير

قطعه لارو از گونه  100تعداد . لوگرم جيره افزوده شدكي
 ± 99/0گرم و طول  86 ± 75/0استرلياد با ميانگين وزني 

 و گرم 33/48 ± 89/1و گونه بستر با ميانيگن وزني  29
هفته دوره  8در طي  مترسانتي 5/24 ± 18/1 طول ميانگين
. نوبت در روز به صورت دستي تغذيه شدند 3پروش 

تيمارها . انجام شددرصد ميانگين وزن  5ه مقدار غذادهي ب
 5/1درصد،  1شامل لاروهاي استرلياد و بستر تغذيه شده با 

هاي بدون نمونه. بودند پيايپيدرصد بايومين  2درصد و 
. هاي استرلياد و بستر به عنوان شاهد بودندبايومين از گونه

تيمار در  8تيمار و در كل  4رو براي هر گونه تعداد از اين
  .)13( نظر گرفته شد

براي بررسي اثرات غذا روي فلور باكتريايي : آزمايشات
باسيلوس لاكتوهاي ها و باكتريروده از تعداد كلي باكتري

ها در پايان دوره آزمايشات بر روي لاشه ماهي. استفاده شد
براي انجام آزمايشات ميكروبي جهت . اي انجام شدهفته 8

ساعت از  24 -  48روده، بعد از گذشت بررسي باكتريايي 
ماهي به طور تصادفي انتخاب  3زمان تغذيه از هر تيمار 

. ها به صورت زنده به آزمايشگاه منتقل شدندماهي. گرديد
 70ضد عفوني سطح شكمي ماهي با استفاده از الكل 

درصد انجام شد با ايجاد سوراخي در ناحيه شكمي روده 
در . ستريل شستشو گرديدخارج گشته و با آب مقطر ا

مرحله بعد روده باز شده و مجدداً با آب مقطر استريل 
مانده مواد مدفوعي مورد شستشو قرار   جهت حذف باقي

گرم از روده همراه با موكوس و پرزها  25سپس . گرفت
-رقت براي. )35( براي تعيين تعداد باكتري كشت داده شد

د و گرديمخلوط سرم فيزيولوژي برابر  9با  ، نمونهسازي
ميلي ليتر  1 ،10 - 1 - 10 - 5 هايرقتاز در در هر مرحله 

براي تعيين  .به روي محيط هاي كشت انتقال داده شد
هاي لاكتوباسيلوس به ترتيب ها و باكتريتعداد كلي باكتري

روش كشت پور پليت روي محيط كشت تريپتيكيز سوي 
آگار و روش كشت سطحي روي محيط كشت 

-پليت. به كار گرفته شدس روگوزا شارپ آگار لاكتوباسيلو

 30گرم خانه روز در  5لاكتوباسيلوس به مدت هاي كشت 
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و و در جار بي هوازي حاوي گاز پك  درجه سلسيوس 
 ساعت 48ها به مدت هاي كشت تعداد كلي باكتريپليت

، 2، 6، 10( داده شدند درجه سلسيوس قرار 25در دماي 
هاي لاكتوباسيلوس  روي محيطهاي رشد كرده  باكتري. )1

 و شامل رنگ كلني، شكل باكتري از نظر فيزيولوژيكآگار 
 سپس از نظر. شناسايي اوليه شدندرنگ آميزي گرم 

شامل ) هاي لاكتوباسيلوس برويسويژگي(بيوشيميايي 
كتوز، تخمير قندهاي آرابينوز، سليبيوز، فروكتوز، گالا

يتوز، مليبيوز، رافينوز، كتوز، مانوز، مالتوز، مانيتول، مليزلا
رامنوز، ساكارز، ترهالوز، گزيلوز، توانايي رشد در غلظتهاي 

و  15درصد نمك، توانايي رشد در دماهاي  5/1و  3، 4، 2
 درجه سلسيوس، توليد گاز از گلوكز و توانايي رشد در 35

 pH 5/3  اكسيداز، اندول، متيل رد،  5/1و ،VP   و سيمون
مورد بررسي باكتري شناسي برگي بر اساس كتاب  سيترات

براي تشخيص جنس به روش بيوشيميايي . قرار گرفتند
هاي تريپل شوگر  آگار به محيط MRSها از روي  باكتري

، 24( آيرون آگار، حركت و سيمون سيترات انتقال يافتند
 لاكتوباسيلوس برويس راي شناسايي مولكولي باكتريب .)35

 Master Cyclerوسط ت DG74  و RWo1 از آغازگرهاي  

Gradient X 50 ) PCR ،Eppendorf ، استفاده شد )آلمان 
به عنوان شاهد   L. brevis CD0817از باكتري  .)36(

در اين مطالعه براي بررسي خاصيت . استفاده شد
ماهي از روده هاي جدا شده از  پروبيوتيكي باكتري

درصد خون  7آزمايشات هيدروليز آرژنين، هموليز 
 5/2و  pH 4درصد، توانايي رشد در  3/0، صفراي گوسفند

بيوتيك، كشت ساعت، مقاومت به آنتي 4و  3به مدت 
ور ض، توانايي رشد در حHT - 29سلول به رده سلولي 

تهاجم به كشت . )38( پپسين و تريپسين استفاده شد
و ) 2001(و همكاران  Rowanوسيله روش  سلولي به 

) Halami )2013و   Nithya چسبندگي ميكروبي با روش
  ). 32، 34، 39( نجام شدا

كلني  3  -  10به تعداد بيوتيكي براي بررسي مقاومت آنتي
ليتر  ميلي 4هاي مورد بررسي به  ساعته باكتري 24از كشت 

ساعت در  4تريپتيكاز سوي براث انتقال يافته  و به مدت 
سپس . گذاري گرديد خانه درجه سلسيوس گرم 37دماي 

مك فارلند مقايسه گشت  5/0ن محيط با محلول كدورت اي
و با سوآپ استريل روي محيط كشت مولر هينتون اگار به 

 2مدت زمان  گذشتبعد از . صورت چمني كشت داده شد
بيوتيك بر روي هاي حاوي آنتيخانه، ديسك ساعت در گرم

درجه  37ساعت در دماي  24آن قرار گرفته و به مدت 
هاي بيوتيكآنتياز . گرديد گذاري خانه سلسيوس گرم

، )ميكروگرم 10(سيلين ، پني)ميكروگرم 30(سفالوتين 
، )ميكروگرم 30(، تتراسايكلين )ميكروگرم 10(سيلين يپآم

 30( كلرآمفنيكال، )ميكروگرم 10(سيپروفلوكساسين 
براي تعيين ) ميكروگرم 15(و اريترومايسين ) ميكروگرم

  ).24( ه شدندبيوتيكي به كار گرفتمقاومت آنتي

، اكسيژن HTC -  2با استفاده از دماسنج مدل  دماي آب
، set/oxi320  مدل (WTW) متركسيمحلول با استفاده از ا

) ايران( THسختي آب به روش تيتراسيون به وسيله كيت 
در  set1/B- 3223wtw  مدلمتر  pHبا به كار گيري  pHو 

برداري ماهيان نمونه. )3( تعيين شدند طي دوره پرورش
-براي اندازه. شده براي انجام آزمايشات بيومتري شدند

 100گرم و براي ماهيان زير  1گيري وزن از ترازو با دقت 
-براي اندازه. گرم استفاده شد 1/0گرم از ترازوي با دقت 

متر و براي ميلي 1كش با دقت گيري طول از كوليس يا خط
متر ميلي 01/0گرم از كوليس با دقت  100ماهيان زير 
  ).5( استفاده شد

  نتايج
، اكسيژن و pHآب شامل دما، فاكتورهاي فيزيكو شيميايي 

هاي استرلياد و ماهيدر استخرهاي پرورش سختي آب 
ها دار آماري بين آنتقريبا برابر بوده و اختلاف معني بستر

عوامل فيزيكوشيميايي در  ).<05/0P(ت وجود نداش
 2و  5/1، 1هاي مختلف استخرهاي حاوي جيره با غلظت

دار هاي مورد مطالعه تفاوت معنيدرصد بايومين ماهي
همچنين اين عوامل بين ). <05/0P(نشان ندادند 
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حاوي تيمارهاي آزمايشي و شاهد تفاوت  هاياستخر
دما در اين استخرها بين  ).<05/0P(دار نشان ندادند معني

، 4/8 – 6/8بين  pHدرجه سلسيوس،  6/22 – 8/22
 205 – 207ميلي گرم در ليتر و سختي آب بين  10سيژن اك

هاي با كه آببا توجه به اين .متغير بودندگرم بر ليتر ميلي
-گرم بر ليتر در گروه آبميلي 180سختي بالاتر يا مساوي 

شوند، آب اين استخرها در گروه بندي ميهاي سخت طبقه
  .)1جدول ( گرفتندهاي سخت قرار آب

  و شاهد پيايپيتغذيه شده با بايومين  هاي استرلياد و بسترماهي حاوي هاي بيوشيمايي استخرهاي پرورشانگين شاخصمي -  1جدول 

 شاخص
  استخر پروشآب 

درجه(دما
  )لسيوسس

pH ميلي ( اكسيژن
  )گرم در ليتر

 ميلي( سختي آب
  )گرم بر ليتر

  aA14/±1 8/22  aA  35/1 ± 8/6  aA19/1 ± 10  aA47/ 1 ± 307  )درصد بايومين 1حاوي تيمار (استرلياد 
  aA35/1±8/22 aA  73/1±8/6  aA58/1 ± 10 aA  39/±1 307 )درصد بايومين5/1تيمار حاوي (استرلياد 
  aA93/±1 8/22  aA  65/1± 8/6  aA46/1 ± 10  aA67/1 ± 307 )درصد بايومين 2تيمار حاوي (استرلياد 
  aA18/±18/22 aA  35/1±8/6  aA13/1 ± 10 aA99/ 1 307±  )تيمار شاهد(استرلياد 

  aA24/6±1/23  aA  32/ ±1 9/6  aA28/10±1  aA49/1 ± 305  )درصد بايومين 1تيمار حاوي (بستر 
  aA54/1±8/22 aA  29/1±8/6  aA78/1 ± 10 aA  83/1 307± )درصد بايومين 5/1تيمار حاوي (بستر 
  aA37/1 ± 8/22  aA  31/1 ± 8/6  aA89/1 ± 10  aA  77/1 307± )درصد بايومين 2تيمار حاوي (بستر 
  aA24/6±1/23 aA 32/1±1/7  aA28/ ±1 10 aA49/1 ± 305  )شاهد(بستر 

  ).<05/0P(دار است حروف يكسان در يك رديف و ستون نشان دهنده عدم تفاوت معني

و استرلياد  بسترنهايي در تيمارهاي آزمايشي و اوليه وزن 
- تفاوت معنيدرصد  2و  5/1،  1هاي تغذيه شده با غلظت

وزن نهايي در تيمارهاي بستر و  ).>05/0P( نددار داشت
درصد  2و  5/1هاي استرلياد پرورشي حاوي غلظت

دار در مقايسه با تيمار شاهد تفاوت معني پيايپيبايومين 
اما در تيمارهاي تغذيه شده با   ،)>05/0P( نشان دادند

در مقايسه با شاهد پي ايپي درصد بايومين 1غلظت 
اين عامل در  ).<05/0P( دار ارائه نكردندتفاوت معني

 پيايپي درصد بايومين 2تيمارهاي تغذيه شده با غلظت 
 داري بيشتر بودها به طور معنيدر مقايسه با ساير غلظت

)05/0P<( ) 2جدول(.  

  )گرم(در مقايسه با شاهد  پيايپي يه شده با بايومينپرورشي تغذمقايسه ميانگين وزن تيمارهاي استرلياد و  بستر  -  2 جدول

  استرلياد بستر  ماهي گونه
  شاخص

  تيمار
 وزن نهايي  وزن اوليه وزن نهايي  وزن اوليه

  aA08/17±1/47 dA17/1±12/68 cA 09/3±19/109  cA 70 /97±1/122 بايوميندرصد 1جيره حاوي 
aA 58/1±75/47 bA 57/2±34/71 bA 94/2± 80/111 84/80±1/136  درصد بايومين 5/1جيره حاوي   bA 

aA29/2±27/48 aA59/1±76/112 aA 14/2±56/150 36/374 درصد بايومين 2جيره حاوي  62/1 ±  aA 

aA 89/1±33/48 cA 83/1±15/69 cA82/1±71/108 61/34±2/121  شاهد  cA 

  ).<05/0P(ست دار احروف يكسان در يك رديف و ستون نشان دهنده عدم تفاوت معني

هاي بستر و استرلياد بين مقادير طول اوليه و نهايي در ماهي
درصد  2و  5/1، 1هاي پرورشي تغذيه شده با غلظت

 شوددار مشاهده ميتفاوت معني ايپيايبايومين 
)05/0P<( . طول نهايي در تيمارهاي بستر و استرلياد

-ياپيدرصد بايومين  2و  5/1هاي پرورشي حاوي غلظت
دار نشان دادند در مقايسه با تيمار شاهد تفاوت معني پي
)05/0P<(،   درصد  1اما در تيمارهاي تغذيه شده با غلظت

دار ارائه در مقايسه با شاهد تفاوت معني پيايپي بايومين
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اين عامل در تيمارهاي تغذيه شده با  ).<05/0P( نكردند
ساير در مقايسه با  پيايپي درصد بايومين 2غلظت 

جدول ( )>05/0P( داري بيشتر بودها به طور معنيغلظت
3(.  

  )مترسانتي(در مقايسه با شاهد  پيايپيپرورشي تغذيه شده با بايومين مقايسه ميانگين طول تيمارهاي استرلياد و  بستر  -  3 جدول

  ).<P 05/0(دار است حروف يكسان در يك رديف و ستون نشان دهنده عدم تفاوت معني

هاي رشد كرده لاكتوباسيلوس آگار كلنيروي محيط كشت 
ايزوله  1هاي كلني يكسان بودند و تعداد داراي ويژگي

  . جدا شدهاي لاكتوباسيلوس باكتري با ويژگي

. نتايج به دست آمده با توجه به شرايط انجام آزمايش است
هاي لاكتوباسيلوس در ها و باكتريتعداد كل باكتري
 پيايپيدرصد بايومين  2و  5/1، 1تيمارهاي حاوي 

دار نشان نداد هاي بستر و استرلياد تفاوت معنيماهي
)05/0P>.( هاي همچنين تعداد اين عوامل بين ماهي

 ).<05/0P(دار نشان ندادند رلياد و بستر تفاوت معنياست

عوامل باكتريايي در تيمارهاي آزمايشي در مقايسه با تيمار 
-باكتري ).<05/0P(دار آماري نداشتند شاهد كاهش معني

هاي لاكتوباسيلوس در تيمارهاي آزمايشي در مقايسه با 
دار آماري ارائه نكردند تيمار شاهد افزايش معني

)05/0P>.( هاي لاكتوباسيلوس در بيشترين تعداد باكتري
هاي استرلياد و بستر مشاهده شد درصد ماهي 2تيمار 

)05/0P>.( درصد  2ها در تيمار ترين تعداد كلي باكتريكم
جدول ( )<05/0P(هاي استرلياد و بستر گزارش شد ماهي

4(.  
- ايپيپرورشي تغذيه شده با بايومين هاي استرلياد و بستر ماهيامعاء و احشاء اسيلوس در هاي لاكتوبها و باكتريبررسي تعداد كلي باكتري – 4جدول 

  )واحد تشكيل دهنده كلني 10بر مبناي  لگاريتم(در مقايسه با شاهد  پي

  باكتري هاي لاكتوباسيلوس تعداد كلي باكتري ها شاخص
 تيمار
  گونه ماهي پرورشي

 1جيره حاوي 
  درصد بايومين

جيره حاوي 
درصد  5/1

  بايومين

 2جيره حاوي 
  درصد بايومين

 1جيره حاوي   شاهد
  درصد بايومين

جيره حاوي 
درصد  5/1

  بايومين

 2جيره حاوي 
  درصد بايومين

  شاهد

  aA30/1 ± 41/4  aA13/1 ± 34 /4  aA15/1 ± 21/4  aA 35/1 49±/4 aA31/1 46±/1 aA123/± 64/1  aA15/1 89±/1  aA25/1 ± 39 /1 استرلياد
aA38/1 ± 49/4 aA21/±1 43 /4  aA17/1 ± 32/4  28/58±1/4 بستر  aA 27/49±1/1  aA aA 18/1 ± 

66/1  
22/1 ± 94/1  

aA 

13/45±1/1  aA 

  ).<P 05/0(دار است حروف يكسان در يك رديف و ستون نشان دهنده عدم تفاوت معني

باكتري لاكتوباسيلوس  كشتبررسي ويژگي هاي 
گرد،  به شكلاكتري اين بهاي كلني: برويس جدا شده

اي روي براق مايل به سفيد يا قهوه صاف، محدب،منفرد، 
باكتري به در مشاهده ميكروسكوپي  .بودآگار  MRSمحيط 

اي شكل كوتاه با انتهاي گرد،  ميله ،گرم مثبتشكل باريك، 
  . اي كوتاه و بدون اسپور بود انفرادي يا زنجيره

brevis Lactobacillus توليد ، مالتوز، آرابينوز، لاكتوز
بيوز، رافينوز، گاز از گلوكز، ساكارز ملي آمونياك از آرژنين،

  استرلياد بستر گونه ماهي
 شاخص

  تيمار
  طول نهايي  طول اوليه طول نهايي  طول اوليه

  aA26/±124 bA26/1±28 cA 41/1± 34  cA 69/1 ± 39 درصد بايومين 1جيره حاوي 
 aA18/1±51/24 bA43/1±50/28 bA 61/1±50/35 bA 86/50±1/41 درصد بايومين 5/1جيره حاوي 

 aA37/1±52/24 aA26/1±95/30 aA 46/1±50/40 aA 94/50±1/44 درصد بايومين 2جيره حاوي 

 aA09/1±23 bA34/1±27 cA 15/1±50/33 cA 38/50±1/37  شاهد
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قادر به  5/6و  pH 5/4همچنين در . و زايلوز مثبت بود
در . درصد نمك بود 4و  3، 2قادر به رشد در . رشد بود

اما اين . درجه سلسيوس توانايي رشد داشت 15دماي 
، فروكتوز، گالاكتوز، بيوزوباكتري قادر به تخمير قندهاي سل

در نمك . مانيتول، مانوز، مليزيتوز، رامنوز و ترهالوز نبود

درجه سلسيوس  45در دماي . درصد قادر به رشد نبود 5/6
 كاتالاز، اكسيداز، اندول، متيل رد، . توانايي رشد نداشت

VP هاي جدا باكترياز اين رو . و سيمون سيترات منفي بود
  . )5جدول ( تعلق داشتند brevis Lactobacillusشده به 

در  پيايپيتغذيه شده با بايومين  هاي بستر و استرلياد پرورشيماهيروده هاي لاكتوباسيلوس جدا شده از باكتري بيوشيمياييهاي ويژگي – 5جدول 
  )بر اساس باكتري شناسي برگي( مقايسه با شاهد

 تيمار
  ويژگي

 Lactobacillus جدا شده

brevis 

  L. brevis CD0817)( شاهد

pH5/45/6و + +  
  - - و سيمون سيترات VP كاتالاز، اكسيداز، اندول، متيل رد،

  + + درصد نمك4و2،3رشد در 
 توليد آمونياك از آرژنين،آرابينوز، لاكتوز، مالتوز، تخمير قندهاي 

  بيوز، رافينوز، گاز از گلوكز، ساكارز و زايلوزملي
+  +  

وز، گالاكتوز، مانيتول، مانوز، مالتوز، مليزيتوز، ملي سلوبيوز، فروكت
  بيوز، ريبوز، رامنوز و ترهالوز

-  -  

  +  +  درجه سلسيوس 15دماي 
  - - درجه سلسيوس45دماي 

  -  -  حركت
  اسيد/اسيد  اسيد/اسيد تريپل شوگر آبرون آگار

  - - درصد5/6نمك
  

Lactobacillus brevis اي هقادر به رشد در حضور نمك
و اسيديته پائين ) پپسين و تريپسين(صفراوي، شيره معده 

 CFU 1 × 10 6ها از و در هيچ مورد تعداد باكتري. بود
بين لاكتوباسيلوس برويس جدا شده و شاهد در . كمتر نبود

توانايي رشد در حضور نمك هاي صفراوي، شيره معده و 
جدول ( )<05/0P(دار مشاهده نشد تفاوت معني pHتحمل 

6(.   

جدا شده از روده ماهي هاي  Lactobacillus brevis باكتري pHتوانايي رشد در حضور شيره معده، نمك صفراوي و تحمل بررسي  – 6جدول 
  در مقايسه با شاهد استرلياد و بستر پرورشي

  .>P)05/0(باشد  دار ميدهنده تفاوت معني حروف كوچك متفاوت در يك رديف و حروف بزرگ متفاوت در يك ستون نشان

 شاخص
  

  باكتري

  شيره معده
pH 

  5/2  4  صفرا
  ساعت 4  ساعت 3 ساعت4 ساعت3 پپسين تريپسين

L. brevis 
  شده جدا

aA85/2± 
108 × 1 

aA78/3±
108 × 1 

aA34/1±
108 × 1 

aA67/3±
108 × 1 

aA 99/1± 
108 × 1 

aA 38/2± 
108 × 1 

aA 45/2 ±  
108 × 1  

L. brevis 
CD0817 

aA 89/2± 
108 × 1 

aA85/3±
108 × 1 

aA41/1±
108 × 1 

aA69/3±
108 × 1 

A 95/1± 
108 × 1 

aA 43/2± 
108 × 1 

aA 48/2 ±  
108 × 1  
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برويس بيوتيكي در باكتري لاكتوباسيلوس  مقاومت آنتي
جدا شده از روده مشاهده نشد و باكتري نسبت به نسبت 

ني سيلين، تتراسايكلين، به آنتي بيوتيك هاي آمپي سيلين، پ
آزيترومايسين، سيپروفلوكساسين و كلرآمفنيكال حساس 

مقاومت نسبت به آنتي بيوتيك هاي مورد مطالعه بين  .دبو
باكتري هاي لاكتوباسيلوس برويس جدا شده و  نمونه 

  . )7جدول ( شاهد يكسان بود

هاي استرلياد و جدا شده از روده ماهي )مترميلي( Lactobacillus brevisتري بيوتيك روي باك هاي آنتينتايج قطر هاله عدم رشد ديسك -7جدول 
  در مقايسه با شاهد پيايپيبستر پروشي تغذيه شده با بايومين 

 ديسك
  باكتري

  كلرآمفنيكال  سيپروفلوكساسين  اريترومايسين  تتراسايكلين  پني سيلين  آمپي سيلسن

L. brevis جدا شده  A11/6±2/13  A18/1 ± 6/29  A16/1 ± 18  A23/2 ± 4/30  A12/1 ± 4/16  A17/2 ± 3/21  
L. brevis CD0817 A16/2 ± 9/13  A13/1 ± 1/29  A 34/1 ± 18  A19/1 ± 7/20  A17/1 ± 5/16  A56/1 ± 9/21  

  .>P)05/0(باشد  دار ميدهنده تفاوت معني حروف حروف بزرگ متفاوت در يك ستون نشان

 .Lرده سلولي و چسبندگي در باكتري فاكتورهاي تهاجم به 

brevis  در مقايسه با  كنترل پروبيوتيك مثبت كاهش
اما اين فاكتورها در مقايسه . <P)05/0(دار نشان ندادند يمعن

 دار نشان دادندزاي مثبت كاهش معنيبا كنترل بيماري

)05/0(P< . همچنين اين عوامل در باكتري لاكتوباسيلوس
دار نشان ايسه با شاهد تفاوت معنيبرويس جدا شده در مق

  .)8جدول ( <P)05/0(ندادند 

 پيايپيهاي استرلياد و بستر پروشي تغذيه شده با بايومين جدا شده از روده ماهي  Lactobacillus brevisنتايج كشت سلولي باكتري  -  8جدول 
  در مقايسه با شاهد

  L. brevis CD0817 جدا شده Lactobacillus brevis  تيمار
 شاخص

  آزمايش
  )درصد(چسبندگي  )درصد(تهاجم   )درصد(چسبندگي )درصد(تهاجم

 - - - - )كنترل منفي(فسفات نمك بافر

Lactobacillus brevis bA01/0±02/0 bA07/0±58/0  bA01/0 ± 04/0  bA07/0 ± 55/0  
Bacillus coagulans (IBRC-M 

  )كنترل پروبيوتيك مثبت(  (10807
bA 4/0±08/0 bA08/0±2/1 bA  4/0± 05/0  bA08/0 ± 4/1  

L. monocytogenes (IBRC-M 
  )زاي مثبت يماريبكنترل ( (10671

aA 52/1 ± 3/35 aA13/0 ± 4/2  aA 52/1 ± 8/35 aA13/0 ± 9/2  

  .>P)05/0(باشد  دار ميدهنده تفاوت معني حروف كوچك متفاوت در يك رديف و حروف بزرگ متفاوت در يك ستون نشان

لاكتوباسيلوس برويس جدا شده فعاليت هموليز  باكتري
با در نظر گرفتن  .نداشت و قادر به هيدروليز آرژنين نبود

باكتري  8و  7، 6اين عوامل و بر اساس جداول 
Lactobacillus brevis  پروبيوتيك بود.  

واكنش طريق از  آمده دست بهتايج ن: آناليز مولكولي
هاي براي تعيين همولوژي بين توالي مرازاي پليزنجيره

 مركز ملي اطلاعات بيوتكنولوژيتوسط  منتشرشدهرفرانس 
)NCBI(  همولوژي بيشتر كه با توجه به اين. شدندبررسي

هاي توالي ،بود قبول قابلدرصد براي تعيين سوش  99از 
   به درصد شباهت 100از حيث مولكولي با بلاست شده 

Lactobacillus brevis ويه سCD0817 ندتعلق داشت .  

  بحث و نتيجه گيري
فيزيكوشيمايي موثر براي رشد از مهمترين فاكتورهاي 

 .اشاره كرد  pHدما، اكسيژن و توان به آبزيان پرورشي مي
اين عوامل طي دوره پرورش در حد  1بر اساس جدول 
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طبيعي بودند، با توجه به اين كه انتقال غذا از طريق آب به 
جا كه اين عوامل در گيرد و از آنمي آبزيان صورت

استخرهاي حاوي تيمارهاي آزمايشي در مقايسه با استخر 
توان دار نشان ندادند، ميحاوي تيمار شاهد تفاوت معني

هاي ها بر روي ويژگيبيوتيكپي برد كه پري
كه در . فيزيكوشيميايي استخرهاي پرورش تاثير نداشتند

      .)13( آيدب ميبه حساها آنواقع از مزاياي 

بيوتيك لاروهاي تغذيه شده با پري 3و  2بر اساس جداول 
- وجود پري. هفته رشد قابل توجهي را نشان دادند 11طي 

گردد و ها در جيره باعث افزايش جذب گلوكز ميبيوتيك
نيز قابليت جذب عناصر ضروري و اسيدهاي چرب فرار را 

حاوي اسانس  پيايپيبايومين علاوه براين . بردبالا مي
مركبات مانند ليمونن به منزله طعم دهنده خوراك و باديان 

باشد، كه به عنوان محرك اشتها شناخته شامل آنتول مي
اين عوامل دليل ديگري براي افزايش رشد به . شده است
هاي مفيد شده كه باكتري همچنين ثابت .روندشمار مي

متابوليكي باعث  ها و مواددستگاه گوارش با توليد آنزيم
تسهيل هضم و جذب غذا و افزايش ارزش غذايي آن 

طوركل تركيبات ه ب .)14( گردندوكاهش مصرف انرژي مي
بيوتيكي به صورت غيرمستقيم از طريق اصلاح فلور پري

ميكروبي دستگاه گوارش و به صورت مستقيم با افزايش 
جذب  افزايش هضم ومنجر به  pH حجم روده و كاهش

تواند باعث افزايش جذب اين امر مي. گردندغذا مي
ها و مواد معدني به خصوص كلسيم و فسفر شود ويتامين

. ها شده استتناسب رشد وزني و طولي ماهي سببكه 
ها بيوتيكهمچنين مهمترين محصول نهايي متابوليسم پري

مطالعات انجام شده . اسيدهاي چرب زنجيره كوتاه هستند
ت رساندند كه اسيدهاي چرب زنجيره در اين زمينه به اثبا

بنابراين . شوندكوتاه از طريق اپي تليوم روده جذب مي
ها و مواد معدني علاوه بر جذب اسيدهاي چرب، ويتامين

هاي غذايي آن ها افزايش رشد آبزيان سبب بهبود ويژگي
  .)26، 27( ندگردنيز مي

-زيست ميدر محيط حاوي باكتري  به طور طبيعيماهيان 

ها تماس فراواني با بنابراين سطوح خارجي آنكنند، 
هاي تعداد ياكتري ، وهاي باكتريايي داردميكروارگانيسم

هاي ماهي در هوازي و هتروتروف در سطح بدن و آبشش
- آن از .تعامل با جمعيت باكتريايي آب محيط اطراف است

كه جمعيت باكتريايي لوله گوارش از غذاي مصرف  جايي
 گوارش اهي نيز تاثير پذير است، و دستگاهشده توسط م

با محيط آبي در  كه استهايي بخش ترين مهم از يكي ماهي
 عوامل معرض درارتباط بوده و بنابراين ممكن است كه 

 وجود رو ارزيابياز اين گيرد، قرار بالقوه زاي بيماري
 دستگاه هاي اسيد لاكتيك درباكتري مانند مفيد هاي باكتري
بومي  هاي باكتري زيرا است، مهم ماهي بسيار بچه گوارش

 دستگاه در سرعت رشد لارو ماهي به اوليه مراحل در
   ).20، 31( شوندآن كلونيزه مي گوارش

-پرياستفاده از سطوح مختلف  5و  4بر اساس جداول 

در مدت هاي استرلياد و بستر ماهيدر جيره بچه بيوتيك 
اكتريايي ميكروفلور زمان استفاده شده سبب تغيير توازن ب

 لاكتوباسيلوس(بالقوه مفيد روده هاي روده به سمت باكتري
دهد كه نشان مي 6 – 8همچنين جداول . شده است) ها

يكي  .دبودن پروبيوتيكبه دست آمده ي هـالاكتوباسـيلوس
از استفاده از  بعدها از دلايل افزايش تعداد لاكتوباسيلوس

-ها ميمورد نياز اين باكتري بيوتيك، تأمين مواد غذاييپري

كننده  هاي تجزيهها قادر نيستند آنزيملاكتوباسيلوس .باشد
ها براي رشد به بنابراين آن. خارج سلولي را توليد كنند

، كه براي فراهم ساختن باشندديگري وابسته ميجانداران 
استفاده ها آناز هاي پيچيده بر مولكولمواد غذايي و تاثير 

سبب تحريك ترشح پي ايپي جا كه بايومينناز آ. كنند
هاي مورد نياز تواند آنزيمشود، ميهاي گوارشي ميآنزيم

هاي لاكتوباسيلوس را فراهم ساخته و امكان رشد باكتري
از ساير . )14، 25( ها را ميسر سازدافزايش اين باكتري

هاي مختلف توليد متابوليت تشديدتوان به ميها مكانيسم
و كمك به جذب ميكروفلور روده د باعث تقويت كه خو

 .اشاره كردشوند، مي هابهتر مواد غذايي نظير ويتامين
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محل نگهداري  وشرايط محيطي نظير عوامل تنش زا 
منجر به كاهش اشتها، هضم غير مطلوب و  ممكن است كه

كه در نتيجه عدم تعادل  ،دنتجزيه نامناسب مواد مغذي شو
اين با توجه به عملكرد . ه همراه دارندرا بميكروفلور روده 

ايجاد شده تعادل  فلور دائم دستگاه گوارشبيوتيك در پري
روده ميكروفلور كه وجود تعادل در با در نظر گرفتن اين و

هاي عامل كليدي براي محافظت حيوانات عليه بيماري
، شودها محسوب مياي و تامين سلامت و عملكرد آنروده

 .)29( سازدرا فراهم مين غلبه بر اين مشكل امكااز اين رو 
تعداد  پيايپينشان داد كه بايومين پژوهشگران مطالعه 
را در دستگاه گوارش ) هوازي و غير هوازي(ها ميكروب

هاي لاكتوباسيلوس در گروه ، اما باكتريدهدكاهش مي
قرار گرفته و تاثير منفي ناشي از  ميكروآئروفيلهاي باكتري

. ن گزارش نشده استآري اين تركيب بر روي به كارگي
- پريكه ند هست هاي بومي روده قادرباكتريهمچنين 

تخمير اين سوبستراها سبب . ها را تخمير كنندبيوتيك
شود كه اثرات مفيدي از ها ميافزايش انرژي و رشد باكتري

هاي بيمارا زا ايجاد طريق ممانعت از تشكيل كلني باكتري
به صورت مستقيم نيز با  هابيوتيكپري طرفي ازكند، مي

بدن جاندار  ها را ازتوانند آنزا مياتصال به عوامل بيماري
-تواند به دليل نقش تركيبات پرياين امر مي. خارج كنند

علاوه  .)13( بيوتيكي در اصلاح فلور ميكروبي روده باشد
و  هخونسرد بوداز گروه جانداران آبزيان  بر موارد ذكر شده

سبب ايجاد تغيير دائمي در عيت دماي بدن از دماي آب تب
-نوع غذادهي، وجود مكان .دگردمي رودهفلور ميكروبي 

ها، هاي تخمير توسط باكتريهاي تشكيل كلني، استراتژي
هاي روده، توليد متابوليت pHزمان عبور از روده، 

باكتريايي، وجود مواد ضد باكتريايي، سن ميزبان، عوامل 
ا و غيره از عوامل موثر بر فلور باكتريايي روده به زبيماري

  ).19، 21، 31( روندشمار مي

تواند در تغيير فلور ميكروبي روده بعد از صيد نيز مي
. افزايش سلامت و ماندگاري فيله ماهي موثر واقع شود

-هاي بومي روده به بافت نفوذ ميزيرا بعد از صيد باكتري

زا در دستگاه هاي بيماريكنند و در صورت وجود باكتري
. گوارش امكان آلودگي گوشت آبزيان دور از انتظار نيست

- از جمله اسانس پيايپيتركيبات تشكيل دهنده بايومين 

روند كه در هاي پونه و باديان از عوامل ديگري به شمار مي
اسانس پونه . اعمال خواص ضد ميكروبي آن موثر هستند

هاي ضد ميكروبي ويژگي حاوي ماده كارواكرول و داراي
اسانس باديان نيز شامل . باشداكسيداني ميقوي و آنتي

 .استآنتول و داراي اثرات ضد ويروسي و ضد قارچي 
به منزله مكمل غذايي علاوه  پيايپيبايومين علاوه بر اين 

بر محرك رشد و تغيير فلور باكتريايي روده حاوي تركيبات 
عد از صيد ماهي نقش باشد كه ممكن است بمتعددي مي

، 33( اكسيداني بر روي لاشه داشته باشدحفاظتي مانند آنتي
22 ،12(.  

ي تحت عنوان اهدر مطالع )1392( صفا بخش و همكاران
 Saccharomyces  ديواره سلولي مخمر بيوتيكپريتاثير 

cerevisiae   بر ميكروفلور طبيعي دستگاه گوارش فيل
ين نتيجه ه اب ( huso Huso) ماهيان انگشت قد پرورشي

ديواره سلولي  بيوتيكپريدرصد  5/1رسيدند كه سطح 
تواند باعث بهبود ميكرو فلور روده فيل ماهيان مخمر مي

و همكاران  Akrami. )8( انگشت قد پرورشي شود
درصد از بايومين ايمبو  4و  2، 1هاي تاثير غلظت )2015(

لارو فيل ماهي هاي لاكتوباسيلوس در را روي تعداد باكتري
 2به  1بررسي كردند و يافتند كه با افزايش غلظت از 

بخش اعظم روده هاي لاكتوباسيلوس درصد باكتري
ابري و .  )13( ها را به خود اختصاص دادندباكتري

درصد  2و  1, 0اثرات غلظت هاي  1)1391(همكاران 
بيوتيك فروكتواوليگوساكاريد جيره را بر تراكم پري

وس روده بچه ماهي ازون برون بررسي كردند و لاكتوباسيل
هاي لاكتوباسيلوس در تعداد كلني باكتريگزارش كردند كه 

. درصد افزايش معناداري در مقايسه با شاهد داشت 1سطح 
هاي روده تعداد كل باكترياين پژوهشگران بيان كردند كه 

درصد  2در سطح و   71/7به  89/4درصد از  1در سطح 
واحد تشكيل ) 10بر ميناي (لگاريتم  76/6به  89/4از 
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هاي تعداد باكتريهمچنين . دهنده كلني رسيد
و در  22/6به  89/2درصد از  1لاكتوباسيلوس در سطح 

) 10بر ميناي (لگاريتم  31/4به  89/2درصد از  2سطح 
اما در تيمار شاهد تعداد . واحد تشكيل دهنده كلني رسيد

هاي و تعداد باكتري 51/5به  89/4ها از كل باكتري
) 10بر ميناي (لگاريتم  31/3به  89/2لاكتوباسيلوس از 

اين محققين بيان كردند كه . واحد تشكيل دهنده كلني رسيد
تواند آثار درصد فروكتواليگوساكاريد در جيره مي 1سطح 

 هاي لاكتوباسيلوس روده داشته باشدمثبتي بر تراكم باكتري
بيوتيك تاثير پري )1393( ضيايي نژاد و همكاران ).4(

ها و را روي تعداد كلي باكتري بايونيك يست سل وال
هاي لاكتوباسيلوس روده ماهيان انگشت قد قزل باكتري

بررسي  (Oncorhynchus mykiss)آلاي رنگين كمان 
ها را در تيمار كنترل اين محققين تعداد كلي باكتري. كردند

 3و  2 ، 1طوح و در تيمارهاي تغذيه شده با س 11//8
و تعدا  3/12و  4/12، 12بيوتيك به ترتيب درصد پري

لاكتوباسيلوس را در تيمارهاي كنترل و تغذيه  يهاباكتري
 ،2/5بيوتيك به ترتيب درصد پري 3و  2, 1شده با سطوح 

واحد تشكيل ) 10بر ميناي (لگاريتم  60/4و  68/4، 06/4
 و همكارانني محبوبي صوفيا. )9( دهنده كلني بيان كردند

روي را بيوتيك فرمكتو جيره ماهي يپراثرات  )1396(
تعداد . بررسي كردند كمان آلاي رنگين ميكروفلور روده قزل

كمان با ميانگين وزني آلاي رنگين ماهي قزلقطعه  18
سطح فرمكتو  3 شامل آزمايشي جيره 9 اب گرم 06/19

يه غذتهفته  10به مدت ) گرم در كيلوگرم 2و  1صفر، (
فرمكتو سبب تغيير  كه  گرفتنداز اين تحقيق نتيجه . شدند

 .)7( شداي روده هدر جمعيت كل باكتري
Boonanuntanasarn  اثرات بررسي به) 2017(و همكاران 

 ميكروبيوتاي بر اورشليم فرنگي كنگر و غذايي اينولين
 براي غذاييبرنامه . ندپرداخت نيل يتيلاپيا ماهي روده

براي   و كيلوگرم بر گرم 5و  5/2، 0هاي تنسب در اينولين
 طراحي كيلوگرم بر گرم 10و  5، 0هاي غلظتدركنگر 

 هاي جيره با روز 84به مدت  نيل يتيلاپيا لاروهاي. ندشد

 اينولين كهاين محققين دريافتند كه . شدند تغذيه آزمايشي
 سطح دو هر دركنگر  و كيلوگرم بر گرم  5ت بنس در جيره

 شد لاكتيك اسيد هاي باكتريتعداد  افزايش سبب 10و  5
 CFU 41/4ها از در مطالعه حاضر تعداد كلي باكتري .)16(

درصد در  2در سطح  CFU 31/4درصد به  5/0در سطح 
)  49/4(ماهي استرلياد كاهش يافت، كه در مقايسه با شاهد 

در ماهي بستر نيز تعداد كلي . دار نداشتكاهش معني
 32/4درصد به  5/0در سطح  CFU 49/4ها از باكتري
CFU  درصد رسيد، كه در مقايسه با شاهد  2در سطح

)58/4CFU (هاي تعداد باكتري. دار نداشتكاهش معني
درصد به  5/0در سطح  CFU 46/1لاكتوباسيلوس  از 

89/1 CFU  درصد در ماهي استرلياد افزايش  2در سطح
-يش معنيافزا) CFU 39/1(يافت، كه در مقايسه با شاهد 

هاي در ماهي بستر نيز تعداد باكتري. دار نداشت
 94/1درصد به  5/0در سطح  CFU 49/1لاكتوباسيلوس از 

CFU  درصد رسيد، كه در مقايسه با شاهد  2در سطح
)45/1CFU (تفاوت در نتايج  .دار نداشتافزايش معني

مشاهده شده با ساير مطالعات انجام شده به دليل تفاوت در 
غلظت بيوتيك به كار رفته براي تغذيه ماهيان، نوع پري

گونه ماهيان و زمان پرورش شرايط پرورش، بيوتيك، پري
 . است

  گيري كلينتيجه

هاي لاكتوباسيلوس جا كه تيمار فيله ماهي با باكترينآاز 
هاي جديد نگهداري فيله پروبيوتيك به عنوان يكي از روش

يجاد تغيير در برنامه رود از اين رو از طريق ابه شمار مي
توان به اين مورد دست غذايي آبزيان هنگام پرورش مي

به جيره  پيايپيافزودن مكمل غذايي بايومين .  يافت
كه علاوه بر اينماهيان تغذيه كرده  كه غذايي سبب شد

، تغييراتي نيز در دهندميرشد بهتري را از خود نشان 
هاي ود باكتريوج. افتدها اتفاق ميدستگاه گوارش آن

كه در سلامت ها علاوه بر اينلاكتوباسيلوس در روده ماهي
باشند همچنين قادر هستند كه به ماهيان حائز اهميت مي



 1403، 1، شماره 37جلد                                                                    )       مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي سلولي و مولكولي 

8610.22034/CMR.2024.22 DOI:                         1-15، صفحات مقاله پژوهشي 

عنوان محافظت كننده بيولوژيك عمل كرده و منجر به 
رو بهبود سلامت گوشت ماهيان بعد از صيد شوند از اين

بسيار با اهميت ماهي روده ها در افزايش تعداد اين باكتري
هاي استرلياد و بستر تغذيه ماهيجا كه از آن. گرددتلقي مي

درصد  2و  5/1در غلظت هاي  پيايپي  بايومينپروشي با 
ها شد، اما در دار در طول و وزن آنسبب افزايش معني
هاي لاكتوباسيلوس در ها و باكتريتعداد كلي باكتري

و همچنين درصد  5/1درصد در مقايسه با غلظت  2غلظت 

منجر به افزايش دار مشاهده نشد، ولي تفاوت معنيشاهد 
هاي تغذيه شده هاي لاكتوباسيلوس در ماهيتعداد باكتري

از اين رو با در نظر گرفتن اثرات ، دش در مقايسه با شاهد
باكتري هاي لاكتوباسيلوس روي كيفيت و ماندگاري 

هاي مورد توجه به افزايش رشد ماهيو  آبزيانگوشت 
درصد براي  2در غلظت پي ايپي كاربرد بايومينمطالعه 

  . شودتغذيه آبزيان توصيه مي

  منابع
جداسازي  -خوراك دام . 1397. 17164استاندارد ملي ايران شماره  -1
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  تحقيقات ضنعتي ايران

ميكروبيولوژي مواد غذايي و . 1386 ، 8923 - 1استاندارد شماره  -2
اوليه و رقت هاي  آماده سازي آزمايه  سوسپانسيون -خوراك دام

مقررات : اعشاري براي آزمون هاي ميكروبيولوژي قسمت اول
،  كلي براي آماده سازي سوسپانسيون اوليه و رقت هاي اعشاري

  موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران، 

قسمت  pHاندازه گيري . 1376، 4124يران شماره استاندارد ملي ا -3
موسسه استاندارد و تحقيقات .  pHويژگي هاي مقياس  - اول

  . صنعتي ايران

اثر پري بيوتيك  .1391 .ر ،اكرمي و ح ،، خوشباور رستمي.ي ،ايري -4
فروكتواليگوساكاريد جيره بر رشد و تراكم لاكتوباسيلوس روده 

 11-1) :1( 1. و فنون شيلات علوم .در بچه ماهي ازون برون
-6058-6-http://jfst.modares.ac.ir/article URL:

fa.html  
 يولوژيب در يدست يها روش. 1993.  يپ. اس  واس، سيب -5

 انتشارات). 1379ش ،يعبدالملك و پور،ع يول: ترجمه(يماه
  .صفحه 138. لانيگ استان لاتيش قاتيحقت مركز

. 1400. ا. ، عخاني پورو  م خوراسگاني، رباني ،.م ،سيف زاده -6
شناسايي باكتري هاي پروبيوتيك عصاره آبي خرماهاي مضافتي، 

مجله زيست (هاي سلولي و مولكولي  پژوهش. پيارم و زاهدي

 :DOR. 231 – 219): 2( 34. )شناسي ايران

20.1001.1.23832738.1400.34.2.6.5  
 تاثير .1396. ، انعمت الهيا و  ،يمتق، .ن ،محبوبي صوفياني -7

 مورفولوژي و باكتريايي فلور رشد، عملكرد بر فرمكتو پربيوتيك
 9. محيط زيست جانوري .كمان رنگين آلاي قزل ماهي در روده

)1( :246 – 239 .  DOI: 

 1388.1396.9.1.30.620.1001.1.2717  
تاثير پر . 1392 .ع. ع ،زميني و عباس فر متين ،.ر .م ،صفابخش -8

 Saccharomyces) بيوتيك ديواره سلولي مخمر

cerevisiae)   بر شاخص ميكروفلور طبيعي دستگاه گوارش
 96): 17( 5. زيست شناسي دريا. فيل ماهيان انگشت قد پرورشي

– 87.  

. م ،ولودمم و جواهري بابلي، ، .پجعفري،  ، .سضيايي نژاد،  -9
تاثير پريبيوتيك بايونيك يست سل وال بر شاخصهاي . 1393

رشد، بقاء و تراكم لاكتوباسيلوس روده ماهيان انگشت قد 
 – 54 ):2( 8 نشريه توسعه آبزي پروري،   .كمان قزلآلاي رنگين

45 .  

شناسايي . 1397. ، پسيني، س و حناظري، .، صنوري –10
بيوتيك لاكتوباسيلوس بيوشيميايي و مولكولي باكتري پرو
هاي سلولي و  پژوهش .پلانتاروم جدا شده از سركه سيب

. 106 – 113): 1( 33. .)مجله زيست شناسي ايران(مولكولي 
20.1001.1.23832738.1397.31.1.11.7 :RDO  

11- Abiri, Y., Khoshbavar Rostami, H and Akrami, 
R. 2013. Effect of dietary Fructooligosaccharide 
as a prebiotic on the growth and density of 
Lactobacillus in intestine of stllate (Acipenser 
sttellatus) fingerling. JFST. 1:1-11.  

12- Akbary, P., Bita, S and Sarhadipour, M. 2017. 
Effect of Synbiotic Biomin Imbo on anti-oxidant 

status and lipid profiles of Mugil cephalus. Vet 
Res Biol Prod. 30: 224 – 233.  

13- Akrami, R., Nasri – Tajan, M., Jahedi, A., 
Jahedi, M., Razeghi Mansour, M and Jafarpour, 
S. A. 2015. Effect of dilatory symbiotic on 
growth, survival, lactobacillus bacterial count, 



 1403، 1، شماره 37جلد                                                                    )       مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي سلولي و مولكولي 

8610.22034/CMR.2024.22 DOI:                         1-15، صفحات مقاله پژوهشي 

blood incides and immunity of beluga juvenile. 
Aquacult Nut. 2015: 1 – 8.   

14- Allameh, S., Ringø, E., Yusoff, F., Daud, H and 
Ideris, A. 2015. Dietary supplement 
of Enterococcus faecalis on digestive enzyme 
activities, short-chain fatty acid production, 
immune system response and disease resistance 
of Javanese carp (Puntius gonionotus, Bleeker 
1850). Aquacult Nutr. 23: 331–338.  

15- Bahramian, S and Parsa, A. 2017. A survey of 
growth performance, intestinal micro-flora and 
meat shelf-life in rainbow trout fed 
with Pistacia atlantica kurdica essential oil. Iran 
J Fish Sci. 16: 619–624.  

16- Boonanuntanasarn, S., Tiengtam, N., Pitaksong, 
T., Piromyou, P and Teaumroong, N. 2017. 
Effects of dietary inulin and Jerusalem artichoke 
(Helianthus tuberosus) on intestinal microbiota 
community and morphology of Nile tilapia 
(Oreochromis niloticus) fingerlings. Aquacu. 
Nutr. 24: 712–722.  

17- Chandra, G,and Fopp-Baya, D. 2021. Trends in 
aquaculture and conservation of sturgeons: a 
review of molecular and cytogenetic tools. Rev 
Aquacult. 13: 119 – 137.  

18- Dawood, M. A. O and Koshio, S. 2016. Recent 
advances in the role of probiotics and prebiotics 
in carp aquaculture: a review.  Aquacult. 454: 
243–251.  

19- Dehler, C. E., Secombes, C. J., and Martin, S. A. 
M. 2017a. Environmental and physiological 
factors shape the gut microbiota of Atlantic 
salmon parr (Salmo salar L.). Aquacult. 467: 
149–157.  

20- Dehler, C. E., Secombes, C. J and Martin, S. A. 
M. 2017b. Seawater transfer alters the intestinal 
microbiota profiles of Atlantic salmon parr 
(Salmo salar L.). Sci Rep. 7:13877.  

21- Del‘Duca, A., Cesar, D. E and Albreu, P. C. 
2015. Bacterial community of pond‘s water, 
sediment and in the guts of tilapia (Oreochromis 
niloticus) juveniles characterized by 
fluorescent in situ hybridization 
technique. Aquacult Res. 46: 707–715.  

22- Desai, A. R., Links, M. G., Collins, S. A., 
Mansfield, G. S., Drew, M. D and Van Kessel, 
A. G. 2012. Effects of plant based diets on the 
distal gut microbiome of rainbow trout 
(Oncorhynchus mykiss). Aquacult. 350–353: 
134–142. 

23- Ebrahimi, V., Salati, A. P., Mohammadi Azarm, 
H and Hasanpour, S. 2017. Effects of dietary 
green tea (Camellia sinensis L) on acute stress 

responses in sturgeon hybrid (Huso huso ♂ 
× Acipenser ruthenus ♀). Aquacult Res. 48: 618 
– 623. 

24- EL-Sayed, A. I. M., El-Borai, A. M., Akl, S. 
H. 2022. Identification of Lactobacillus strains 
from human mother milk and cottage cheese 
revealed potential probiotic properties with 
enzymatic activity. Sci Rep. 12, 22522.  

25- Guerreiro, I., Serra, C. R., Pousão-Ferreira, P., 
Oliva-Teles, A and Enes, P. 2018a. Prebiotics 
effect on growth performance, hepatic 
intermediary metabolism, gut microbiota and 
digestive enzymes of white sea bream (Diplodus 
sargus). Aquacult Nutr. 24: 153–163.  

26- Guerreiro, I., Serra, C. R., Oliva-Teles, A and 
Enes, P. 2018b. Short communication: gut 
microbiota of European sea bass (Dicentrarchus 
labrax) is modulated by short-chain 
fructooligosaccharides and 
xylooligosaccharides. Aquacult Int. 26: 279–
288.  

27- Holt, J, G., Krieg, R. N and Sneath, P. H. A., 
Staley, J. T and Williams, S. T. 1994. Bergeys 
manual of determinative bacteriology ninth 
edition, Williams & wilkins.United States. 

28- Hoseinifar, S. H., Khalili, M and Sun, Y.-Z. 
2016a. Intestinal histomorphology, 
autochthonus microbiota and growth 
performance of the oscar (Astronotus 
ocellatus Agassiz, 1831) following dietary 
administration of xylooligosaccharide. J 
Ichthyol. 32: 1137–1141.  

29- Hoseinifar, S. H., Ringø, E., Shenavar 
Masouleh, A and Esteban, M. Á. 2016b. 
Probiotic, prebiotic and synbiotic supplements 
in sturgeon aquaculture: a review. Rev 
Aquacult. 8: 89–102,  

30- Hung, S. S. O. 2017. Recent advances in 
sturgeon nutrition. Anim Nutr. 3 (3): 191-204. 

31- Lee, D. H., Lim, S and Lee, S. 2021. Dietary 
protein requirement of fingerling sterlet 
sturgeon (Acipenser ruthenus). J Appl Ichtiol. 
37: 687 – 696.  

32- Li, X., Ringø, E., Hoseinifar, S. H., Lauzon, H., 
Birkbeck, H and Yang, D. 2019. Adherence and 
colonisation of microorganisms in the fish 
gastrointestinal tract. Rev Aquacult. 11: 603 – 
618.  

33- Nithya, V and Halami P.M. 2013. Evaluation of 
the probiotic characteristics of Bacillus species 
isolated from different food sources. Ann 
Microbiol. 63: 129–137.  



 1403، 1، شماره 37جلد                                                                    )       مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي سلولي و مولكولي 

8610.22034/CMR.2024.22 DOI:                         1-15، صفحات مقاله پژوهشي 

34- Ring, E., Hoseinifar, H.,  Ghosh, K.,  Doan, H. 
V., Beck, B. R and Song, S. K. 2018. Lactic 
Acid Bacteria in Finfish—An Update. 
Front Microbiol. 9: 1  -37.  

35- Rowan, N. J., Deans, K., Anderson, J. G., 
Gemmell, C. G., Hunter I. S. and Chaithong T. 
2001. Putative virulence factor expression by 
clinical and food isolates of Bacillus spp. after 
growth in reconstituted infant milk formulae. 
Appl Environ Microbiol. 67: 3873–3881.  

36- Seifzadeh, M., Rabbani Khorasgani, M 
and Shafiei, R. 2019. Study on probiotic 
potential of Bacillus species isolated from the 
intestine of farmed Rainbow Trout, 
Oncorhynchus Mykiss. Int J Aquat Biol. 7: 166 
– 174.  

37- Teng, L. J., Hsueh, P. R., Huang, Y. H and Tsai, 
J.C. 2004. Identification of bacteroides 
thetaiotaomicron on the basis of an unexpected 
specific amplicon of universal 16S ribosomal 
DNA PCR. J Clin Microbiol. 42: 1727–1730.  

38- Vos, P., Garrity, G., Jones, D., Krieg, N.R., 
Ludwig, W., Rainey, F.A., Schleifer, K.-H., and 
Whitman, W.B. 2011. The Firmicutes: A 
Chapter in the  Bergey's Manual of Systematic 
Bacteriology,  2nd Edition,  (Berlin, Germany: 
Springer Science & Business Media). 

39- Zawistowska-Rojek, A,, Zaręba, T and Tyski, S. 
2022. Microbiological Testing of Probiotic 
Preparations. Int J Environ Res Public Health. 
19: 5701.    

 

 



 1403، 1، شماره 37جلد                                                                    )       مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي سلولي و مولكولي 

8610.22034/CMR.2024.22 DOI:                         1-15، صفحات مقاله پژوهشي 

Investigating the effect of prebiotic Biomin EPE on the total 
bacterial counts and Lactobacillus bacteria in the intestines of 
Sterlet (Acipenser ruthenus) and Bester cultured (Huso huso × 

Acipenser ruthenus) 
Seifzadeh M.1, Nasri Tajan M.2* and Taati R.3 

1 National Fish Processing Research Center, Inland Waters Aquaculture Research Center, Iranian 
Fisheries Science Research Institute, Agricultural Research Education and Extension Organization 

(AREEO), Bandar Anzali, I.R. of Iran. 
2 Dept. of Fisheries, Bandare Anzali Branch, Islamic Azad University, Bandare Anzali, I.R. of Iran. 

3 Dept. of Fisheries, Talesh Branch, Islamic Azad University, Talesh, I.R. of Iran. 

Abstract 

Lactobacillus in the intestine of fish act as biological protector and can lead to the 
improvement of the health of meat after catching, therefore increasing their number in 
the intestine is considered important. The aims of this study were evaluating the effect 
of biomin on the total bacterial counts and Lactobacillus in the Bester and Sterlet 
intestine, their growth rate, and comparing them with the control. The treatments 
included fish fed with zero (control), 1, 1.5, and 2 g/kg biomin. 72 fish of each species 
with an average weight of 48 and 86 g based on 5% weight were fed by hand for 60 
days. At the end of farming period, the length (44.50-30.95 cm) and weight (112.76 - 
374.36g) showed a significant increase in the 2% Biomin compared to other treatments. 
With the increase in the amount of biomin in the diet, despite the decrease in total 
bacterial counts, Lactobacillus increased (P>0.05). Total bacterial counts between 
Sterlet (4.21-4.41CFU) and Bester (4.32–4.49CFU) in concentrations of 1-2% biomin 
compared to the control (4.49-4.58CFU) did not show a significant difference (P>0.05). 
At the same levels in Sterlet (1.46-1.89CFU) and Bester (1.49-1.94 CFU) compared to 
the control (1.39-1.45CFU) a higher of Lactobacillus was observed (P>0.05). Bacterial 
agents did not differ significantly between experimental treatments (P>0.05). Since the 
use of Biomin (2%) Lactobacillus increased in fish compared to the control and led to 
an increase in the growth of fish, therefore its use is recommended for feeding fish. 

Key words: Bester sturgeon, Biomin PEP, Intestinal bacterial flora, Lactobacillus 
bacteria, Sterlet fish.  


