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 ریشه دیسف کرم اتزیدرولیاز هحاصل  دیجد یستیفعال ز دیپپت کی ییاستخراج و شناسا

 *1حسین نادری منشو  *2، احمد آسوده1عسل خواجه پور زاوه

 کیزیوفی، گروه بیشناس ستیمدرس، دانشکده علوم ز تیتهران، دانشگاه ترب، رانیا 1

 یمیوه شمشهد، دانشکده علوم، گر یمشهد، دانشگاه فردوس ،رانیا 2

 01/07/1398 تاریخ پذیرش: 15/05/1398 تاریخ دریافت:

 دهیچک

به ها و کبد انباشته نشدن در کلیهنداشتن عواض جانبی و  ،گسترش فراوان، سنتز آسان  به دلیلپپتیدهای فعال زیستی امروزه، 

منبع  زیستگاههاو موفقیت در تمامی جایگزین مناسب برای داروهای شیمیایی مطرح هستند. حشرات با داشتن تنوع بالا  عنوان

از  یستیفعال ز دیپپت خالص سازیمطالعه با هدف استخراج و  نیاهستند. فعال زیستی  پپتید هایبرای استخراج خوبی 

ی آنزیمهابا استفاده از  ریشه دیسفهیدرولیزات کرم از  ی حاصلستیفعال ز یدهایانجام شد. پپت ریشه دیسفهیدرولیزات کرم 

 ساعت 4در زمان  نیپپاپا اتزیدرولیه کهآمده نشان داد  به دست جیشدند. نتا دیتول نیپسیو تر-K نازی، پروتئ نی، پانکرات پاپایین

 عیما یکروماتوگراففاز معکوس توسط  اتزیدرولیه نی. ادرصد( 21) است DPPH های کالیراد توانایی در حذف نیشتریب یدارا

با توالی توسط طیف سنجی جرمی  جداسازی و دارای بیشترین فعالیت آنتی اکسیدانی . فرکشنندشد جداسازیبالا  ییبا کارا

در سنتتیک پپتید  DPPHی رادیکالهافعالیت حذف  شد.شناسایی   (Po-1با نام  دالتون 6/1304)  YPQSLRWRAKیدیپپت

در  بودکرومولاریم HDPP ،45/76های پپتید در حذف رادیکال 50ICمقدار رسید و  درصد  41/54به مقدار  میکرومولار 100

 .میکرومولار بودند 96/9و  27/3به ترتیب برابر با   50ICو گلوتاتیون احیاء شده دارای مقادیر Cحالی که ترکیبات طبیعی ویتامین

در ترکیب طبیعی  به عنوانتواند میدارای خاصیت آنتی اکسیدانی است که  Po-1 فعال زیستی دهد که پپتیدنتایج نشان می

 احی دارو در آینده استفاده شود.طر

  بالا ییبا کارا عیما یکروماتوگراف د؛یپپت کرم سفید ریشه؛: یکلیدواژه های 

 naderman@modares.ac.ir  ،Asoodeh@um.ac.ir، پست الکترونیکی:  +98 51 38805525 تلفن؛مسئول، گان * نویسند

 مقدمه

 .ها دارندانسان یدر زندگ یادیز اریبس تیحشرات اهم

 نیبا ا یکیکاملاً نزد رابطه یبشر از بدو خلقت دارا

 ریسا یزندگ زیجهات ن یاریو از بس بوده استموجودات 

وابسته جانداران کوچک  نیها به انموجودات از جمله انسا

ی رو واناتیگروه از ح نیموفق تر حشراتدر واقع  است.

نیز  یاقتصاد تیاهم یهستند که دارا نیمز کره

-ات در هر منطقه از جهان زندگی میحشر .(6)باشندمی

توانند در هر نوع آب و هوایی، از جنگلهای ها میکنند. آن

توانند ببارانی گرمسیری تا مناطق قطبی یخی، تا زمانی که 

تنها مکانهایی  ،. اقیانوسها(9)مانندبغذا پیدا کنند، زنده 

کنند. از آنجا هستند که حشرات کمی در آن جا زندگی می

 توانند درکوچک هستند، می این موجودات بسیار که

توانند زنده ر حیوانات نمیسایمناطقی زندگی کنند که 

 .کنندحتی در غارهای زیرزمینی زندگی میآنها  بمانند،

راسته از  نیمتنوع تر سوسکها بالپوشان یابالان یا سختقاب

 یکیگونه  27800با سرگین چرخان  .(19)حشرات هستند

درختان گیاهان،  ایتهآف نیو خطرناک تر نیتریاز سم

امروزه استفاده . (20)باشدمی ینتیاهان زیگو  یجنگل

مواد  دیلتو یبرا به طوری که شودیاز حشرات م یاگسترده

. برندیاز آنها بهره م رهیو غ یرنگ، مواد خوراک ،ییدارو

mailto:naderman@modares.ac.ir
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 کی به عنوان عتیدر طب ادیحشرات با توجه به تنوع ز

فعال  باتیترک ییو شناسا جداسازی یبرا شگامیگروه پ

 .(19)شوندیدر نظر گرفته م یستیز

ی شیمیایی در بدن هستند واکنشهازاد معلول آی رادیکالها

و  اختلالات عصبیازجمله  هنجاریهانادر بروز بسیاری از 

که هم ترکیباتی هستند  اکسیدانهانتیآ سرطان نقش دارند.

شوند و توانایی ها یافت میدر داخل و هم در خارج سلول

را های فعال اکسیژن زاد و گونهآی رادیکالهاواکنش با 

د که در نهایت سبب کاهش و یا جلوگیری از استرس ندار

این ترکیبات هم در داخل بدن سنتز  شوند.اکسیداتیو می

شوند و هم از طریق رژیم غذایی قابل دریافت می

 . (17و  16)باشندمی

مولکولهایی با فعالیت شبه  به عنوانپپتیدهای فعال زیستی  

شوند که در نهایت مونی یا شبه دارویی شناخته میرهو

های خاص اعمال فیزیولوژیک را از طریق واکنش با گیرنده

اسخهای روی سلولهای هدف تنظیم کرده و منجر به القای پ

 به صورتگردند. این پپتیدها در سلول فیزیولوژیک می

 به صورتپپتیدهای بزرگ سنتز شده و سپس  پرو-پری

. (22) کنندمحصولات فعال برش خورده و تغییر پیدا می

استفاده از پپتیدها جهت درمان انواع  ،ی اخیرسالهادر 

بسیار توسعه یافته است. پپتیدهای درمانی دارای  بیماریها

از  باشند.می آنتی بادیهاو  پروتئینهاچندین مزیت نسبت به 

 کوچکتر به اندازهتوان یم پپتیدهاترین مزیت جمله مهم

 در غشای سلولی را آنهاو توانایی نفوذ  تر سنتز راحت، آنها

میایی یدارای تنوع بیولوژیکی و ش ،پپتیدهاهمچنین  .نام برد

. مزیت دیگر استفاده از پپتیدها به عنوان (13)باشندمی

ی خاص مانند اندامهادر  آنهااین است که  یدرمانعوامل 

کاهش  منجر به این امر شوند کهکبد و کلیه انباشته نمی

پپتیدها همچنین به  شود.می آنهاعوارض جانبی سمی 

ی آنتی بادیهایابند و نسبت به راحتی سنتز و تغییر می

 .کنندایجاد می یکمتریی ایمنی زا ،پروتئینهانوترکیب و 

 بیماریهاهای درمانی پتاسیل بسیار بالایی برای درمان پپتید

 ادیتنوع ز به دلیل امروزه حشرات. (14و  13 ،2) دارند

فعال از  باتیترک هیته یبرا یدیمف اریتوانند منبع بسیم

طبیعی کمی از هیدرولیزات  پپتیدهایباشند.  یعیمنابع طب

های توان به پپتیدحشرات گزارش شده است که تنها می

از هیدولیزات حشرات خوراکی نظیر کرم  حاصل 

 Spodoptera littoralis (12) (Bombyx mori)ابریشم

(23) ،Zophobas morio (27)  ملخ(Blaptica dubia) 

با توجه به مطالعات انجام شده تاکنون اشاره کرد.   (27)

با پپتیدهای فعال زیستی حاصل از  گزارشی در رابطه

 است. هیدرولیزات کرم سفید ریشه صورت نگرفته

 ییو شناسا ی، هدف از مطالعه حاضر، خالص سازنیبنابرا

از با خاصیت آنتی اکسیدانی جدید  یستیفعال ز دیپپت

کروماتوگرافی با با استفاده از  کرم سفید اتزیدرولیه

 .ه استبود یسنج جرم فیطکارایی بالاو 

 روشهامواد و 

 کرم سفید ریشهتازه  یلاروها: ییایمیو مواد ش ترکیبات

(Polyphylla adspersa)  هیدریدر تربت حای منطقهاز  ،

،  نیپسیشد. تر ی( جمع آوررانی، ا ی)استان خراسان رضو

پنجه  رهی)از ش پاپایین، (2گاو ، نوعاز لوزالمعده ) نیپانکرات

 الاتی، ا ای، مون سی)سنت لوئ گمایز سا -K نازیپا( و پروتئ

محدودیت با  ونیلتراسیاولتراف یشد. غشا یداریمتحده( خر

 )دش هیته Millipore از یدالتون لویک 3 وزن مولکولی

-لیکریپ-2-لیفن ید-1،1 .(متحده الاتیدفورد ، ارب

از ( TFAاستیک اسید ) رئوری فلوو ت(DPPH) لیدرازیه

 شرکت مرک)آلمان( تهیه شد.

و  یجمع آور P. adspersa لارو بالغ پنجاه: عصاره هیته

 یشناس بیو آس وکنترلیب شگاهیدر آزما هالارو تیهو

شد. پس از انجماد  دییمشهد( تأ یحشرات )دانشگاه فردوس

 در ینیچهاون ها توسط ، نمونهعیما تروژنیلاروها توسط ن

. عصاره خرد شدند (pH 7) فسفاتبافر  لیتر یلیم 20

 قهیدور در دق 10،000در  قهیدق 20 به مدتحاصل 

 رویی ماده به( درصد 85) ومیشد. سولفات آمون وژیفیسانتر
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بافر  لیتر یلیم 20با استفاده ازساعت ،  8اضافه شد. پس از 

و  هیتجز یبرا تیو در نها ندشد زیالید (pH 7) فسفات

 ند.شد زهیلیوفیل یبعد یاتحلیله

 دیسف کرم یهانیپروتئ عصاره: دیسف کرم زیدرولیه هیته

 ،نی، پانکراتپاپایینمختلف  یهامیبا استفاده از آنز ریشه

گرم  یلیم 100شد.  زیدرولیه نیپسیو تر-K نازیروتئپ

  (pH 7)مولار یلیم 20از بافر فسفات تریل یلیم 5عصاره در 

گرم  یلیم 7/6حل شد.  ،میلی مولاریک   2CaCl یحاو

درجه  37 یاضافه شد و در دما صارهبه محلول ع ازپروتئ

، 5/0،  0شد ) زیدرولیمختلف ه یهاو در زمان سانتی گراد

کردن  رفعالیغ یساعت(. برا 7و  6،  5،  4،  3،  2،  1

و جوشانده شدند  قهیدق 15 به مدتات زیدرولی، ه مهایآنز

 گردیدند وژیفیسانتر قهیدق 15 به مدتاز آنها  کیهرسپس 

 کونیآمی غشا از سپس شد یجمع آورآن  ییرومحلول و 

 الاتیا ،سییلو) دالتون  لویک 3وزن مولکولی  با محدودیت

شده متشکل از  هی. محلول تصفندعبور داده شد (متحده

بود که دالتون  لویک 3تر از  نییپا ی با وزن مولکولییدهایپپت

 .مورد استفاده قرار گرفت مراحل بعدی یو برا لیوفیلیزه

 از روش تزایدرولیه یبررس به منظور: الکتروفورز

 ژلژل شامل  نی(. ا21) استفاده شد– SDS-PAGE نیسیتر

 (w/v) درصد 5/12 جداکننده ژل و (w/v) درصد 5 متراکم

شد. نمونه ها  آماده نیپروتئ کروگرممی 20 با نمونه هر. بود

،  ایفرنیراد ، کال-وی)ب  v/v،  4: 1 بافر نمونه به نسبتبا 

سانتی درجه  100 یمتحده( مخلوط شدند و در دما الاتیا

 جوشاندهالکتروفورز  انجامقبل از  قهیدق 5 به مدت گراد

 5/0ولت ) 80در  متراکمژل  یبراشدند. الکتروفورز 

ساعت( اجرا  5ولت ) 120در ژل جداکننده یبرا و ساعت(

 یزینقره رنگ آم تراتین و کوماسی برلیانت بلو با ژلهاشد. 

در  استاندارد به عنوان یکولمول وزن نشانگر دوشدند. 

 .دالتون استفاده شد لویک 6/2-135محدوده 

 یلیم 78ابتدا ،  در: فاز معکوسبا  عیما یکروماتوگراف

با  غشاءشده توسط  لتریف نیپپاپا اتزیدرولیگرم از ه

 تریل یلیم 3دالتون در  لویک 3 وزن مولکولی محدودیت

میلی  1در آب مقطر( حل شد،   TFAدرصد 1/0) Aحلال 

 یکروماتوگرافدستگاه   18Cآنالیتیکال لیتر از نمونه به ستون

 Smart lineآلمان با  Knauer)شرکت  فاز معکوس

manager 5000 Model E4320V2 پمپ مدل ،EA4800  و

. فازهای تزریق شد( UV2500 Model E4310ردیاب 

در آب مقطر( و  TFAدرصد 1/0) Aشامل حلال متحرک 

B (098/0 درصدTFA بودند. برای تفکیک )در استونیتریل

با سرعت جریان  Bدرصد حلال  5-55سازی، شیب خطی 

ml/min2  دقیقه استفاده شد. جذب پیکها در  60برای مدت

آوری گیری شد. پیکهای مهم جمعاندازه nm214طول موج 

خشک  Ilshin Koreaو توسط دستگاه فریز درایر مدل 

 گردیدند.

پپتیدهای  De Novoتعیین توالی : دیو سنتز پپت ییشناسا

پیک اصلی حاصل از کروماتوگرافی توسط دستگاه  یک

بین  مؤسسهدر  )TOF-MALDI(اسپکتروسکوپی جرمی 

واقع در غرب استرالیا   (Pty Ltd) المللی پروتئومیکس

به ظر مورد ن پپتید انجام شد. سپس توالی شناسایی شده

 واقع در شهر Gl Biochem مؤسسهسنتز به  منظور

پپتید شناسایی شده با  شانگهای چین فرستاده شد. توالی

 .توالیهای گزارش شده موجود در پایگاه داده مقایسه گردید

:  DPPHی رادیکالهاسنجش فعالیت پپتید در حذف 

DPPH زانیم نییتع به منظور ییایمیش بیترک کی به عنوان 

. شودیم یمعرف سیستمهاانواع مختلف آزاد  یهارادیکال

DPPH، به  لی)بنفش ما رهیرنگ ت یو دارا یپودر یبیترک

گرم در مول است و در  32/394 یوزن مولکول با( اهیس

با گرفتن است. این ترکیب  یبخو یداریپا دارای اتاق یدما

 یداریالکترون به پا کی یکل به طور ای دروژنیاتم ه کی

، پس از حل شدن در اتانول به DPPHسد. ریم یشتریب

 نانومتر 517و در طول موج  دآییخود در م یکالیشکل راد

شده  دیتول کالیراد نیا .(11)است جذب  نیشتریب دارای

 یدانیاکسیآنت تیفعالدارای که  ترکیبیپس از واکنش با 
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نانومتر  517حذف شده و جذب آن در طول موج  است

آنتی اکسیدانی در  فعالیت بررسی به منظور. ابدییکاهش م

و همکاران  Göçerاز روش  DPPHی رادیکالهاحذف 

 DPPHمحلول بنفش رنگ  . برای تهیه(7)استفاده گردید 

لیتر میلی 17در  DPPHگرم از میلی 1میلی مولار(  15/0)

 ،DPPHسنجش حذف رادیکال  به منظوراتانل حل شد. 

، 12/3) پپتیدمختلف  نهایی یغلظتهامیکرولیتر از  100

میکرولیتر  400مولار( به میکرو100و  50، 25، 5/12، 25/6

تکان  به شدتشده  افزوده و محلول تهیه DPPHاز محلول 

دقیقه در دمای محیط و در تاریکی  30 به مدتداده شد و 

نانومتر  517ها در ی شد. در نهایت جذب نمونهنگهدار

به  میکرولیتر آب مقطر 100کنترل  خوانده شد. برای نمونه

میزان فعالیت پپتید در حذف برده شد. به کار  پپتید جای

 شد:زیابی ارتوسط معادله زیر  DPPHی رادیکالها

 

DPPH 1 معادله            100 × [(جذب نمونه کنترل/جذب نمونه – جذب نمونه کنترل)] = )%( مهار رادیکال 

 

 نتایج و بحث

سنجش فعالیت آنتی اکسیدانی : آماده سازی هیدرولیزات

هیدرولیزات آنزیمی کرم سفید ریشه مورد مطالعه قرار 

 همان طوراست.  نشان داده شده1 -شکلدر  جی. نتاگرفت

 یآنت یدهایپپت دیبه مرور زمان تولشود که مشاهده می

رسد. یبه حداکثر مقدار م زهایدرولیهمه ه یبرا یدانیاکس

در  یدانیاکس یآنت یدهایپپت دیتول یزمان برا نیبهتر

مقدار  نیکه ا یبود ، در حال هساعت 4 نیپاپ اتزیدرولیه

،  -K نازیروتئپ ،و  نیپسی، تر نتیپانکرا یزهایدرولیه یراب

آمده توسط  به دست زاتیدرولیه همچنین ساعت بود. 5

 ندرا نشان داد یبالاتر یدانیاکس یآنت تیخاص، نییپاپا

 4 زیدرولیه یبرا DPPH کالیمهار راد ری. مقاد(1-شکل )

مربوط  ریکه مقاد حالی در ، بود درصد 21 ،نیپاپ– ساعت

 و( درصد 7/14) نیپستری ،( درصد 15) نیبه پانکرات

بود که همگی  (درصد 3/14) -K نازیروتئپهیدرولیزات 

 ی. براداشتند نیپاپ اتزیدرولیتر از ه نییپادارای مقادیر 

با  های هضم شده آنزیمیعصاره، زیدرولیه ندیفرا یبررس

 لیو تحل هیمورد تجز SDS-PAGEالکتروفورز استفاده از

 اتزیرولدیکه ه دالکتروفورز نشان دا جینتا. قرار گرفت

با  ییدهایگوپپتیال که هستند اسمیر مانند نوار دارای پاپایین

 .(2-شکل )دهدیمکم را نشان  یوزن مولکول

 

 DPPHی هیدرولیزات کرم سفید ریشه در حذف رادیکالهای دانیاکس یآنت سنجش فعالیت -1 شکل
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، B2R .دام از هیدرولیزات در دو چاهک مورد بررسی قرار گرفتنندهرک ( هیدرولیزات کرم سفید ریشه.SDS-PAGEالگوی الکتروفورزی ) -2 شکل

 .دهد یکم را نشان م یبا وزن مولکول یدهایپتوپگیال تیفلش موقعکیلو دالتون است.  6/2با وزن مولکولی  -2Rبروینین  پپتید

را در  یدیپپت یوندهایتواند پیکه م پاپایین ریتأث به دلیل

یی با دهایگوپپتیضم کند ، اله زیآبگر یهانهیآم دیاسمحل 

مشاهده شد. در  نیپایپا اتزیدرولیدر ه نییپا یمولکولوزن 

 یناپایپ( از 26) یو و همکارانمطالعه انجام شده توسط 

 Loach (Misgurnusکردن  زیدرولیه یبرا

anguillicaudatus) آنها نشان داد که  جیشد و نتا ستفادها

 DPPH (45/0 یرادیکالهاحذف قادر به  زاتیدرولیه

±0/17 =50IC یرادیکالها( و تریل یلیر مبگرم  یلیم 

 (تریل یلیر مبگرم  یلیم 50IC= 64/2± 29/0) لیدروکسیه

را  Mytilus edulis نی( ، پروتئ18و و همکاران )یک .هستند

که در آن بالاترین  کردند زیدرولیه درصد 1 پاپایینبا 

ه به میزان ساعت 3در هیدرولیزات  رادیکالهافعالیت حذف 

 جیمطالعات ، نتا نی. مشابه انشان داده شد درصد 74/28

 نییپاپا ساعته 4ات زیدرولینشان داد که ه تحقیق حاضر

نشان  DPPH یرادیکالهاحذف  یرا برا تیفعال نیشتریب

 دهد. یم

مطالعات : کروماتوگرافی با فاز معکوس و تعیین توالی

 لویک 3کمتر از  یبا وزن مولکول دهایاند که پپتنشان داده

 ،نیدارند. بنابرا ییبالا یدانیاکس یآنت تیدالتون فعال

با  یاز غشا داده شدهعبور ساعته پاپایین 4ات زیدرولیه

 به دست یدالتون برا لویک 3 محدودیت وزن مولکولی

. ندکوچک انتخاب شد یمولکول یدهایآوردن پپت

افی کروماتوگر 18C شده به ستون لتریف نیپپاپا اتزیدرولیه

 4و   3-که در شکل همان طور. ندشد قیمعکوس تزرفاز 

 یاصل پیک 11به  اتزیدرولیهنشان داده شده است 

 یگذارشماره یمتوال به طور فرکشنها. ندشد سازیجدا

-، نمونه یکروماتوگراف مرحله نیچندتکرارشدند. پس از 

ی رادیکالهافعالیت حذف آمد و سپس  به دست یکاف یها

DPPH  نتایج نشان داد شد.  یجدا شده بررس هایفرکشن

 درصد 41فعالیت و  5/45زمان خروج  با 5که فرکشن 

 هاسایرفرکشن .داشتی بالاتر یدانیاکس یآنت خاصیت

. نشان دادندیا کمتر  درصد 20 همگی فعالیتی در محدوده

 یجرم یسنج فیتوسط ط ییشناسا یبرافرکشن  نیا

MALDI-TOF / TOF فیاز ط حاصل جی. نتاانتخاب شد 

 یتوال یدارا ،5 فرکشن نشان داد که یسنج

که  باشدمی دالتونYPQSLRWRAK  (6/1304 )یدیپپت

Po-1  با استفاده  لیو تحل هیتجز. (5-شکل) نامگذاری شد

http://wwwexpasy.ch/tools/( WExPASypI / M از ابزار 

pi_tool.html  )را  19/6 کیزوالکترینقطه ااین پپتید  برای

 .کرد ینیب شیپ

http://wwwexpasy.ch/tools/
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 . .P. adspersaعصاره زیر غشاء هیدرولیزات پاپایین  RP-HPLCکروماتوگرام  -3 شکل

 

 .18Cخالص شده با کمک ستون  5. پیک HPLC-RPکروماتوگرام  -4 شکل

 
 کروماتوگرام و تفسیر نتایج طیف سنجی جرمی -5شکل
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، بیشترین  Po-1نشان داد که پپتید  لی توانتایج آنالیز 

 DNA-targeting ADP-ribosyltransferaseشباهت را به 

pierisin-1  (در پروانه سفید کلمPieris rapae  )با شماره  

در  5-8های دارد. در واقع باقی مانده (5H6N_A) دسترسی

به این آنزیم در  درصد 100این پپتید دارای شباهت 

ای که در مطالعه .است 45-57های دهباقی مان محدوده

توسط دانشمند و همکاران انجام شد، به کمک روش 

با آمینو اسیدی  31 کروماتوگرافی مایع با کارایی بالا پپتید

، ( Ziziphus Jujubaاز گیاه عناب )فعالیت ضد میکروبی 

 در پایگاه دادهاین پپتید  همردیفیبررسی شد.  استخراج

 Snakin-2 تید بیشترین شباهت را بهنشان داد که این پپ

از پپتیدهای کشف شده همسانی کامل  هیچیکبا ولی دارد؛ 

 .(1) ندارد

آزاد  کالیراد کی DPPHبررسی فعالیت آنتی اکسیدانی: 

 517در  یجذب قو دارایاست ، که  داریپا نیتروژن یحاو

به ماده  نیاست. ا ینانومتر )رنگ بنفش( در محلول اتانول

 گیاهداکنند تیفعال یریاندازه گ یبرا یاگسترده طور

 یدانیاکس یآنت باتیآزاد ترک کالیراد تیفعال ای دروژنیه

نشان داد که  . نتایج(10)مورد استفاده قرار گرفته است

همراه با  DPPHدرصد فعالیت پپتید در حذف رادیکال 

افزایش  P≤ 0.01)داری )معنی به طورافزایش غلظت پپتید، 

 در پپتید آنتی اکسیدانیمیزان فعالیت ( 6-شکلیافت )

درصد رسید. همچنین  41/54میکرومولار، به  100غلظت 

 گلوتاتیون احیاء شده)  و C-ویتامین  برای 50IC مقادیر

GSH) پپتیداستاندارد و  به عنوان Po-1 27/3 به ترتیب  ،

وانگ و  .آمد به دستمیکرومولار(  45/76 و 96/9

 50ICگزارش کردند که میزان  2012همکاران در سال

مشتق شده از هیدرولیزات  PYFNK و WDRپپتیدهای 

به  ABTSی رادیکالها، در حذف  Sphyrna lewini عضله

 .(24)لیتر است گرم بر میلیمیلی 12/0و  34/0، ترتیب

 دیاس یو توال بیاند که ترککرده دیتأک یمطالعات متعدد

 .(8)گذاردیم ریتأث دهایپپت آنتی اکسیدانی تیلبر فعا نهیآم

C o n c e n tra t io n  (µ M )

D
P

P
H

 s
c

a
v

e
n

g
in

g
 a

c
ti

v
it

y
 (

%
)

c o n tr o l 3 .1 2 5 6 .2 5 1 2 .5 2 5 5 0 1 0 0

0

2 0

4 0

6 0

8 0

1 0 0 P o -1 G SH v ita m in -c

 

**

**

**

***

*

*

*

 

( به عنوان کنترل مثبت استفاده GSH و گلوتاتیون احیاء شده) -C.  از ویتامین DPPHدر حذف رادیکال Po-1اکسیدانی پپتید آنتی فعالیت -6شکل 

 شد.

به  تواندمی پپتیدها، در آنتی اکسیدانی در واقع فعالیت

 اسیدهای موقعیت و فراوانی نوع، کانفورماسیون، دلایل

 نهیآم یدهایوجود اس. (5)متغیر باشد  پپتیدی درتوالی آمینه

گلایسن، آلانین، والین، لوسین، ایزولوسین،  از جمله زیآبگر

 تیظرف انگریب پرولین، فنیل آلانین، متیونین و تریپتوفان

زهانگ و همکاران . (3)است یبالاتر یدانیاکس یآنت

 DPPHش کردند که درصد حذف رادیکال ( گزار2010)

پپتیدهای حاصل از هیدرولیزات پروتئین برنج توسط 

میلی گرم  5/1و کیمو تریپسین در غلظت  پاپایینآنزیمهای 

بود. نتایج  درصد 26/35و  درصد 31/44بر میلی لیتر، برابر 
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این محققین نشان داد که علت بالا بودن میزان حذف 

بررسی، در ارتباط با  دهای موردپپتی DPPHرادیکال آزاد 

آمینه هیدروفوبی در توالی محتوای بالای اسیدهای

(، دریافتند که 2005. مندیس و همکاران )(28)آنهاست

تواند یاکسیدانی ژلاتین پوست ماهی مرکب، مفعالیت آنتی

گریز به آبدوستی در توالی پپتیدی نسبت بالای آب به دلیل

ات زیدرولیاز ه دیسه پپت (4)و همکاران یکا. (15)باشد

با ( Ctenopharyngodon idella)پوست ماهی کپور 

 به دست ،(VGGAPو  PYSFK  ،GFGPQL)های توالی

 و ABTS  ،DPPH) یقو دانیاکس یآنت فعالیت  که آوردند

 وزن به دلیل که گذاشتند شی( به نمادیسوپر اکس الکیراد

در  رو معط زیآبگر هاییدو اسنیو حضور آم پایینمولکولی 

. اسیدهای آمینه آروماتیک، سبب رساندن بودآنها  یتوال

یی با کمبود الکترون شده و بدین رادیکالهاپروتونها به 

-ترتیب خاصیت حذف رادیکال توسط این قبیل اسیدهای

-در مطالعه حاضر، فعالیت آنتی. (15) یابدزایش میافآمینه 

توانایی دهندگی پروتون  به دلیلتواند اکسیدانی پپتید، می

در توالی  دو اسید آمینه تریپتوفان و تیروزینایندول  حلقه

. از سوی دیگر، وجود مقادیر بالای اسیدهای آمینه آن باشد

 Po-1ی پپتیداکسیداندر توالی، دلالت بر فعالیت آنتیگریز آب

آمینو اسید (  نشان دادند که 25( و یانگ) 5داوالوس) .دارد

 دیمولکول پپت هیساختار ثانو رییبه قطع و تغ لیتماپرولین 

 نهیآم یدهایممکن است در دسترس بودن اس این امر .دارد

 یآنت ترکیب به عنواندهد تا  شیرا افزا دیپتپ یهایتوال

 داوالوس گزارش داد که همچنین . عمل کند دانیاکس

 نیلوس-نیترئون /نیلوس-نیسر /نیلوس یهایو توال موتیفها

،  -Cو  -N یها انهیپا در ژهی، به و نیلوس-نیو پرول

. (5) دندهیاز خود نشان م یبالاتر یدانیاکس یآنت تیفعال

 نهیآم یدهایاس جودرسد وینظر مه بدر مطالعه حاضر ، 

در توالی پپتید جدا شده   لوسین، آرژنین و پرولین زیآبگر

 یآنت تیو فعال DPPH کالیراد به بهبود توانایی حذف

، وجود  نی. علاوه بر اکندکمک شایانی می دیپپت یدانیاکس

را  دیپپت این یدانیاکس یآنت تیتواند فعالیم Pro ماندهیباق

 .کند دییتأ

 گیرینتیجه

اجی از استخر  Po-1نتایج مطالعه حاضر نشان داد که پپتید

، با توالی  P. adspersaهیدرولیزات کرم سفید ریشه 

YPQSLRWRAK  دارای فعالیت حذف کنندگی

-است که میو خاصیت آنتی اکسیدانی  DPPHرادیکالهای 

 عوامل محافظت کننده سلول از آسیبهای به عنوانتواند 

به د توانمی po-1پپتید  ،برایناستفاده شود. بناان اکسیدآنتی

 د.وشطراحی دارو در آینده استفاده  درترکیب طبیعی  عنوان

 قدردانی و تشکر
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Abstract 

Nowadays, bioactive peptides are considered as suitable substitutes for chemical drugs 

due to diversity proliferation, easy synthesis, no side effects and no accumulation in the 

kidneys and liver. Insects with huge diversity and success in all habitats are an 

appropriate source for extracting bioactive peptides. The aim of current study was to 

extract and purify bioactive peptide from white grub larvae hydrolysate. Bioactive 

peptides from white grub larvae hydrolysate were produced using papain, pancreatin, 

proteinase-K and trypsin. The obtained results showed that 4-hour hydrolysate of papain 

had the most DPPH radical scavenging (21%). This papain hydrolysate was fractionized 

by reverse-phase high-performance liquid chromatography (RP-HPLC). The most 

antioxidant fraction with the sequence of YPQSLRWRAK (1304.6 Da, named Po-1) 

was identified by tandem mass spectrometry. DPPH scavenging activity of synthetic 

Po-1 peptide at 100 µM reached to 54.41%. The IC50 value for DPPH scavenging 

activity of peptide was 76.45-µM. while, IC50 values natural compounds of vitamin-C 

and reduced glutathione (GSH) were 3.27 and 9.96 µM. In conclusion, our results 

showed that Po-1 bioactive peptide possesses antioxidant activity that might be used for 

therapeutic purposes in the future.  
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