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 (PVY) سیب زمینی Yویروس  فیلوژنتیکی و بیولوژیکی خصوصیات ردیابی و تعیین

 جدایه استان لرستان

 2سمیرا پاکبازو  *1یئ، سید حسین وفا1فاطمه رحیمی

 خرم آباد، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد خرم آباد، گروه بیماری شناسی گیاهی، ایران 1

 گروه گیاهپزشکیه کشاورزی، خرم آباد، دانشگاه لرستان، دانشکد، ایران 2

 17/07/1400 تاریخ پذیرش: 08/02/1400 تاریخ دریافت:

 چکیده

 گونه جنس )PVY (زمینیسیب Y . ویروسهستندزمینی در جهان های ویروسی از جمله عوامل محدودکننده تولید سیببیماری

 Potyvirusاز خانواده Potyviridae داد باشد. به منظور ردیابی ویروس، تعزمینی میبهای محصول سیترین بیمارییکی از مهم

های کلروتیک و تغییر شکل برگ را نشان م موزائیک، کوتولگی، موجی بودن حاشیه برگ، لکهینمونه از گیاهانی که علا 135

یاهان روی گبرگی چهار  در مرحله. عصاره گیاهان مشکوک گردیدآوری جمع استان لرستانزمینی دادند، از مزارع سیبمی

می نظیر زردی . پس از حدود ده روز علایگردیدزنی مایه N. debneyi و Nicotiana glutinosa، N. occidentalis محک

. شدمشاهده  N. glutinosaای شدن و نکروز موضعی روی پیسه و N. occidentalis روی موزائیکو  روشنیرگبرگ موضعی،

و آغازگرهای اختصاصی  PCR-RT صورت گرفت و با استفاده از آزمونل ک RNA م، استخراجیاز گیاهان محک دارای علا

ها به تکثیر شد و آلودگی نمونه bp 1115 ، باندی در محدودهPVY ویروس NIbو  CPژن مربوط به بخشی از ناحیه ژنومی 

درصد همسانی  74/98-48/99های فیلوژنتیکی نشان داد که جدایه ایرانی مورد مطالعه دارای اثبات شد. بررسی PVY ویروس

 هاینشان داد که جدایه های ژنتیکیتجزیه و تحلیلنتایج . بود NCBI های ثبت شده در این ناحیه درالیژنتیکی با دیگر تو

های مربوط به کشور و در کنار جدایه IIدر دو گروه قرار گرفتند و جدایه ردیابی شده از استان لرستان در گروه  PVY ویروس

 655949MT به شماره دسترسی NCBI قرار گرفت. توالی نوکلئوتیدی قطعه مورد نظر دربودند،  Wilgaلق به نژاد که متعآلمان 

 .باشدبه کمک آزمایشات مولکولی می PVY زمینی استان لرستان به ویروسثبت گردید. این اولین گزارش از آلودگی مزارع سیب

 .Potyvirus زمینی،آباد، سیبمیابی، خر، توالیپوشش پروتئینی :کلیدی واژه های

 yahoo.com1353vafaei_h@ ، پست الکترونیکی:09166634427تلفن: ، * نویسنده مسئول

 مقدمه

کننده تولید های ویروسی از جمله عوامل محدودبیماری

-سیب Yشیوع ویروس  باشند.میزمینی در جهان سیب

راسر جهان برای در س Potato virus Y, (PVY) یزمین

الش مداوم است. تشخیص زمینی یک چتولید کارآمد سیب

گسترده  به دلیل تنوع PVYهایی مانند دقیق ویروس

م آن که طیف وسیعی از علایهای بیولوژیکی و ژنتیکی نژاد

های زمینی و گونهها را در ارقام مختلف سیببیماریو 

 ، ذاتاً چالش برانگیز استکندایجاد می انخانواده بادنجانی

 هایترین ویروسمهم از  Potyviridaeخانواده(. 11)

 در. است هاترین آنبزرگو یکی از  زای گیاهیبیماری

 گونه تیپعنوان به PVY ویروس اعضاء این خانواده، میان

زای یماربیعوامل رین تهمیکی از م ، Potyvirusجنس  در

باشد که روی کیفیت و بازده میدر جهان گیاهی 

، زمینیتوتون، سیبخانواده بادنجانیان مانند  محصولات

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23832738.1401.35.2.12.8
mailto:vafaei_h1353@yahoo.com
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با  موارد، یدر برخ (.15) ثر استمؤو فلفل  فرنگیگوجه

آب و  طیو شرا ینیزمبیس رقم روس،یو واریتهتوجه به 

درصد  40-70 نیب واندتیم روسیواین  منطقه، ییهوا

زمینی سیب مزارع در وعموض این (.7) دیخسارت وارد نما

 عامل ترینمهمبه عنوان   PVYو شده بررسی نیز ایران در

 (.6) است شده شناخته زمینیسیب در بازدهی کاهش

و   Macrosiphumهای)جنسگونه شته  65حداقل 

Myzus )به صورت ناپایا قادر به انتقال PVY که در  هستند

 .باشدها میترین آنکارا Myzus persicae این میان شته

زمینی و های سیبمچنین انتقال این ویروس توسط غدهه

های آلوده که به عنوان امکانپذیر است. غده شیره گیاهی

ان منبع شوند به عنواستفاده میم رویشی برای کاشت اندا

با  PVYویروس  (.20و  8) دنآیاولیه آلودگی به شمار می

 هانداز و( ssRNAمثبت و خطی ) ایرشتهتک RNA ژنوم

 (ORF) باز تنها یک چارچوب خوانش بازکیلو 10حدود 

توسط سه پروتئاز  کند کهپروتئین کد می دارد و یک پلی

با وظایف  ده پروتئین به(  NIaو  P1،Pro-HC) ویروسی

  ، P1،  HC-Pro ،P3،6K1 ،CI ،6K2 ،NIa،VPGمختلف )

Nib وCPژنوم  (.12) شود( شکسته میPVY  5'در انتهای 

آدنین در انتهای و یک دنباله پلی VPgخود دارای ساختمان 

 واریته در طبیعت دارای چند PVYویروس  (.9)باشدمی 3'

 OPVY ،CPVY یتهوارطوری که پنج به باشد،میمشخص 

، NTNPVY  ،NPVY و WilgaPVY کنون در دنیا گزارش تا

واریته م این ویروس برحسب علای(. 10) شده است

به  باشد. متفاوت میزمینی کاملاًو رقم سیب ویروس

ف تا نکروز برگی شدید و مرگ م ضعیطوری که علای

 OPVY واریته (.61) های آلوده ممکن است دیده شودبوته

ریزش  م موزاییک خفیف تا شدید وجاد علایباعث ای

ی در ابلق م موزاییک وزمینی و علایها در گیاه سیببرگ

م یجاد علایباعث ا NPVY واریتههای توتون می شود. برگ

 گاهی نکروز ابلقی خفیف و ،نکروز رگبرگ در توتون

باعث  CPVY واریته زمینی می شود.ها در گیاه سیببرگ

زمینی و نکروز در برخی ارقام سیب علایم موزاییک ایجاد

بین دو  ی زیادیهانوترکیبی(. 23و  22، 18) شودمی

یک گیاه  در دو این همزمان جه حضوردر نتی N و  Oگروه

 از W-NPVYو NTNPVY مهم واریتهظهور کرده است. دو 

 .(19) اندبوجود آمده N و O واریتهنوترکیبی بین دو 

Visser (2012 )های قعیت و طول قطعهکه مو نشان داد

نوترکیب و تنوع در محل ایجاد نوترکیبی باعث ایجاد 

 N: O ، Wi-Nهایگروههای مختلف از جمله زیرواریته

 یهادر طول دهه گذشته، روش (.24) است شده  NTNو

 تیو ظرف اختصاصیت، تیحساس لیبه دل PCRبر  یمبتن

طور ، به بالا یبا بازده هاییشیآزماانجام  یها براآن

و  اندگرفتهمورد استفاده قرار  PVYبرای تشخیص معمول 

 ژنوم مختلف هایبخش مولکولی هایروش از استفاده با

 در .(11) است شده ترادف تعیین و ردیابی ویروس این

-جدایه از کامل ژنوم نوکلئوتیدی ترادف تعیین حاضر حال

 (.17و  14) باشدمی دسترس در ویروس این مختلف های

 ویروس این مولکولی هایروش از استفاده با نیز رانای در

 در وترادف  تعیین آن ژنومی هایبخشو برخی  ردیابی

این مطالعه  (.13) است گرفته قرار ژن اطلاعات بانک اختیار

-در مزارع سیب PVYبه منظور ردیابی مولکولی ویروس 

 زمینی استان لرستان اجرا گردید. 

 مواد و روشها

به منظور ردیابی : زمینیاز مزارع سیببرداری نمونه

از مزارع  1398طی بهار و تابستان سال  PVY ویروس

 آبادهای خرمشامل شهرستان زمینی استان لرستانسیب

 135، )شمال استان( ، الشتر، دورود و بروجرد)مرکز استان(

 .شدآوری جمع ویروسی نمونه مشکوک به آلودگی

آب و هوای معتدل، مراکز برده به دلیل های نامشهرستان

برداری در نمونه باشند.زمینی در استان میکشت سیب

ویژه نظر بهی موردهاهای انتهایی و جوان بوتهمزارع از برگ

م نکروز، کوتولگی، موزائیک، موجی از گیاهان دارای علای

های کلروتیک و تغییر شکل برگ شدن حاشیه برگ، لکه

فکیک در داخل کیسه ها به تآوری شدند. نمونهجمع

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23832738.1401.35.2.12.8
https://en.wikipedia.org/wiki/Macrosiphum
https://en.wikipedia.org/wiki/Macrosiphum
https://en.wikipedia.org/wiki/Myzus
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در کنار یخ به آزمایشگاه منتقل  و ندپلاستیکی قرار گرفت

ها شدند. به منظور نگهداری طولانی مدت، بخشی از نمونه

درجه  -70 پس از انجماد سریع در ازت مایع، به فریزر

 گراد منتقل شدند. سانتی

و  گلخانه در ویروس بیولوژیکی خصوصیات بررسی

 Yتوجه به ماهیت ویروس با کل: RNAاستخراج 

یکی از ( که دارای قابلیت انتقال مکانPVYزمینی )سیب

م علای به منظور بررسی ،باشدطریق عصاره شیره گیاهی می

برای حفظ ویروس در  نیزبیماری بر روی گیاهان محک و 

گیاهان محک اختصاصی ویروس  گیاهان تکثیری، بذر

PVY شامل سه رقم توتون ،occidentalis Nicotiana ، 

N.debneyi و N.glutinosa  تهیه شده از گروه(

در بیوتکنولوژی کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد( 

، برگیدو تا چهار سن  به رسیدن از بعد کشت وگلخانه 

با مشکوک به آلودگی زمینی سیبعصاره گیاه زنی مایه

 1/0 (4PO2KH و 4HPO2K) استفاده از بافر فسفات پتاسیم

(. 3) وی همه گیاهان محک انجام شدر :7pH بامولار 

شده  گیاهان تلقیح .پذیرفت انجام تکرار دو در هازنیمایه

از م ایجاد شده روز مورد بررسی قرار گرفته و علایهر 

 RNAاستخراج  شد.ثبت زنی حدود یک هفته پس از مایه

ت با استفاده از کی ویروسیعلایم  دارای از گیاهان محک

)شرکت دنازیست آسیا(  Total RNA Isolation غیرستونی

-یلیم 50میزان بدین منظور،  طبق دستورالعمل انجام شد.

 وبیکروتیمبه  عیما ازت با خرد شده یاهیگ بافت از گرم

به G1 لیتر بافر و یک میلی شد داده انتقال یتریلیلیم 5/1

، پانولزوپرویا، کلروفرم، موادی نظیر ادامهدر  آن اضافه شد.

به استخراج  مراحل مختلفطی  ،%70و اتانول  G2بافر 

میکروتیوب افزوده شدند و در مرحله نهایی به رسوب 

سپس و شد  اضافه بونوکلئازیر فاقد آب ،تشکیل شده

 گهداری شد.ن -70در فریزر میکروتیوب 

ای پلیمراز و واکنش زنجیره cDNAسنتز رشته مکمل 

(PCR) : فرایند سنتزcDNA نسخه مآنزی از استفاده با-

دستورالعمل کیت تجاری شرکت معکوس و طبق  برداری

 از میکروگرم 5 میزان منظور این انجام شد. برای سیناکلون

RNA پیکومولار آغازگر 10همراه  به شده استخراج کل 

 مدت برای واکنش میکرولیتر مخلوط 10 حجم در برگشت

شد و  داده حرارت گرادسانتی درجه 65 دمای در دقیقه پنج

دقیقه روی یخ قرارداده شد.  دوس بلافاصله به مدت سپ

 چهار، dNTP (mM10)میکرولیتر  دومیزان  به سپس

 آنزیم واحد 10X Buffer M-MuLV ،20میکرولیتر 

Ribonuclease inhibitor بردارنسخه آنزیم واحد 200 و 

 20واکنش در حجم نهایی  مخلوط بهM-MuLV  معکوس

 42 دمای در ساعت یک مدت برای و اضافه میکرولیتر

توقف  برای واکنش شد. مخلوط داد قرار گرادسانتیدرجه 

 گرادسانتی درجه 70در  دقیقهپنج  مدت برای آنزیم فعالیت

 .شد داده قرار

 با (PCR)پلیمراز  ایزنجیره واکنش، cDNAجهت تکثیر 

 در ونانوگرمcDNA  (50  )از دو میکرولیتر از استفاده

مربوط به رفت و برگشت  اصیاختص آغازگرهای حضور

 :NIb (PVYFو ژن  (CP) ژن پروتئین پوششیبخشی از 

CAACTCCAGATGGAACAATTG3′′5 و 

5′CCATTCATCACAGTTGGC3′ PVYR: )انجام 

 2x PCRBioکیت  جهت انجام این واکنش از. (1) پذیرفت

Taq Mix Red  شرکتsystems Bio PCR  انگلیس

ل همه مواد مورد نیاز استفاده شد. محلول پایه واکنش شام

و آغازگرهای اختصاصی بود.  cDNAبرای تکثیر به جز 

پیکومول  10 غلظت میکرولیتر و 25 نهایی حجم واکنش در

برنامه  آغازگر در دستگاه ترموسایکلر انجام شد. هر از

PCR به مدت  گراددرجه سانتی 95 متشکل از یک چرخه

چرخه شامل  35سازی اولیه و دقیقه به منظور واسرشت 5

ثانیه،  35گراد به مدت درجه سانتی 95واسرشت سازی در 

 ثانیه در دمای 40به مدت  آغازگرها به رشته الگو اتصال

درجه  72در  گسترش رشته جدیدو  درجه سانتی گراد 57

درجه  72ثانیه و به علاوه یک چرخه در دمای  45 به مدت

 تمحصولا بود. گسترش نهاییدقیقه برای  10به مدت 

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23832738.1401.35.2.12.8
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 و هانداز بررسی برای ،RT-PCR واکنش در تکثیر شده

 به 100ولتاژ  با TAEو بافر  یک درصد آگارز ژل در کیفیت

به  kb یک نشانگرو از  شدند الکتروفورز دقیقه 45ت مد

شده  تکثیرعنوان استاندارد جهت تعیین اندازه قطعات 

 شد.استفاده 

از بین : یفیلوژن درخت میستر و نوکلئوتیدی توالی تعیین

 ،لرستان های استانجدایه PVY تکثیرشده ویروس قطعات

تعیین  سازی و نیزصلجهت خاانتخاب و  جدایه یک

ارسال جنوبی ترادف نوکلئوتیدی به شرکت ماکروژن کره 

در آغاز با  مورد مطالعه یابی شده قطعهتوالی ترادف شد.

 ییدجهت تأ بازبینی شد و ,version 2.13 Chromas مهبرنا

های ثبت شده از این با دیگر ترادف  Blastnبه کمک ابزار

پس از در بانک ژن مورد مقایسه قرار گرفت.  ومیژنناحیه 

ناحیه ژنومی شامل به منظور مطالعه تأیید صحت ویروس، 

و تعیین جایگاه  PVY ویروس NIbو  CPبخشی از ژن 

ثبت شده های این جدایه ایرانی در مقایسه با سایر جدایه

افزار ، درخت فیلوژنی با استفاده از نرمبانک ژن در

MEGA7  روشدو و باNeighbor-Joining (NJ)  و 

Maximum-Likelihood (ML) تکرار  1000 و بر اساس

های توالیبه این منظور از رسم شد.  Bootstrapدر ارزیابی 

بانک ژن  در مورد مطالعه ومیژنناحیه  مربوط بهثبت شده 

های مختلف و مناطق جغرافیایی بانکه مربوط به میز

-هم. استفاده شد سازیردیفهمجهت متفاوت بودند، 

با ایرانی  های ژنومی میان جدایهسازی چندگانه توالیردیف

ابزار با استفاده از  های ثبت شده در بانک ژنسایر جدایه

ClustalW افزار در نرمMEGA7  .های توالیصورت گرفت

 Open Reading Frame)افزار مه از نروتیدی با استفادئنوکل

Finder) ORF finder  های آمینواسیدی ترجمه توالیبه

در پایگاه  نظرهمچنین جهت ثبت توالی مورد ند.شد

 و اختصاص شماره دسترسی از ابزار  NCBIاطلاعاتی

BankIt .کمک گرفته شد 

 نتایج و بحث

نمونه گیاهی  135از بین  ای:نتایج آزمایشات گلخانه

که زمینی استان لرستان آوری شده از مزارع سیبجمع

)شکل  را نشان می دادند PVYعلایم مشکوک به ویروس 

ای مثبت نه در مطالعات گلخانهنمو 100بیش از ، (1

 .(1 )جدول ارزیابی شدند

 

آوری های جمعدر نمونهPVY  روسیم مشکوک به ویعلا -1 شکل

شدن  یموج( موزائیک و الف. استان لرستان ینیزمبیس شده از مزارع

های جوان و برگ در، زردی و تغییرشکل کیموزائ (بر، ب هیحاش

 کوتولگی.

 

 1398 تابستاندر بهار و  لرستان استان در PVY به آنها یآلودگ زانیم و ینیزم بیس یهانمونه محل و تعداد -1 جدول

 یبردار نمونه حلم محصول شیآزما مورد یهانمونه تعداد آلوده یهانمونه تعداد

 آباد خرم ینیزمبیس 41 33

 بروجرد ینیزمبیس 39 30

 الشتر ینیزمبیس 40 31

 دورود ینیزمبیس 15 11

 

 PVYزنی مکانیکی ویروس مایهپس از  یک هفتهحدود 

موزائیک و م علای N.occidentalis روی گیاهان محک

ه بزنی شده و سپس های مایهابتدا در برگ روشنیرگبرگ

همچنین با گذشت  ظاهر شد.در کل گیاه  طور سیستمیک
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های نکروتیک به صورت نقاط کوچک روی زمان لکه

از بعد  N.glutinosaم روی گیاه علایها پدیدار شد. برگ

نکروتیک و های لکهموزائیک، صورت  بهحدود دو هفته 

روی گیاه زنی مکانیکی مایه مشاهده شد. روشنیرگبرگ

N.debneyi  می علایگونه هیچپس از حدود یک ماه حتی

 .(2)شکل  نکردایجاد 

 

-هعلایم ایجاد شده روی گیاهان محک در گلخانه پس از مای -2شکل 

الف( علایم سیستمیک رگبرگ روشنی  .PVYزنی مکانیکی با ویروس 

-یههفته بعد از ما سه N.occidentalisهای نکروتیک روی گیاه و لکه

موزائیک و رگبرگ روشنی روی گیاه ب( علایم سیستمیک  .زنی

N.occidentalis کروز، علایم موزائیک، ن ج( .زنیدو هفته بعد از مایه

دو هفته  N.glutinosaرگبرگ روشنی و تغییرشکل برگ روی گیاه 

هفته  دو N. debneyiد( عدم ظهور علایم روی گیاه  .زنیبعد از مایه

 .زنیبعد از مایه

ای در این زمایشات گلخانهای و نتایج آعلایم مزرعه

پژوهش با نتایج به دست آمده از آزمایشات دیگر 

 و زاده قاسم پژوهشگران روی این ویروس مطابقت دارد.

 ابلقی، موزائیک، معلای با هایینمونه( 1391) همکاران

 گیاه مرگ نکروز و کوتولگی، ها،برگ حاشیه شدن موجی

 علایم. نمودند رشگزا زمینی استان اردبیلسیب مزارع از را

 صورتبه توتون بیشتر محک گیاه روی بر PVY ویروس

 گیلانی تحقیق در (.5) بود هابرگ شدن روشن و موزائیک

 شامل اولیه معلای زمینیسیب مزارع در (1395همکاران ) و

 برخی و در هابرگ ریزش ها،برگچه زردی پیسک، نکروز،

 دلیل هب که بود آلوده هایبوته زودرس مرگ موارد

 زمان زمینی،سیب رقم ویروس، واریته قبیل از فاکتورهایی

 حاصل نتایج. بود متفاوت بسیار محیطی شرایط و آلودگی

 معلای نیز محک توتون گیاهان ویروس روی از تلقیح

 (.6) بود توأم صورتبه نکروز و کلروز

 ای پلیمراز واکنش زنجیره، برداری معکوس نتایج نسخه

-RTدر واکنش  :های ویروس دایهتعیین ترادف ج و

PCRجفت  1115ای به طول ، آغازگرهای اختصاصی قطعه

 PVYویروس  NIbو  CPباز از ناحیه ژنومی بخشی از ژن 

 (.3های دارای علایم تکثیر نمودند)شکل را در نمونه

سازی چندگانه ردیفیابی قطعه تکثیر شده، همپس از توالی

(Multiple sequence alignment)  توالی نوکلئوتیدی تعیین

نشان داد که جدایه مورد  Blastn شده با استفاده از ابزار

بررسی بر اساس ترادف نوکلئوتیدی ناحیه مورد مطالعه 

بوده و از قابلیت بررسی  PVYکاملاً متعلق به ویروس 

های ثبت شده در بانک ژن فیلوژنتیکی مناسبی با جدایه

تیدی قطعه موردنظر به باشد. توالی نوکلئوبرخوردار می

در   Lorestanو با نام جدایه MT655949شماره دسترسی 

به ثبت گردید. جدایه مورد مطالعه  NCBIپایگاه اطلاعاتی 

تشابه درصد  89/88-44/95و  74/98-48/99دارای ترتیب 

های ثبت شده در با دیگر توالینوکلئوتیدی و آمینواسیدی 

صل از مقایسه جدایه نتایج حا .بود NCBIاین ناحیه در 

ترین های موجود در بانک ژن، بالابا سایر جدایه لرستان

جدایه  بینوتیدی ئنوکل حدر سط( 48/99)درصد تشابه 

ثبت شده از کشور آلمان ای هجدایه لرستان و

(AM113988 وKY848023را نشان داد )ین عی. جهت ت

تکاملی، درخت  ءص نمودن منشاخروابط فیلوژنتیکی و مش

از جدایه دیگر هفده به همراه  جدایه لرستانفیلوژنتیکی 

 موجود در بانک ژن از سایر نقاط دنیا PVYویروس 

 وتیدی با دو روشئ، بر اساس تطابق ترادف نوکل(2)جدول 

Joining-Neighbor و Maximum likelihood  با استفاده از

 گردید.تکرار رسم  1000اساس  و بر  MEGA7 افزارمنر
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چاهک ، 1kb کرمار :اولهک از سمت راست، چا ،Safe Stainرنگ آمیزی شده با  %1در ژل آگارز  RT-PCR الکتروفورز محصولالف(  -3شکل

 :چاهک آخرو تصاصی از آغازگرهای اخبا استفاده  bp 1115 و تکثیر باند در محدوده زمینیسیب PVY های آلوده به نمونه PCR محصول 7یک تا 

 .1kbب( مارکر  هد منفی.شا

 

 ه شده در تحلیل تبارزائیموجود در بانک اطلاعاتی ژن استفاد PVYویژگی جدایه های  -2جدول 
Nucleotide 

identity (%) 
Host Country Accession number Strain/Isolate 

99.48 Potato  Germany KY848023 
Strain N-Wilga 

Isolate Pondo4-261-4  

99.48 Potato Germany AM113988 
Strain Wilga   
Isolate 261-4 

99.16 
Nicotiana tabacum  

cv.Samsun 
Poland JF927762 IUNG-14 

99.06 Potato USA MF624286 Isolate Oth15-41 

99.06 Potato Brazil JQ924286 Strain N-Wi 

99.06 Potato Ireland MT264733 Isolate P099 

98.95 
Nicotiana tabacum 

cv. Samsun 
Syria AB461489  Isolate Bu3 

98.95 Potato Kenya MN689502  Isolate 18-1048 

98.95 Nicotiana tabacum China KX650858 Isolate Xch-1 

98.95 Nicotiana tabacum China MH933741 Isolate Harbin 

98.95 Tomato Slovakia KX713170  Isolate SL16 

98.95 Potato Egypt KY863548 Isolate Egypt11 

98.95 Potato Belgium JQ969039  Strain N Wi 

98.95 Potato Canada AY745492  Isolate N:O-L56 

98.85 Potato 
United 

Kingdom 
AJ584851 

Strain N  
Isolate SASA.207 

98.85 Potato India JN034046  Isolate Del-66 

98.74 Potato Switzerland MF422610  Isolate CH 

 

رسم  مدهنده یکسان بودن توپولوژی دندروگرانتایج نشان

 تنهابود. به همین دلیل  ML و NJ دو روشهر شده در 

 نمایش داده شدNJ  رسم شده به روش درخت فیلوژنتیکی

در دو گروه  PVY های مورد بررسیکه بر اساس آن جدایه

گروه چهار زیربا  Iگروه  .دگیرنقرار می( Iو  II) اصلی

کانادا، آمریکا، برزیل، کنیا،  کشورهای از هاییجدایهشامل 

مصر، چین، سوریه و چندین کشور از اتحادیه اروپا نظیر 

ین گروه از نظر ا باشد.می لهستان و انگلیس، سوئیس

همچنین  .دهدانس را تشکیل میججغرافیایی یک گروه نامت

های متفاوت مانند از میزبان Iهای واقع در گروه جدایه
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 فرنگی و یا توتون جدا شده بودند.زمینی، گوجهسیب

زمینی جدا شده از سیبلرستان استان جدایه ردیابی شده از 

های مربوط ( و در کنار جدایهIIدر یک گروه مجزا )گروه 

جدا شده از ( KY848023و  AM113988به کشور آلمان )

ی که بیانگر رابطه ژنتیکی بالاقرار گرفت زمینی میزبان سیب

 (. 4)شکل  باشدها با یکدیگر میاین جدایه

 

 روشبا  Mega7افزار به کمک نرم PVYویروس  NIbو  CPدرخت فیلوژنتیکی رسم شده بر پایه مقایسه توالی بخشی از ناحیه ژن  -4شکل 

Joining-Neighbor  تکرار در ارزیابی  1000و بر اساسBootstrap. 

 سههایی از در برگیرنده جدایه I وجه به اینکه گروهبا ت

باشد، جدایی می فرنگی و توتونزمینی، گوجهسیبمیزبان 

همخوانی  ایجاد شدهبندی فیلوژنتیکی میزبانی با گروه

ق طها از مناگروه شدن برخی از جدایههمچنین هم .ندارد

تلف جهان با یکدیگر که انطباقی با قرابت جغرافیایی خم

 PVY دهد که انتشار گسترده و جهانیارند، نشان میند

ای صورت گیرد و تواند تنها به وسیله ناقلین شتهنمی

ل در جهان از حصواحتمال نقش صادرات و واردات این م

 توسط که تحقیقی در. شودتقویت می بذر و غدهریق ط

 از گرفت صورت( 1391) همکاران و زاده قاسم

 برای ردیابی استفاده Potyvirus جنس عمومی آغازگرهای

 نوکلئوتید 350 اندازه به NIb ژنومی منطقه از بخشی و شد

 هایجدایه که داد نشان آنها بررسی شد. نتایج ترادف تعیین

 از هاییجدایه کنار در تبارزایی بررسی در یلاستان اردب

 گرفتند. در قرار لهستان و فرانسه انگلیس، کانادا، آمریکا،

که بر اساس دیگر نواحی ژنومی  قبلیت گزارشا یشترب

 اروپایی هایجدایهبا  یرانیا هایجدایهبود،  PVYویروس 

از انتقال بذر  یشباهت را احتمالاً ناش ینکه ا شدند گروههم

 و بغدادی (.3دانند )میمناطق  یناز ا یرانبه داخل ا

ترادف  و RT-PCR( با استفاده از آزمون 1394) همکاران

 در را PVY ویروس نژادهای ،NIbو  CPژن  یدینوکلئوت

 مقایسه. کردند ردیابیاستان گلستان  زمینییبس مزارع

 و ایرانی هایجدایه بین که داد نشان مولکولی ردیابی نتایج

 ترسیم و داشت زیادی وجود ژنتیکی تفاوت خارجی

 هایجدایهرا در کنار  یرانیا هایجدایه فیلوژنی، درخت

 .(1) داد قرار یلبرز

مربوط به  تبارزایی هایدرخت در متفاوت نتایج حصول

 این در( PVY) زمینیسیب Y جدایه های ایرانی ویروس

 مختلف مناطق در هاجدایه تفاوت دهندهنشان مطالعات

 در ژنتیکی نوترکیبی وقوع افزایش احتمال و است ایران
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 نقش ژنتیکی نوترکیبی. دارد وجود ایران مختلف هایبخش

 تفاوت برای دیگر احتمال .دارد هاویروس تکامل در مهمی

 یاز فشار انتخاب یناش تواندمی یرانیا هایجدایه ژنتیکی

 یلباشد که به دل یرانکاشته شده در ا زمینیسیبارقام 

 توانندمی یروس،واکنش به و یفیتارقام در ک ینتفاوت ا

 حذف ویروس، جمعیت روی انتخابی فشار ایجاد باعث

 شود دیگری هایجدایه بقاء و تکامل و هاجدایه برخی

سایر های گزارش شده از دایهجدر مطالعه حاضر نیز  (.21)

های ژنتیکی و نیز عدم مطابقت به دلیل تفاوتایران نقاط 

کامل توالی مبتنی بر ناحیه ژنومی مورد مطالعه در جدایه 

در ترسیم درخت  ،های ایرانیدیگر جدایهتوالی لرستان با 

ی و میزان شباهت همسانتجزیه و تحلیل تیکی و فیلوژن

  استفاده نشدند.

آمده از آغازگرهای اختصاصی و  دستنتایج به بر اساس

 بررسی مورد یهجدا یابی شده،ژنومی توالیبررسی نواحی 

احتمال به و   PVYجنس ،Potyviridae خانواده به متعلق

طعیت در و قابرای اطمینان بیشتر  باشد.می Wilga نژادزیاد 

 ژنوم جدایهنواحی بیشتری از  مورد نژاد ویروس باید

روی  1396پژوهشی که در سال . در یابی شودتوالیلرستان 

انجام  PVYهای استان خوزستان مربوط به ویروس جدایه

شده از ردیابی  PVYی هاجدایهمشخص شد که شد، 

-همسان جدایهCP ناحیه از نظر توالی  کشتزارهای شلغم

  یا و NTN نژادمتعلق به چین و سوریه رهای کشوهای 

Wilgaاین اولین گزارش از ردیابی ویروس (. 3) باشندمی

PVY لرستان بر اساس  استان زمینییبدر مزارع س

و تعیین توالی نوکلئوتیدی مربوط به  آزمایشات مولکولی

ویروسهای باشد. جدایه گزارش شده از این استان می

ننده در کشاورزی هستند و گیاهی از عوامل محدود ک

استفاده از ارقام مقاوم استراتژی مناسبی جهت مدیریت این 

عوامل می باشد. مقاومت وابسته به بیمارگر یکی از 

روشهای ایجاد ارقام مقاوم است که از بخشی از مواد 

استفاده و ژنهای دیگر  CPژنتیکی ویروس از جمله ژن 

 ویروس،ت جلوگیری از خسارجهت  (.4و  2) شودمی

-های اقتصادی و علفمیزبان ردیابی ویروس از روی سایر

و تعیین گذران و ردیابی های هرز به عنوان منبع زمستان

 شود.یروس پیشنهاد مینژادهای و

 منابع

. 1394 .م ،بغدادی .ف ،نیشابوری .س ،نژادنصراله .س ،بغدادی -1

 زاه ( با استفادPVY) زمینیسیب Y ویروس نژادهای تعیین

 استان زمینیسیب مزارع در RT-PCRی آزمون اختصاص

 .436-429(: 3) 10ین نو یکژنت .گلستان

ای . الق1397.نپاکباز، س. پژوهنده، م. عینی گندمانی، ا. سخندان،  -2

نسبت به ویروس برگ  RNA Silencingمقاومت به روش 

)زیست  (. پژوهشهای سلولی و مولکولیGFLVبادبزنی مو )

 .137-150(:2)3. ران(شناسی ای

یه بررسی سه جدا. 1396ا.  ،حسینی .س، حسینی .ث ،ذبیحی -3

سیب زمینی جداشده از استان خوزستان بر پایه ژن  Yویروس 

(: 1) 48دو فصلنامه دانش گیاه پزشکی ایران، . پروتیین پوششی

97-107. 

داری . ناپای1392بخشف م.رو، ف.  پالوکایتیس، پ. شمسرخشنده -4

یری از بیان ژنهای مسئول حلقه در جلوگ-ارهای ساقهساخت
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Abstract 

Viral diseases are among the factors limiting potato production in the world. Potato 

virus Y (PVY; genus Potyvirus, family Potyviridae) is one of the most important viruses 

infecting potato production. In order to detect the virus, plants with viral symptoms (135 

samples) such as: mosaic, dwarf, wavy leaf margin, chlorotic spots and leaf 

malformation were collected from potato fields of different regions of Lorestan 

province. Infected plants extract was mechanically inoculated on indicator plants: 

Nicotiana glutinosa, N. occidentalis and N. debneyi. Ten days after inoculation, 

symptoms including local yellowing, vein clearing, mottling and mosaic on N. 

occidentalis, mottling and local necrotic on N. glutinosa were observed. Total RNA was 

extracted from positive indicator plants and cDNA synthesized with specific primers 

related to CP and NIb gene using RT-PCR. DNA fragments with the expected size of 

1115 bp were obtained and PVY contamination was confirmed. Phylogenetic analysis 

showed that the studied isolate in this research had 98.74 to 99.48% genetic similarity 

with other recorded sequences in NCBI. The nucleotide sequence of PVY Lorestan 

isolate was aligned and compared with the related 17 isolates from NCBI. Results of 

phylogenetic analyses showed that PVY isolates were grouped in two clusters where the 

PVY Lorestan isolate was placed in cluster ΙI with isolates from Germany which had 

belonged to Wilga strain. The determined nucleotide sequence in this study was 

implemented in NCBI with Accession No. MT655949. This is the first report of PVY 

contamination of potato fields in Lorestan province using the molecular tests. 
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