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  چكيده

 گونه جنس  (PVY)زميني سيب  Yويروس. هستندزميني در جهان  هاي ويروسي از جمله عوامل محدودكننده توليد سيب بيماري

 Potyvirusاز خانواده Potyviridae داد نظور رديابي ويروس، تعبه م. باشد زميني مي هاي محصول سيب ترين بيماري يكي از مهم
هاي كلروتيك و تغيير شكل برگ را نشان  م موزائيك، كوتولگي، موجي بودن حاشيه برگ، لكهينمونه از گياهاني كه علا 135
روي گياهان برگي چهار  در مرحلهعصاره گياهان مشكوك . گرديدآوري  جمع استان لرستانزميني  دادند، از مزارع سيب مي

مي نظير زردي پس از حدود ده روز علاي. گرديدزني  مايه N. debneyi و utinosa Nicotiana gl، N. occidentalisمحك
. شدمشاهده  N. glutinosaاي شدن و نكروز موضعي روي پيسه و N. occidentalis روي موزائيكو  روشنيرگبرگ موضعي،

و آغازگرهاي اختصاصي  PCR -RTاده از آزمونصورت گرفت و با استفكل   RNAم، استخراجياز گياهان محك داراي علا
ها به  تكثير شد و آلودگي نمونه bp  1115، باندي در محدوده PVYويروس NIbو  CPژن مربوط به بخشي از ناحيه ژنومي 

درصد همساني  74/98-48/99هاي فيلوژنتيكي نشان داد كه جدايه ايراني مورد مطالعه داراي  بررسي. اثبات شد  PVYويروس
 هاينشان داد كه جدايه هاي ژنتيكيتجزيه و تحليلنتايج . بود  NCBIهاي ثبت شده در اين ناحيه در اليتيكي با ديگر توژن

هاي مربوط به كشور  و در كنار جدايه IIدر دو گروه قرار گرفتند و جدايه رديابي شده از استان لرستان در گروه  PVY ويروس
  MT655949به شماره دسترسي  NCBIتوالي نوكلئوتيدي قطعه مورد نظر در. قرار گرفتد، بودن Wilgaكه متعلق به نژاد آلمان 

 .باشد به كمك آزمايشات مولكولي مي  PVYزميني استان لرستان به ويروس اين اولين گزارش از آلودگي مزارع سيب. ثبت گرديد

  .yvirusPot زميني،آباد، سيبيابي، خرم، تواليپوشش پروتئيني :كليدي واژه هاي

  vafaei_h1353@yahoo.com :، پست الكترونيكي09166634427: تلفن، نويسنده مسئول* 

  مقدمه
كننده توليد هاي ويروسي از جمله عوامل محدود بيماري
- سيب Yشيوع ويروس  .باشند ميزميني در جهان  سيب

راسر جهان براي در س Potato virus Y, (PVY) زميني
تشخيص . الش مداوم استزميني يك چتوليد كارآمد سيب

گسترده  به دليل تنوع PVYهايي مانند دقيق ويروس
م آن كه طيف وسيعي از علايهاي بيولوژيكي و ژنتيكي نژاد

هاي زميني و گونهها را در ارقام مختلف سيببيماريو 

 چالش برانگيز است ، ذاتاًكندايجاد مي خانواده بادنجانيان
 هايترين ويروسمهم از  Potyviridaeخانواده). 11(

 در. است هاترين آنبزرگو يكي از  زاي گياهيبيماري
 گونه تيپعنوان به PVY ويروس اعضاء اين خانواده، ميان
زاي يماربيعوامل رين تهميكي از م ، Potyvirusجنس  در

و بازده باشد كه روي كيفيت ميدر جهان گياهي 
، زمينيتوتون، سيبخانواده بادنجانيان مانند  محصولات
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با  موارد، يدر برخ ).15( ثر استمؤو فلفل  فرنگيگوجه
آب و  طيو شرا ينيزمبيس رقم روس،يو واريتهتوجه به 

درصد  40-70 نيب واندتيم روسيواين  منطقه، ييهوا
 زمينيسيب مزارع در موضوع اين ).7( ديخسارت وارد نما

 عامل ترينمهمبه عنوان   PVYو شده بررسي نيز ايران در

 ).6( است شده شناخته زمينيسيب در بازدهي كاهش
و   Macrosiphumهايجنس(گونه شته  65حداقل 

Myzus (به صورت ناپايا قادر به انتقال PVY كه در  هستند
 .باشدها ميترين آنكارا Myzus persicae اين ميان شته

زميني و هاي سيبمچنين انتقال اين ويروس توسط غدهه
هاي آلوده كه به عنوان غده. امكانپذير است شيره گياهي

ان منبع وشوند به عنم رويشي براي كاشت استفاده مياندا
با  PVYويروس  ).20و  8( دنآياوليه آلودگي به شمار مي

 هانداز و) ssRNA(مثبت و خطي  ايرشتهتك RNA ژنوم
 )ORF( باز تنها يك چارچوب خوانش بازكيلو 10حدود 

توسط سه پروتئاز  كند كهپروتئين كد مي دارد و يك پلي
با وظايف  به ده پروتئين)  NIaو  P1،Pro-HC( ويروسي
  ، P1،  HC-Pro ،P3،6K1 ،CI ،6K2 ،NIa،VPG(مختلف 

Nib وCP (شودشكسته مي )ژنوم  ).12PVY  5'در انتهاي 
آدنين در انتهاي و يك دنباله پلي VPgخود داراي ساختمان 

 در طبيعت داراي چند PVYويروس  ).9(باشدمي 3'
، PVYO واريتهطوري كه پنج به باشد،ميمشخص  واريته

PVYC ،PVYNTN   ،PVYN و PVYWilga كنون در دنيا تا
م اين ويروس برحسب علاي). 10( گزارش شده است

به  .باشدمتفاوت مي زميني كاملاًو رقم سيب واريته ويروس
ف تا نكروز برگي شديد و مرگ م ضعيطوري كه علاي

 PVYO واريته ).16( هاي آلوده ممكن است ديده شودبوته
ريزش  ف تا شديد وم موزاييك خفيباعث ايجاد علاي

ي در ابلق م موزاييك وزميني و علايها در گياه سيببرگ
م يجاد علايباعث ا PVYN واريته. هاي توتون مي شودبرگ

 گاهي نكروز ابلقي خفيف و ،نكروز رگبرگ در توتون
باعث  PVYC واريته .زميني مي شودها در گياه سيببرگ
زميني م سيبعلايم موزاييك و نكروز در برخي ارقا ايجاد

بين دو  ي زياديهانوتركيبي). 23و  22، 18( شودمي
يك گياه  در دو اين همزمان جه حضوردر نتي N و  Oگروه

 از PVYN-Wو PVYNTN مهم واريتهدو . ظهور كرده است
 .)19( اندبوجود آمده N و O واريتهنوتركيبي بين دو 

Visser )2012 (هاي كه موقعيت و طول قطعه نشان داد
وتركيب و تنوع در محل ايجاد نوتركيبي باعث ايجاد ن

 N: O ، Wi-Nهايگروههاي مختلف از جمله زيرواريته
 يهادر طول دهه گذشته، روش ).24( است شده  NTNو

 تيو ظرف اختصاصيت، تيحساس ليبه دل PCRبر  يمبتن
، به طور بالا يبا بازده هاييشيآزماانجام  يها براآن

و  اندگرفتهمورد استفاده قرار  PVYبراي تشخيص معمول 
 ژنوم مختلف هايبخش مولكولي هايروش از استفاده با

 در .)11( است شده ترادف تعيين و رديابي ويروس اين

- جدايه از كامل ژنوم نوكلئوتيدي ترادف تعيين حاضر حال

 ).17و  14( باشدمي دسترس در ويروس اين مختلف هاي
 ويروس اين مولكولي هايروش از استفاده با نيز ايران در

 در وترادف  تعيين آن ژنومي هايبخشو برخي  رديابي

اين مطالعه  ).13( است گرفته قرار ژن اطلاعات بانك اختيار
- در مزارع سيب PVYبه منظور رديابي مولكولي ويروس 

 . زميني استان لرستان اجرا گرديد

  مواد و روشها
ه منظور رديابي ب: زمينيبرداري از مزارع سيبنمونه

از مزارع  1398طي بهار و تابستان سال  PVY ويروس
 آبادهاي خرم شامل شهرستان زميني استان لرستان سيب

 135، )شمال استان( ، الشتر، دورود و بروجرد)مركز استان(
 .شدآوري جمع ويروسي نمونه مشكوك به آلودگي

ز برده به دليل آب و هواي معتدل، مراكهاي نامشهرستان
برداري در نمونه .باشندزميني در استان ميكشت سيب
ويژه نظر بهي موردها هاي انتهايي و جوان بوتهمزارع از برگ

م نكروز، كوتولگي، موزائيك، موجي از گياهان داراي علاي
هاي كلروتيك و تغيير شكل برگ  شدن حاشيه برگ، لكه

ها به تفكيك در داخل كيسه  نمونه. آوري شدندجمع
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در كنار يخ به آزمايشگاه منتقل  و ندستيكي قرار گرفتپلا
ها  به منظور نگهداري طولاني مدت، بخشي از نمونه. شدند

درجه  - 70 پس از انجماد سريع در ازت مايع، به فريزر
 . گراد منتقل شدندسانتي

و  گلخانه در ويروس بيولوژيكي خصوصيات بررسي
 Yباتوجه به ماهيت ويروس  :كل RNAاستخراج 

كه داراي قابليت انتقال مكانيكي از ) PVY(زميني  سيب
م علايبه منظور بررسي  ،باشد طريق عصاره شيره گياهي مي

براي حفظ ويروس در  نيزبيماري بر روي گياهان محك و 
گياهان محك اختصاصي ويروس  گياهان تكثيري، بذر

PVY شامل سه رقم توتون ،occidentalis Nicotiana ، 
N.debneyi و N.glutinosa ) تهيه شده از گروه

در ) بيوتكنولوژي كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد
، برگيدو تا چهار سن  به رسيدن از بعد كشت وگلخانه 

با مشكوك به آلودگي زميني سيبعصاره گياه زني  مايه
 KH2PO4( 1/0 و K2HPO4( استفاده از بافر فسفات پتاسيم

). 3( انجام شد وي همه گياهان محكر :7pH بامولار 
گياهان تلقيح شده  .پذيرفت انجام تكرار دو در هازنيمايه
از م ايجاد شده روز مورد بررسي قرار گرفته و علايهر 

 RNAاستخراج  .شدثبت زني حدود يك هفته پس از مايه
با استفاده از كيت  ويروسيعلايم  داراي از گياهان محك

) ازيست آسياشركت دن( Total RNA Isolation غيرستوني
-يليم 50ميزان بدين منظور،  .طبق دستورالعمل انجام شد

 وبيكروتيمبه  عيما ازت با خرد شده ياهيگ بافت از گرم
به G1 ليتر بافر و يك ميلي شد داده انتقال يتريليليم 5/1

، زوپروپانوليا، كلروفرم، موادي نظير ادامهدر  .آن اضافه شد
به استخراج  ل مختلفمراحطي  ،%70و اتانول  G2بافر 

ميكروتيوب افزوده شدند و در مرحله نهايي به رسوب 
سپس و شد  اضافه بونوكلئازير فاقد آب ،تشكيل شده
  .نگهداري شد -70در فريزر ميكروتيوب 

اي پليمراز و واكنش زنجيره cDNAسنتز رشته مكمل 
)PCR( : فرايند سنتزcDNA نسخه آنزيم از استفاده با -

دستورالعمل كيت تجاري شركت طبق  معكوس و برداري
 از ميكروگرم 5 ميزان منظور اين براي. انجام شد سيناكلون

RNA پيكومولار آغازگر 10همراه  به شده استخراج كل 

 مدت براي واكنش ميكروليتر مخلوط 10 حجم در برگشت
شد و  داده حرارت گرادسانتي درجه 65 دماي در دقيقه پنج

. دقيقه روي يخ قرارداده شد دوسپس بلافاصله به مدت 
 چهار، )dNTP )mM10ميكروليتر  دوميزان  به سپس

 آنزيم واحد 10X Buffer M-MuLV ،20ميكروليتر 
Ribonuclease inhibitor بردارنسخه آنزيم واحد 200 و 

 20واكنش در حجم نهايي  مخلوط بهM-MuLV  معكوس
 42 دماي در ساعت يك مدت براي و اضافه ميكروليتر

توقف  براي واكنش مخلوط. شد داد قرار گرادسانتيجه در
 گرادسانتي درجه 70در  دقيقهپنج  مدت براي آنزيم فعاليت

  .شد داده قرار

 با (PCR)پليمراز  ايزنجيره واكنش، cDNAجهت تكثير 

 در و) نانوگرم cDNA  )50از دو ميكروليتر از استفاده

به  مربوطرفت و برگشت  اختصاصي آغازگرهاي حضور
 :PVYF( NIbو ژن  )CP( ژن پروتئين پوششيبخشي از 

CAACTCCAGATGGAACAATTG3′′5 و 
5′CCATTCATCACAGTTGGC3′ PVYR: (انجام 

 2x PCRBioكيت  جهت انجام اين واكنش از. )1( پذيرفت

Taq Mix Red  شركتsystems Bio PCR  انگليس
محلول پايه واكنش شامل همه مواد مورد نياز . استفاده شد

. و آغازگرهاي اختصاصي بود cDNAبراي تكثير به جز 
پيكومول  10 غلظت ميكروليتر و 25 نهايي حجم واكنش در

برنامه  .آغازگر در دستگاه ترموسايكلر انجام شد هر از
PCR به مدت  گراددرجه سانتي 95 متشكل از يك چرخه

چرخه شامل  35سازي اوليه و دقيقه به منظور واسرشت 5
ثانيه،  35گراد به مدت درجه سانتي 95ي در واسرشت ساز

 ثانيه در دماي 40به مدت  آغازگرها به رشته الگو اتصال
درجه  72در  گسترش رشته جديدو  درجه سانتي گراد 57

درجه  72ثانيه و به علاوه يك چرخه در دماي  45 به مدت
 محصولات .بود گسترش نهاييدقيقه براي  10به مدت 
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 و هانداز بررسي براي ،RT-PCR واكنش در تكثير شده

 به 100ولتاژ  با TAEو بافر  يك درصد آگارز ژل در كيفيت

به  kb يك نشانگرو از  شدند الكتروفورز دقيقه 45ت مد
شده  تكثيرعنوان استاندارد جهت تعيين اندازه قطعات 

  .شداستفاده 

از بين : فيلوژني درخت ميستر و نوكلئوتيدي توالي تعيين
 ،لرستان هاي استانجدايه PVY شده ويروستكثير قطعات

تعيين  سازي و نيزصلجهت خاانتخاب و  جدايه يك
ارسال جنوبي ترادف نوكلئوتيدي به شركت ماكروژن كره 

در آغاز با  مورد مطالعه يابي شده قطعهتوالي ترادف .شد
ييد جهت تأ بازبيني شد و ,version 2.13 Chromas مهبرنا

هاي ثبت شده از اين  با ديگر ترادف  Blastnبه كمك ابزار
پس از . در بانك ژن مورد مقايسه قرار گرفت وميژنناحيه 

ناحيه ژنومي شامل به منظور مطالعه تأييد صحت ويروس، 
و تعيين جايگاه  PVY ويروس NIbو  CPبخشي از ژن 

ثبت شده هاي  اين جدايه ايراني در مقايسه با ساير جدايه
افزار ي با استفاده از نرم، درخت فيلوژندر بانك ژن

MEGA7  روشدو و باNeighbor-Joining (NJ)  و 
Maximum-Likelihood (ML) تكرار  1000 و بر اساس

هاي تواليبه اين منظور از . رسم شد Bootstrapدر ارزيابي 
بانك ژن  در مورد مطالعه وميژنناحيه  مربوط بهثبت شده 

جغرافيايي  هاي مختلف و مناطقكه مربوط به ميزبان
- هم. استفاده شد سازيرديفهمجهت متفاوت بودند، 

با ايراني  هاي ژنومي ميان جدايهسازي چندگانه تواليرديف
ابزار با استفاده از  هاي ثبت شده در بانك ژنساير جدايه
ClustalW افزار در نرمMEGA7 هاي توالي. صورت گرفت

 Open Reading Frame)افزار موتيدي با استفاده از نرئنوكل

Finder) ORF finder  هاي آمينواسيدي ترجمه تواليبه
در پايگاه  نظرهمچنين جهت ثبت توالي مورد .ندشد

 و اختصاص شماره دسترسي از ابزار  NCBIاطلاعاتي
BankIt كمك گرفته شد.  

  نتايج و بحث
نمونه گياهي  135از بين  :اينتايج آزمايشات گلخانه

كه زميني استان لرستان سيب آوري شده از مزارعجمع
شكل ( را نشان مي دادند PVYعلايم مشكوك به ويروس 

اي مثبت نه در مطالعات گلخانهنمو 100بيش از ، )1
  .)1 جدول( ارزيابي شدند

  

آوري هاي جمعدر نمونهPVY  روسيم مشكوك به ويعلا -1 شكل
شدن  يموجموزائيك و ) الف. استان لرستان ينيزم بيس شده از مزارع

هاي جوان و برگ در، زردي و تغييرشكل كيموزائ )بر، ب هيحاش
  .كوتولگي

  
  1398 تابستاندر بهار و  لرستان استان در PVY به آنها يآلودگ زانيم و ينيزم بيس يها نمونه محل و تعداد -1 جدول

  يبردار نمونه محل  محصول شيآزمامورديهانمونهتعداد آلودهيها نمونه تعداد
 آباد خرم ينيزمبيس 41 33

 بروجرد ينيزمبيس 39 30

 الشتر ينيزمبيس 40 31

 دورود ينيزمبيس 15 11

  

 PVYزني مكانيكي ويروس مايهپس از  يك هفتهحدود 
موزائيك و م علاي N.occidentalis روي گياهان محك

به زني شده و سپس هاي مايهابتدا در برگ روشنيرگبرگ
همچنين با گذشت  .ظاهر شدياه در كل گ طور سيستميك
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هاي نكروتيك به صورت نقاط كوچك روي زمان لكه
از بعد  N.glutinosaم روي گياه علاي. ها پديدار شدبرگ

نكروتيك و هاي  لكهموزائيك، صورت  بهحدود دو هفته 
روي گياه زني مكانيكي مايه .مشاهده شد روشنيرگبرگ

N.debneyi  مي علايگونه هيچحتي پس از حدود يك ماه
  .)2شكل ( نكردايجاد 

  

-علايم ايجاد شده روي گياهان محك در گلخانه پس از مايه -2شكل 

علايم سيستميك رگبرگ روشني ) الف .PVYزني مكانيكي با ويروس 
- هفته بعد از مايه سه N.occidentalisهاي نكروتيك روي گياه و لكه

روي گياه  علايم سيستميك موزائيك و رگبرگ روشني) ب .زني
N.occidentalis علايم موزائيك، نكروز،  )ج .زنيدو هفته بعد از مايه

دو هفته  N.glutinosaرگبرگ روشني و تغييرشكل برگ روي گياه 
دو هفته  N. debneyiعدم ظهور علايم روي گياه ) د .زني بعد از مايه
  .زنيبعد از مايه

اين اي در اي و نتايج آزمايشات گلخانهعلايم مزرعه
پژوهش با نتايج به دست آمده از آزمايشات ديگر 

 و زاده قاسم .پژوهشگران روي اين ويروس مطابقت دارد
 ابلقي، موزائيك، معلاي با هايي نمونه) 1391( همكاران
 گياه مرگ نكروز و كوتولگي، ها، برگ حاشيه شدن موجي

 علايم. نمودند گزارش زميني استان اردبيلسيب مزارع از را
 صورتبه توتون بيشتر محك گياه روي بر PVY سويرو

 گيلاني تحقيق در ).5( بود ها برگ شدن روشن و موزائيك
 شامل اوليه معلاي زمينيسيب مزارع در )1395(همكاران  و

 برخي و در ها برگ ريزش ها، برگچه زردي پيسك، نكروز،
 دليل به كه بود آلوده هاي بوته زودرس مرگ موارد

 زمان زميني،سيب رقم ويروس، واريته قبيل از فاكتورهايي
 حاصل نتايج. بود متفاوت بسيار محيطي شرايط و آلودگي
 معلاي نيز محك توتون گياهان ويروس روي از تلقيح
  ).6( بود توأم صورتبه نكروز و كلروز

 اي پليمراز واكنش زنجيره، برداري معكوس نتايج نسخه
-RTكنش در وا :هاي ويروس تعيين ترادف جدايه و

PCRجفت  1115اي به طول ، آغازگرهاي اختصاصي قطعه
 PVYويروس  NIbو  CPباز از ناحيه ژنومي بخشي از ژن 

  ).3شكل (هاي داراي علايم تكثير نمودندرا در نمونه

سازي چندگانه رديفيابي قطعه تكثير شده، همپس از توالي
(Multiple sequence alignment) ين توالي نوكلئوتيدي تعي

نشان داد كه جدايه مورد  Blastn شده با استفاده از ابزار
بررسي بر اساس ترادف نوكلئوتيدي ناحيه مورد مطالعه 

بوده و از قابليت بررسي  PVYكاملاً متعلق به ويروس 
هاي ثبت شده در بانك ژن  فيلوژنتيكي مناسبي با جدايه

توالي نوكلئوتيدي قطعه موردنظر به . باشد برخوردار مي
در   Lorestanو با نام جدايه MT655949شماره دسترسي 
به جدايه مورد مطالعه . ثبت گرديد NCBIپايگاه اطلاعاتي 

درصد  89/88- 44/95و  74/98- 48/99داراي ترتيب 
هاي ثبت  با ديگر تواليتشابه نوكلئوتيدي و آمينواسيدي 

نتايج حاصل از مقايسه  .بود NCBIشده در اين ناحيه در 
هاي موجود در بانك ژن، با ساير جدايه ستانلرجدايه 

 بينوتيدي ئنوكل حدر سط) 48/99(ترين درصد تشابه بالا
ثبت شده از كشور آلمان اي هجدايه لرستان وجدايه 

)AM113988 وKY848023 (ين عيجهت ت. را نشان داد
تكاملي، درخت  ءص نمودن منشاخروابط فيلوژنتيكي و مش

از جدايه ديگر هفده به همراه  جدايه لرستانفيلوژنتيكي 
 موجود در بانك ژن از ساير نقاط دنيا PVYويروس 

 وتيدي با دو روشئ، بر اساس تطابق ترادف نوكل)2جدول (
Joining-Neighbor و Maximum likelihood  با استفاده از

  .تكرار رسم گرديد 1000اساس  و بر  MEGA7 افزارمنر



 1401، 2، شماره 35جلد                                                               )            مجله زيست شناسي ايران( سلولي و مولكوليمجله پژوهشهاي 

            DOR: 20.1001.1.23832738.1401.35.2.12.8

  
چاهك ، 1kb ماركر :اولهك از سمت راست، چا ،Safe Stainرنگ آميزي شده با  %1در ژل آگارز  RT-PCR الكتروفورز محصول) الف -3شكل

 :چاهك آخرو از آغازگرهاي اختصاصي با استفاده  bp 1115 و تكثير باند در محدوده زمينيسيب PVY هاي آلوده به نمونه PCR محصول 7يك تا 
  .1kbماركر ) ب .شاهد منفي

  
  موجود در بانك اطلاعاتي ژن استفاده شده در تحليل تبارزائي PVYجدايه هاي  ويژگي -2جدول 

Nucleotide 
identity (%) 

Host Country Accession number Strain/Isolate 

99.48 Potato  Germany KY848023 
Strain N-Wilga 

Isolate Pondo4-261-4  

99.48 Potato Germany AM113988 
Strain Wilga   
Isolate 261-4 

99.16 
Nicotiana tabacum  

cv.Samsun 
Poland JF927762 IUNG-14 

99.06 Potato USA MF624286 Isolate Oth15-41 

99.06 Potato Brazil JQ924286 Strain N-Wi 

99.06 Potato Ireland MT264733 Isolate P099 

98.95 
Nicotiana tabacum 

cv. Samsun 
Syria AB461489  Isolate Bu3 

98.95 Potato Kenya MN689502  Isolate 18-1048 

98.95 Nicotiana tabacum China KX650858 Isolate Xch-1 

98.95 Nicotiana tabacum China MH933741 Isolate Harbin 

98.95 Tomato Slovakia KX713170  Isolate SL16 

98.95 Potato Egypt KY863548 Isolate Egypt11 

98.95 Potato Belgium JQ969039  Strain N Wi 

98.95 Potato Canada AY745492  Isolate N:O-L56 

98.85 Potato 
United 

Kingdom 
AJ584851 

Strain N  
Isolate SASA.207 

98.85 Potato India JN034046  Isolate Del-66 

98.74 Potato Switzerland MF422610  Isolate CH 

  

رسم  مدهنده يكسان بودن توپولوژي دندروگراج نشاننتاي
 تنهابه همين دليل . بود ML و NJ دو روشهر شده در 

 نمايش داده شدNJ  رسم شده به روش درخت فيلوژنتيكي
در دو گروه  PVY هاي مورد بررسيكه بر اساس آن جدايه

گروه چهار زيربا  Iگروه  .گيرندقرار مي) Iو  II( اصلي

كانادا، آمريكا، برزيل، كنيا،  كشورهاي از هاييجدايهشامل 
مصر، چين، سوريه و چندين كشور از اتحاديه اروپا نظير 

ين گروه از نظر ا .باشدمي لهستان و انگليس، سوئيس
همچنين  .دهدانس را تشكيل ميججغرافيايي يك گروه نامت

هاي متفاوت مانند از ميزبان Iهاي واقع در گروه جدايه
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 .فرنگي و يا توتون جدا شده بودند، گوجهزمينيسيب
زميني جدا شده از سيبلرستان استان جدايه رديابي شده از 

هاي مربوط  و در كنار جدايه) IIگروه (در يك گروه مجزا 

جدا شده از ) KY848023و  AM113988(به كشور آلمان 
ي كه بيانگر رابطه ژنتيكي بالاقرار گرفت زميني ميزبان سيب

  ). 4شكل ( باشدها با يكديگر ميهاين جداي

  

 روشبا  Mega7افزار به كمك نرم PVYويروس  NIbو  CPدرخت فيلوژنتيكي رسم شده بر پايه مقايسه توالي بخشي از ناحيه ژن  -4شكل 
Joining-Neighbor  تكرار در ارزيابي  1000و بر اساسBootstrap.  

 سههايي از در برگيرنده جدايه I با توجه به اينكه گروه
باشد، جدايي مي فرنگي و توتونزميني، گوجهسيبميزبان 

همخواني  ايجاد شدهبندي فيلوژنتيكي ميزباني با گروه
ق طها از مناگروه شدن برخي از جدايههمچنين هم .ندارد

تلف جهان با يكديگر كه انطباقي با قرابت جغرافيايي خم
 PVY جهانيدهد كه انتشار گسترده و ندارند، نشان مي

اي صورت گيرد و تواند تنها به وسيله ناقلين شتهنمي
ل در جهان از حصواحتمال نقش صادرات و واردات اين م

 توسط كه تحقيقي در. شودتقويت مي بذر و غدهريق ط
 از گرفت صورت) 1391( همكاران و زاده قاسم

 براي رديابي استفاده Potyvirus جنس عمومي آغازگرهاي
 نوكلئوتيد 350 اندازه به NIb ژنومي منطقه زا بخشي و شد

 هاي جدايه كه داد نشان آنها بررسي نتايج. شد ترادف تعيين
 از هايي جدايه كنار در تبارزايي بررسي در يلاستان اردب

 در. گرفتند قرار لهستان و فرانسه انگليس، كانادا، آمريكا،

كه بر اساس ديگر نواحي ژنومي  قبليگزارشات  يشترب
 اروپايي هايجدايهبا  يرانيا هاي جدايهبود،  PVYروس وي
از انتقال بذر  يشباهت را احتمالاً ناش ينكه ا شدند گروههم

 و بغدادي ).3(دانند ميمناطق  يناز ا يرانبه داخل ا
ترادف  و RT-PCRبا استفاده از آزمون ) 1394( همكاران
 در را PVY ويروس نژادهاي ،NIbو  CPژن  يدينوكلئوت
 مقايسه. كردند رديابياستان گلستان  زميني يبس مزارع
 و ايراني هايجدايه بين كه داد نشان مولكولي رديابي نتايج

 ترسيم و داشت زيادي وجود ژنتيكي تفاوت خارجي
 هايجدايهرا در كنار  يرانيا هايجدايه فيلوژني، درخت

  ).1( داد قرار يلبرز

مربوط به  اييتبارز هايدرخت در متفاوت نتايج حصول
 اين در) PVY( زمينيسيب Y جدايه هاي ايراني ويروس

 مختلف مناطق در ها جدايه تفاوت دهندهنشان مطالعات
 در ژنتيكي نوتركيبي وقوع افزايش احتمال و است ايران
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 نقش ژنتيكي نوتركيبي. دارد وجود ايران مختلف هاي بخش
 تفاوت براي ديگر احتمال .دارد هاويروس تكامل در مهمي
 ياز فشار انتخاب يناش تواندمي يرانيا هاي جدايه ژنتيكي
 يلباشد كه به دل يرانكاشته شده در ا زمينيسيبارقام 

 توانندمي يروس،واكنش به و يفيتارقام در ك ينتفاوت ا
 حذف ويروس، جمعيت روي انتخابي فشار ايجاد باعث
 شود ديگري هايجدايه بقاء و تكامل و هاجدايه برخي

ساير هاي گزارش شده از دايهجدر مطالعه حاضر نيز  ).21(
هاي ژنتيكي و نيز عدم مطابقت به دليل تفاوتايران نقاط 

كامل توالي مبتني بر ناحيه ژنومي مورد مطالعه در جدايه 
در ترسيم درخت  ،هاي ايرانيديگر جدايهتوالي لرستان با 

باهت ي و ميزان شهمسانتجزيه و تحليل فيلوژنتيكي و 
   .استفاده نشدند

آمده از آغازگرهاي اختصاصي و  دستنتايج به بر اساس
 بررسي مورد يهجدا يابي شده،ژنومي تواليبررسي نواحي 

احتمال به و   PVYجنس ،Potyviridae خانواده به متعلق
و قاطعيت در براي اطمينان بيشتر  .باشدمي Wilga نژادزياد 

 ژنوم جدايهشتري از نواحي بي مورد نژاد ويروس بايد

روي  1396پژوهشي كه در سال در . يابي شودتواليلرستان 
انجام  PVYهاي استان خوزستان مربوط به ويروس جدايه
شده از رديابي  PVYي هاجدايهمشخص شد كه شد، 

- همسان جدايهCP ناحيه از نظر توالي  كشتزارهاي شلغم

  يا و NTN نژادمتعلق به چين و سوريه كشورهاي هاي 
Wilgaاين اولين گزارش از رديابي ويروس ). 3( باشندمي
PVY لرستان بر اساس  استان زمينييبدر مزارع س

و تعيين توالي نوكلئوتيدي مربوط به  آزمايشات مولكولي
ويروسهاي . باشدجدايه گزارش شده از اين استان مي

گياهي از عوامل محدود كننده در كشاورزي هستند و 
قام مقاوم استراتژي مناسبي جهت مديريت اين استفاده از ار

مقاومت وابسته به بيمارگر يكي از . عوامل مي باشد
روشهاي ايجاد ارقام مقاوم است كه از بخشي از مواد 

استفاده و ژنهاي ديگر  CPژنتيكي ويروس از جمله ژن 
 ويروس،جلوگيري از خسارت جهت  ).4و  2( شودمي

-هاي اقتصادي و علفبانميز رديابي ويروس از روي ساير

و تعيين گذران و رديابي هاي هرز به عنوان منبع زمستان
 .شوديروس پيشنهاد مينژادهاي و

  منابع
. 1394 .م ،بغدادي .ف ،نيشابوري .س ،نژادنصراله .س ،بغدادي -1

 با استفاده از) PVY( زميني سيب Y ويروس نژادهاي تعيين
 استان زميني بسي مزارع در RT-PCRي آزمون اختصاص

  .436-429): 3( 10ين نو يكژنت .گلستان

القاي . 1397.سخندان، ن. عيني گندماني، ا. پژوهنده، م. پاكباز، س -2
نسبت به ويروس برگ  RNA Silencingمقاومت به روش 

زيست ( پژوهشهاي سلولي و مولكولي). GFLV(بادبزني مو 
  .137-150):2(3. )شناسي ايران

بررسي سه جدايه . 1396. ا ،حسيني .س، يحسين .ث ،ذبيحي -3
سيب زميني جداشده از استان خوزستان بر پايه ژن  Yويروس 

): 1( 48دو فصلنامه دانش گياه پزشكي ايران، . پروتيين پوششي
97-107.  

ناپايداري . 1392.بخشف مشمس. پالوكايتيس، پ.  رو، فرخشنده -4
هاي مسئول حلقه در جلوگيري از بيان ژن-ساختارهاي ساقه

. هاي تراريختههاي ويروسي در توتونمقاومت در برابر آلودگي
 .)زيست شناسي ايران(پژوهشهاي سلولي و مولكولي 

26)3:(415-401 .  

 يمولكول يابيرد 1391.، رورخاك  .ن بشير، سخندان .آ ،زاده قاسم -5
در استان  يعموم يبا استفاده از آغازگرها زميني يبسY  يروسو

  .67-78: )2(22 ،يدارپا يدو تول يدانش كشاورز يهنشر. يلاردب

 ،جعفري .ف ،فخرآبادزينتي .س ،نژادنصراله .آ .، سگيلانيسيدي  -6
زميني در  سيب Yرديابي و تعيين نژادهاي ويروس . 1395. م

. مناطق عمده كشت محصولات تيره سولاناسه در استان گلستان
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Abstract 

Viral diseases are among the factors limiting potato production in the world. Potato 
virus Y (PVY; genus Potyvirus, family Potyviridae) is one of the most important viruses 
infecting potato production. In order to detect the virus, plants with viral symptoms (135 
samples) such as: mosaic, dwarf, wavy leaf margin, chlorotic spots and leaf 
malformation were collected from potato fields of different regions of Lorestan 
province. Infected plants extract was mechanically inoculated on indicator plants: 
Nicotiana glutinosa, N. occidentalis and N. debneyi. Ten days after inoculation, 
symptoms including local yellowing, vein clearing, mottling and mosaic on N. 
occidentalis, mottling and local necrotic on N. glutinosa were observed. Total RNA was 
extracted from positive indicator plants and cDNA synthesized with specific primers 
related to CP and NIb gene using RT-PCR. DNA fragments with the expected size of 
1115 bp were obtained and PVY contamination was confirmed. Phylogenetic analysis 
showed that the studied isolate in this research had 98.74 to 99.48% genetic similarity 
with other recorded sequences in NCBI. The nucleotide sequence of PVY Lorestan 
isolate was aligned and compared with the related 17 isolates from NCBI. Results of 
phylogenetic analyses showed that PVY isolates were grouped in two clusters where the 
PVY Lorestan isolate was placed in cluster ΙI with isolates from Germany which had 
belonged to Wilga strain. The determined nucleotide sequence in this study was 
implemented in NCBI with Accession No. MT655949. This is the first report of PVY 
contamination of potato fields in Lorestan province using the molecular tests. 
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