
 1392، 2، شماره 26جلد                                                                              )مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي سلولي و ملكولي 

 

200 

 

محيط  در Paramecium caudatum و تكثير دما و عوامل معدني و آلي بر رشد تأثير
  كشت مخمر

  3بهرام كاظمي و* ،2،1، منيژه كرمي2،1سيد سجاد شاهرخي

  دانشگاه شاهد، مركز تحقيقات نوروفيزيولوژي  تهران، 1
  تهران، دانشگاه شاهد، دانشكده علوم پايه، گروه زيست شناسي 2

  مولكولي –اه علوم پزشكي شهيد بهشتي، دانشكده پزشكي، مركز تحقيقات سلولي تهران، دانشگ 3
  19/1/92: تاريخ پذيرش  22/8/89: تاريخ دريافت

  چكيده
 دما تأثير در اين پژوهش. را مي توان در محيط كشت مخمر پرورش داد Paramecium caudatumتك ياختگان مژه دار مانند 

در محيط  P. caudatumرشد جمعيت . بررسي شد P. caudatum د و تكثير جمعيتو غني سازي محيط كشت مخمر بر رش
- الاسيد آمينه  و +Mg2و  +Ca2 ييونهاغني سازي با و تحت  )سانتي گراددرجه  20-40(كشت مخمر تحت دماهاي مختلف 

نسبت  سانتي گراددرجه  30اي پاساژ در دمپس از ساعت  48 طبق نتايج، جمعيت اين جانوران. مورد مقايسه قرار گرفت آرژينين
و به ويژه  +Mg2و +Ca2ي يونهاهمچنين غني كردن محيط كشت با ). >001/0p( به ساير دماها افزايش قابل ملاحظه اي داشت

نسبت به محيط كشت در اين محيط  P. caudatumافزايش بيشتر جمعيت موجب در دماي بهينه  آرژينين-الافزودن اسيد آمينه 
بهينه دماي مخمر تحت معمولي محيط كشت  ن تك سلولي دربررسي منحني رشد اين جانورا). >001/0p( دمعمولي مخمر ش

مقايسه منحنيهاي رشد محيط معمولي نسبت به  .نشان داد كه رشد و تكثير اين جانوران تك سلولي داراي چهار مرحله است
 بر اساس يافته هاي حاضر. بت به محيط معمولي استدر محيط غني شده نس سلولها بيشترنشان دهنده رشد  ،محيط غني شده

مي توان به عنوان يك محيط كشت مصنوعي مناسب براي  سانتي گراددرجه  30تحت دماي محيط كشت غني شده مخمر را 
  .معرفي كرد P. caudatumو ازدياد  تكثير

  ي، منحني رشدآل و نه، محيط كشت مخمر، عوامل معدني، دماي بهيP. caudatum :كليدي ه هايواژ
 Karami@shahed.ac.ir   :يپست الكترونيك ، 02151212243: تلفن ،نويسنده مسئول *

  مقدمه
جانوران تك ياخته اي گروهي از موجودات زنده جانور 

يك . مانند هستند كه فقط از يك سلول ساخته شده اند
گروه بزرگ از اين جانوران را مژه داران تشكيل مي دهند 

چشمه ها  درياچه ها و ،درياهادابها، خاك، مر كه در
  ). 10(پراكنده اند 

 درو تجزيه كنندگان مژه داران از مصرف كنندگان اوليه 
نقش مهمي را در چرخه  اكوسيستم به حساب مي آيند و

آنها همچنين به عنوان . )3( ماده و انرژي بر عهده دارند
عوامل پاكسازي كننده محيط زيست، موادي را كه توسط 

هان قابل جذب نيست به مواد قابل جذب تبديل مي گيا
توسط  اين مواد مستقيم يا غير مستقيم طوري كهكنند، به 

 حفظ و له مي تواند درئاين مس. گياهان جذب مي شوند
همچنين از ). 3(باشد  مؤثرجنگلها توسط مژه داران  ياحيا
از مژه داران به عنوان باكتري خوار بسياري كه  ييآنجا

)Bacterivore (خواريده و گند)Saprovore (عمل كرده ،
شهري و صنعتي  مي توانند در تصفيه و پاكسازي فاضلاب

، بررسي )9 و 8، 7، 6(نقش بسيار مهمي داشته باشند 
تكثير اين جانوران در  بر رشد و مؤثرعوامل محيطي 

 وافرراستاي كاهش آلودگيهاي زيست محيطي اهميت 
  . يابد مي

ولي نسبت به تغييرات محيطي بسيار اين جانوران تك سل
دما و كيفيت محيط زندگي  طوري كهه ، بحساس هستند
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بر جاي رشان قابل توجهي بر ميزان رشد و تكثي تأثيرآنها 
يند تنظيم دما آفر. )11 و 10(مي گذارد 

)thermoregulation( به عنوان يكي از فرآيندهاي ،
عنوان  به Paramecium caudatumفيزيولوژيك حياتي در 

مژه دار مطالعه و نقش تنظيمي نيتريك اكسايد بر يك 
اين مولكول به ). 11(مذكور نشان داده شده است فرآيند 
در حضور آنزيم نيتريك  آرژينين-ال اسيد آمينه واسطه

اكسايد سينتاز بيوسنتز مي شود و به عنوان يكي از 
 را پيامدهاي انتقال سيگنال، سطح يون كلسيم داخل سلول

 ⁺Ca²ي يونهابا توجه به نقش بنابراين . )5(ايش مي دهد افز
- ال مي توان از) 13( يند تقسيم سلوليآدر فر ²Mg⁺و

 P. caudatum  تكثير به عنوان عامل رشد و آرژينين
  ). 11(استفاده كرد 

اين جانور تك سلولي به  از آنجايي كهاز طرف ديگر، 
 يمتنوعاي تغذيه  هايروش واست بزرگ  اًنسبته لحاظ انداز

 مورددر آزمايشگاهها جهت فعاليتهاي تحقيقاتي  ،)10( رددا
اما در بيشتر موارد آن را در . قرار مي گيرداستفاده 

محيطهاي كشت طبيعي مانند خيسانده يونجه مي پرورانند 
بر خوردار نيست و  ايده آلكه اين محيط از شرايط ) 2(

ژه داران و رشد انواع متعددي از مآن هم  شاهد نامطلوبيت
ساير تك ياختگان و يا حتي پرياختگان كوچك در كنار 

). 2( استكشت محيط عي از باكتريها در اين نوع اانو
ي كشت محيطهابنابراين ايجاد شرايط بهينه رشد در 

به  P. caudatumخالص  مصنوعي براي تكثير و پرورش
و منظور استفاده از اين مدل ارزشمند در مطالعات 

اين امر نيز  كه ي به نظر مي رسدلي ضرورسلوتحقيقات 
  .قرار گرفته است مد نظردر تحقيق حاضر 

  روشهامواد و 
براي جمع  :ي طبيعيمحيطهاجمع آوري نمونه حيواني از 

از ايستگاههاي آب شيرين موقت از  P. caudatumآوري 
نمونه برداري به  ،جمله آبگيرهاي كم عمق و آبگاهها

و نمونه هاي آب  انجام هااز اين مكانصورت تصادفي 
هر نمونه چند بار تحت . به آزمايشگاه منتقل شد اًسريع

تا  قرار گرفت مستقيم با لوپ و ميكروسكوپ مشاهده
و در صورت عدم مشاهده  يت شودؤحيوان دلخواه ر
 P. caudatumبه تشخيص افتراقي ( حيوان مورد نظر

شده  ، اجازه داده شد تا نمونه آب جمع آوري)مراجعه شود
در ) استفاده از خيسانده يونجه(تحت محيط كشت طبيعي 

شود تا وقتي كه تك ياخته مذكور در داري آزمايشگاه نگه
 تحتو آنگاه به كمك پيپت پاستور . ظاهر گردد آنها

ي تازه و محيطهابه  تك ياختهلوپ، پاساژ  بامشاهده 
اين عمل تا آنجا كه كشت خالصي از  .استريل انجام شد

فرآيند سرانجام . تكرار گرديد شود،تهيه  ياختهتك اين 
 1 در گرم مخمر 2حاوي (كشت دادن در محيط مصنوعي 

كه نحوه تهيه و غني سازي آن در قسمتهاي  ب مقطرآليتر
  .به اجرا درآمد) بعد ذكر شده است

براي تشخيص اين :  P. caudatumتشخيص افتراقي 
ي تشخيصي به ويژگيها Parameciumنمونه از ساير انواع 

-Micro(داشتن يك ريز هسته از جمله پرداخته شد مهم 

nucleus ( و يك درشت هسته)Macro-nucleus ( به شكلي
 كه ريز هسته داخل فرورفتگي كليه اي شكل درشت هسته

، )1 نمودارمراجعه شود به (جاي داشته باشد فشرده 
كه  )Silver line system(سيستم خطوط نقره دوست 

، دهاني داردساختار ر به فردي در نزديكي فشردگي منحص
دسته دمي  اًطويل كه اصطلاحوجود يك دسته مژه دمي 

)Caudal tuft (ي يو اين امر حتي به تنها ناميده مي شود
تواند باعث تميز نمونه حاضر از ساير انواع  مي

Paramecium ابعاد بدن كه از اين نظر دومين مقام را شود ،
تا  300بين  اًعموم(دارد  P. multimicronucleatumبعد از 

و وجود مجموعه بزرگي از عناصر يا اجسام ) ميكرون 400
-refractile-r(كشنده كه در ناحيه دمي مجتمع مي شوند 

bodies(.  
: تهيه محيط كشت طبيعي به كمك خيسانده يونجه

ميلي ليتر آب  500در ) يك مشت(مقداري يونجه خشك 
و پس از خنك شدن در  شددقيقه جوشانده  5به مدت 

 4در دماي  ذخيرهشيشه در دار به عنوان محيط مغذي 
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براي تهيه محيط ). 2( گرديدنگهداري  سانتي گراددرجه 
، يك معمولي ميلي ليتر آب 200كشت طبيعي به ازاي هر 

قاشق سر پر از يونجه خيسانده همراه مقدار كمي مايع 
نيسم مورد اضافه و ميكروارگا ذخيرهرويي از محيط مغذي 

به اين ) پيپت سر پر 3حداقل (پاستور نظر با كمك پيپت 
  ). 2(محيط تلقيح شد 

در آب  )L/ g2(پودر مخمر : تهيه محيط كشت مخمر
 سانتي گراددرجه  4و پس از اتوكلاو در دماي  مقطر حل
به منظور تهيه محيط كشت مخمر به ازاي . شد نگهداري

پتري ديش استريل  ميلي ليتر از اين محيط كه در 60هر 
با  ذخيرهاضافه مي شد، تعدادي ميكروارگانيسم از محيط 

 .)پيپت سر پر 1حداقل ( پيپت به اين محيط تلقيح شد

 P. caudatum  :pHمناسب جهت رشد  pHتنظيم 
 8/6 ±0 /2 هدر محدود P. caudatumمناسب براي رشد 

 استيك واسيد از محلولهاي  pHبراي تنظيم ). 2(است 
  ).2( نرمال استفاده شد 1/0سود 

 20و  25، 30، 35، 40(شرايط دمايي مختلف ايجاد 
دماهاي مختلف  تأثير بررسيجهت ) درجه سانتي گراد

 تأثير براي بررسي: در محيط مخمر P. caudatumبر رشد 
دماهاي مختلف بر روي رشد جمعيت حيوانات تحت 

بل مطالعه، شرايط استانداردي از نظر استريل بودن و قا
هاي كشت با ظرفيت تپلي: تنطيم بودن دما تدارك ديده شد

mL 60  استريل مجهز به تهويه مطبوع و كه در زير هود
تحت فضاي هود و بر روي يك  ،قرار داشتند UVلامپ 

آكواريوم مجهز به بخاري ديجيتال ساعت دار با قابليت 
در  تا جايگزين شدند) به واسطه وجود حسگر(تنظيم دما 
در واحد  P. caudatumماني مشخص، جمعيت فواصل ز

-Sedgewick(حجم به كمك لام شمارش مخصوص 

Rafter counting chamber (برآورد شود.  
براي :  P. caudatumنحوه شمارش جمعيت سلولي 

شمارش جمعيت سلولي تحت كشت به كمك لام 
استاندارد سدويك رافتر، ابتدا در زمانهاي تعيين شده، 

به وسيله پيپت  P. caudatumجمعيت محيط كشت حاوي 

. از آن به درون لام سدويك انتقال داده شد mL1  و همگن
مشاهده و  x4تحت  نوري سپس به كمك ميكروسكوپ
 مساحت ميدان ديد تحت لنز: شمارش سلولي انجام گرفت

كل مساحت لام  از  ميكروسكوپ نوري برابر 4
ضرب كردن تعداد با  بنابرايناست،  رافتر سدويك
 66/66در عدد  تحت نماي مذكوري شمارش شده سلولها
 .آمدمحيط كشت به دست  mL 1در  سلولهاتعداد 

به پس از دستيابي : تهيه محيط كشت غني شده مخمر
به تهيه محيط كشت  نوبت P. caudatumدماي بهينه رشد 

دما و مواد اضافه شده به  تأثير غني شده مخمر رسيد تا
براي تهيه . مخمر به طور همزمان بررسي شود محيط كشت

ليتر محيط كشت  1محيط كشت غني شده مخمر به ازاي 
 g( و CaCl2 )g ) 2/0( MgCl2، g ) 2/0 معمولي مخمر،

  .)1( به محيط افزوده شد آرژينين-ال )004/0
) ANOVA( داده ها با آناليز واريانس كليه : تحليل آماري

قرار گرفت و با كمك يكطرفه مورد تجزيه و تحليل 
تفاوت بين گروهها  Tukeyمانند  Post-hocتستهاي 

  .در نظر گرفته شد 05/0مشخص و ضريب آلفا 
  نتايج
درجه  20و  25، 30، 35، 40( دماهاي مختلف تأثير

 ي مربوط بهداده ها : P. caudatumبر رشد  )سانتي گراد
با آناليز واريانس  P. caudatumدما بر رشد  تأثير

)ANOVA( تحليل قرار گرفت كه  يكطرفه مورد تجزيه و
) F)4و 20= ( 244/596 و >001/0p(با توجه نتيجه آزمون 
 .معني دار است اختلاف گروهها كاملاً

نشان داده شده است رشد اين  2 نمودارگونه كه در  همان
پاساژ پس از ساعت  48 سانتي گراددرجه  30حيوانات در 

بت به ساير دماها نس محيط كشت معمولي مخمر در
 30دماي  طوري كهه ب افزايش قابل ملاحظه اي داشت،

 .Pدماي بهينه براي رشد به عنوان  سانتي گراددرجه 

caudatum در نظرگرفته شد .  
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دمي، اجسام  ي مهم از جمله وضعيت و تعداد هسته ها، سيستم خطوط نقره، مژه هاي دستهويژگيهابا بررسي  P. caudatum تشخيص: 1نمودار 

  .انجام شد..كشنده، ابعاد بدن و 
  

  
سانتي درجه  40، 35، 30، 25، 20ساعت پس از پاساژ در دماهاي  48) روشهامطابق مندرجات بخش ( x 4تحت P. caudatumتعداد : 2نمودار 
في است تعداد سلول را تحت منظر مورد ميلي ليتر محيط كشت موجود در لام سدويك كا 1براي محاسبه تعداد كل اين تك ياخته ها در  . گراد

  .درجه نسبت به ساير دماها بسيار بيشتر است 30مطابق اين نمودار تعداد اين حيوانات در دماي . ضرب كرد 66/66مشاهده در 
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لظتهاي مشخصي از در محيط كشت مخمر حاوي غدرجه سانتي گراد  30ساعت پس از پاساژ در دماي  x4 ،48تحت  P. caudatumتعداد  :3نمودار 
L-Arg ,MgCl2 ,CaCl2 )حالت كنترل فاقد هر گونه ماده و فقط محيط كشت معمولي مخمر در  ). روشهامطابق مندرجات بخش ( )آرژينين-ال

به  66/66ر د x4تحت منظر آنها  ميلي ليتر محيط موجود در لام سدويك با ضرب كردن تعداد 1در  سلولهاتعداد كل . استدرجه سانتي گراد  30دماي 
  .دست آمد

  
در محيط كشت معمولي درجه سانتي گراد  30 ساعت در دماي72طي ) روشهامطابق مندرجات بخش ( x4تحت  P. caudatumتعداد  -4ر نمودا

 x4منظر  تحتد آنها ميلي ليتر محيط موجود در لام سدويك با ضرب كردن تعدا 1تعداد كل تك ياخته ها در .  مخمر و محيط كشت غني شده مخمر
  .به دست آمد 66/66در 

 سانتي گراددرجه  30و اسيد آمينه در دماي  يونها تأثير
 تأثير ي مربوط بهابتدا داده ها : P. caudatumبر رشد 

يكطرفه ) ANOVA(با آناليز واريانس  و اسيد آمينه يونها
نتيجه آزمون به مورد تجزيه وتحليل قرار گرفت كه با توجه 

)001/0p< 3و 16= ( 140/246 و(F ( گروههااختلاف 

دريافت  3 نمودارهمانگونه كه از  .معني دار است كاملاً
اسيد آمينه  و +Mg2و +Ca2 ييونهاشود با اضافه كردن  مي
 30 مايدر د مخمر به محيط كشت معمولي آرژينين- ال

نسبت به حالت كنترل كه فاقد اين  درجه سانتي گراد
 عوامل افزودني و در واقع محيط كشت معمولي مخمر
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ساعت  48 سلولهاتعداد  بوده، افزايش قابل ملاحظه اي در
به  يونها تأثيرگرچه  .از پاساژ صورت گرفته است پس

  اسيد آمينه تأثير در مقايسه با سلولهارشد روي تنهايي بر 
به نظر مي رسد، ولي در واقع  به ظاهر يكسان آرژينين- ال

نسبت به حالت  يونهااز نظر آماري براي محيط حاوي 
نسبت به حالت  آرژينين- ال براي محيط حاوي كنترل و
 مأتوهمچنين افزودن . وجود دارداختلاف معني دار  كنترل

به محيط كشت معمولي مخمر باعث  يونها و آرژينين- ال
نسبت به  P. caudatumي سلولهاافزايش بيشتر تعداد 

 شود مي )حالت كنترل( محيط كشت معمولي مخمر

مي واحد حجم  دررا بنابراين بيشترين جمعيت سلولي .
محيط كشت  در ودرجه سانتي گراد  30ي دما درتوان 

CaCl2+ MgCl2+L-Arginine را محيط و اين  گزارش كرد
  .ناميد محيط كشت غني شده مخمرمي توان 

 .Pمنحني رشد  4 نمودار : P. caudatumمنحني رشد 

caudatum مرحله  .را شامل چهار مرحله نشان مي دهد
ساعت بعد از كشت ادامه دارد كه  12تا  اول از زمان صفر

پايين  اًنسبت سلولها تكثير در اين مرحله سرعت رشد و
ساعت  48اين ساعت تا  مرحله دوم از .)خيرأفاز ت( است

سرعت رشد به  بعد از كشت را شامل مي شود كه طي آن
مرحله سوم كه  در. مي رسد) رشد لگاريتمي(بالاترين حد 

ساعت بعد از كشت ادامه دارد سرعت  54اين لحظه تا  از
در  P. caudatumي سلولهارشد صفر بوده و در تعداد 

ايجاد نمي شود كه  يواحد حجم محيط كشت تفاوت
توان اين مرحله را مرحله سكون يا فاز ثابت از منحني  مي

ساعت  72ساعت تا  54در مرحله چهارم كه از . رشد ناميد
بعد از كشت را شامل مي شود رشد منفي است، يعني 

به كاهش  در واحد حجم محيط كشت رو سلولهاتعداد 
 ،قابل مشاهده است 4 نمودار گونه كه از همان .گذارد مي

وجود مراحل چهارگانه رشد، دو منحني موجود  از لحاظ
نكته قابل توجه  ا يكديگر تفاوتي ندارند، اماب در اين نمودار

 نسبت به منحني محيط غني شده منحني ست كها اين
جا شده ه ب به سمت بالا جا محيط كشت معمولي مخمر

بيشتر محيط كشت  تأثير است كه اين واقعيت نشان دهنده
 P. caudatumي سلولها و تكثير رشد غني شده مخمر بر

  . است
 بحث

دما و عوامل معدني و  تأثيرظور بررسي به مناين پژوهش 
محيط  در Paramecium caudatum و تكثير آلي بر رشد
درجه  20- 40 دماييطيف  تأثير .انجام شد كشت مخمر
با معمولي مخمر كشت محيط و غني سازي  سانتي گراد

اسيد (و آلي ) +Mg2و +Ca2  ييونها(افزودن عوامل معدني 
 بر رشد و) د نيتريك اكسايدآرژينين به عنوان مول- آمينه ال

مطابق يافته هاي اين  .تكثير اين تك ياخته مطالعه شد
در محيط كشت  P. caudatumرشد جمعيت تحقيق 
ساعت  48 سانتي گراددرجه  30مخمر در دماي معمولي 

اي  نسبت به ساير دماها افزايش قابل ملاحظه پس از پاساژ
ي يونهابا مذكور غني كردن محيط كشت در اثر . داشت
Ca2+ وMg2+ ) و به ) روشهابه نسبتهاي مندرج در قسمت

افزايش فوق  آرژينين- الويژه پس از افزودن اسيد آمينه 
نسبت به محيط كشت  P. caudatumالعاده بيشتر جمعيت 

 .شدمشاهده دماي بهينه همان معمولي مخمر تحت 
منحني رشد اين جانوران تك سلولي تحت دماي همچنين 

داراي چهار  تك ياختهداد كه رشد و تكثير اين نشان  بهينه
تحت دماي منحني رشد اين جانوران  مقايسه. مرحله است

نسبت به محيط كشت محيط كشت غني شده  دربهينه 
محيط كشت غني شده  فوق العاده بيشتر تأثير نيزمعمولي 

 .P  نسبت به محيط كشت معمولي بر ميزان رشد و تكثير

caudatum منعكس نمودرا.   
 .Pتكثير  رشد ودر تفسير اين نتايج بايد اشاره كرد كه 

caudatum عوامل محيطي مانند دما قرار  تأثيرتحت  اًشديد
) 11) (2003(و همكاران  Malvinمطالعه . )11( دارد

سيستم نيتريك اكسايد در اين نشان داد كه همچنين 
 ي را در تنظيم حرارتمؤثرميكروارگانيسم نقش 

(thermoregulation) ه بپژوهش ياد شده . ايفا مي كند
علاوه نشان داد كه مهار سيستم مذكور موجب كاهش 
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با ) 12( همان محقق قبلاً .جمعيت اين موجودات مي شود
 متقابل فيزيولوژي تنفس و تنظيم دماي بدن تأثير بررسي

اين ارگانيسم دريافته بود كه با القاي مهار در واكنشهاي 
ير مي يتغ 0.3 ± 28.3اين حيوان به  اكسيداتيو دماي مطلوب

يابد و او اين امر را براي سازگاري موجود با شرايط 
 در اين پژوهش با بررسي .ضروري دانست كهيپوكسي

 .Pوسيعي بر رشد و تكثير  نسبتاً دماييطيف  تأثير

caudatum  پتري در دار كه شرايط تنفسي را به ظروف در
ل و مطابق قابل قبو نتيجهحالت هيپوكسيك نزديك مي كند 

  . به دست آمدبا پژوهش ياد شده 
 .Pبا توجه به اينكه در باب غني كردن محيط كشت 

caudatum  ي آلوده حاوي مواد شيميايي محيطهامي تواند
قبيل كلريد سديم، كربنات پتاسيم، نيترات آمونيوم،  از

 سولفات منيزيوم، ارتو فسفات آهن و استات سرب را در
ليتر  ميلي گرم بر 10000تا  1 يعي ازوس غلظتي طيف

با افزودن اين عوامل به محيط  طبيعتاً، )4و3( تحمل كند
كشت موجود مورد نظر ارزش تغذيه اي محيط كشت بالا 

اكوسيستم  درويژه اي نقش مژه داران اينكه  مضافاً. مي رود
را نيز در رديف تجزيه كنندگان و آنها  دارند و مي توان )3(

بر چرخه و گردش مواد در طبيعت دسته بندي  مؤثرعوامل 
تصفيه  اين جانوران در پاكسازي و تأثير كه همچنان. كرد

بر ، )9 و 8، 7، 6( صنعتي فاضلابها و پس آبهاي شهري و
شناخت و بر همين اساس است كه كسي پوشيده نيست 

 خصوص مژه داران،ه گونه هاي مختلف تك ياختگان، ب
نوران با محيط زيست در جهت بررسي برهمكنش اين جا

راستاي كاهش آلودگيهاي زيست محيطي، حفاظت از 
جنگلها يك ضرورت جدي به نظر  ياحيا محيط زيست و

ل عمده اي ئچرا كه آلودگي محيط زيست از مسا .مي رسد
است كه امروزه قسمت اعظم تلاش برنامه ريزان اجتماعي 

با ) 14و10( ساير مستندها . خود اختصاص داده استبه را 

مژه  رشد تك ياختگانتك ياخته شناسان اشاره به مطالعات 
ي غني از مواد آلي محيطهارا در  Parameciumداري مانند 

بسيار چشم گير در حال اكسيد شدن و غني از نيتريت ها 
با بهره مندي از اين نيز  تحقيق اين قلمداد كرده اند و
و ) نهايو(افزودن عوامل معدني  تأثير اطلاعات به بررسي

به محيط كشت ) اسيد آمينه مولد نيتريك اكسايد(آلي 
يد آن ؤاين تك ياخته پرداخت و نتيجه م) مخمر(مصنوعي 
. است دار معني محيط مغذي غني شده كاملاً تأثير است كه

غني سازي محيط كشت مخمر مي اين نوع به اين ترتيب 
 .Pتواند اثر قابل ملاحظه اي بر روي رشد و تكثير 

caudatum  اين نتيجه مي تواند دستيابي . گذاردبر جاي
، پر تعداد و الوصول سريع P. caudatumبه را پژوهشگران 
مي شود وقت آشكار  آناهميت اين امر . نمايدبسيار آسان 

بتوان براي شناخت مكانيسمهاي بيولوژيك به جاي  كه
در ميكروارگانيسم ها به ويژه انواع  In vitroمطالعات 
 Inي حيواني در شرايط سلولهابه مطالعه مستقيم پروكايوت 

vivo مطالعات اخيرالذكر نه تنها از نظر  مسلماً. روي آورد
هزينه بسيار مقرون به صرفه خواهد بود بلكه نتايج 
مستندتري به دست خواهد داد كه براي انسان كاربردهاي 

 .ارزنده اي خواهد داشت

كه از جمله در يك نتيجه گيري كلي محيط كشت مخمر را 
 مي توان ،است P. caudatumمصنوعي كشت ي محيطها

كثير تتحت دماي مطلوب براي رشد و غني شده به شكل 
  . به كار برد P. caudatumبسيار بالاي 
اين پژوهش با حمايت معاونت : قدردانيتشكر و 

پژوهشي و مركز تحقيقات نوروفيزيولوژي دانشگاه شاهد 
به عمل تقدير و قدرداني  بدين ترتيب انجام شده است و
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Abstract 
Unicellular ciliates including Paramecium caudatum can be cultivated in yeast medium. 
In this research the effect of temperature and medium enrichment on growth and 
reproduction of the ciliate population was evaluated. The growth of the P. caudatum 
population in the ordinary yeast medium under a range of temperature from 20 to 40°C 
and enrichment of the medium using both the ions (Ca2+ and Mg2+) and the L-Arginine 
were compared. Based on the results the population of the ciliate 48 h after the 
cultivation in the ordinary yeast medium increased at a significant level (p<0.001) 
under 30 ºC compared with those of other temperatures. Moreover, the enrichment of 
the medium with ingredients (Ca2+ and Mg2+) especially after adding of L-Arginine 
under optimum temperature caused more increase in the population of the ciliate to that 
observed in the ordinary medium (p<0.001). The growth curve of P. caudatum in 
enriched medium under optimum temperature showed 4 phases. A comparison between 
growth curves of this with that of ordinary medium indicated much upward growth in 
the enriched one. According to this work an enriched yeast medium under the 
temperature of 30 ºC can be introduced as a suitable artificial medium for cultivation 
and proliferation of P. caudatum. 
Keywords: P. caudatum, Optimum temperature, Yeast culture medium, Organic and 
inorganic factors, Growth curve 


