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و  Dracocephalum kotschyiز عصاره گياه انقره با استفاده  نانوذرات زيستيسنتز 
   بررسي اثرات ضدباكتريايي آن

  *1آرزو دست پاك و 2، امير ميرزايي1شبنم يعقوبي
  تهران مركزي، گروه زيست شناسي ايران، تهران، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد 1

  ، گروه زيست شناسيپرندواحد  ، دانشگاه آزاد اسلامي،پرندايران،  2

  4/6/1398 :تاريخ پذيرش  19/3/1398 :تاريخ دريافت

  چكيده

استفاده زياد و نامناسب از آنتي . عفونتهاي بيمارستاني از جمله عفونتهايي هستند كه امروزه در مراكز درماني شيوع بالايي دارند
نانوذره نقره با استفاده از  زيستياز اين مطالعه سنتز هدف . است را افزايش دادهي آنتي بيوتيكي مقاومتهابيوتيكهاي وسيع الطيف، 

تجربي، نانوذرات  در اين مطالعه .و بررسي اثرات ضدباكتريايي آن مي باشد) Dracocephalum kotschyi(عصاره زرين گياه 
 فيزيكي و شيميايي آن با استفاده از طيف سنجي مرئي يويژگيهاگرديد و سنتز  D. kotschyiگياه  عصاره با استفاده از نقره

، ميكروسكوپ الكتروني نگاره )FTIR( مادون قرمز تبديل فوريه طيف سنجي، )XRD(، پراش اشعه ايكس )UV-Vis( فرابنفش
)SEM ( و ميكروسكوپ الكتروني نگاره)TEM (روي بر نقره سنتز شده اتضد باكتريايي نانو ذردر نهايت اثرات . بررسي شد 

نتايج نشان . گرفتانجام ) MIC( تعيين حداقل غلظت مهار كنندگيانتشار ديسك و دو روش به  هاي استاندارد باكترياييسويه
ساختار كريستالي  FTIRو  XRDبود و نتايج طيف سنجي مرئي، نانومتر  57/14نقره سنتز شده  نانو ذرات اندازهقطر داد كه 

استافيلوكوكوس اورئوس، اشرشيا كلي،  يباكتريها د كهداتست ضدباكتريايي نشان نتايج همچنين . كردند تأييدنانوذره نقره را 
 .بودندحساس  ميكروگرم بر ميلي ليتر 500سبت به غلظت ن سودوموناس آئروژينوزا، كلبسيلا پنوموينه و ليستريا مونوسيتوژنز

عليه  معناداريداراي پتانسيل ضد باكتريايي  D. kotschyiسنتز شده توسط گياه  نقره كه نانو ذره اين مطالعه نشان داد نتايج
  . عمل كند بيمارستانيدرمان عفونتهاي  درپاتوژنهاي بيمارستاني است و مي تواند به عنوان يكي از دستاوردهاي نانو 

  فعاليت ضدباكتريايي ،Dracocephalum kotschyi ، نانوذره نقره،سنتز زيستي :كليدي واژه هاي

  Arezoo.dastpak@iauctb.ac.ir: ، ايميل44600130: تلفن  نويسنده مسئول،* 

 مقدمه

ي باكتريايي يكي از عوامل اصلي مرگ و مير عفونتها
انسان در سراسر دنيا هستند كه يكي از دلايل  ميليونها

جديد و تكامل سويه  بيماريزاياصلي آن، ايجاد عوامل 
ي روشهاعوامل بيماريزا، . هاي مقاوم به آنتي بيوتيك است

ي را براي خنثي كردن اثر عوامل ضد باكتريايي ايجاد مؤثر
ي بسياري بيوتيكهابه همين دليل، گرچه آنتي . مي كنند

در مقابل سويه  آنها ابداع شده اند ولي تعداد بسيار كمي از
بنابراين، طراحي و . بوده اند مؤثرهاي مقاوم باكتريايي 

غلبه  محدوديتهاي جديدي كه بر اين بيوتيكهاتكامل آنتي 
  . )28 و 14( كنند، از اهميت زيادي برخوردار است

ميزي براي رهايش عوامل موفقيت آ به طورنانوذرات  اخيراً
ي عفونتهادرمان ي مزمن، بيماريهادارويي، شناسايي 

و نيز در صنايع غذايي به عنوان عوامل  باكتريايي
در ميان نانوذرات . )18( ضدباكتريايي قوي استفاده شده اند

مختلف، نانوذرات نقره به دليل  فعاليت ضدباكتريايي قوي 
و مكانيسم عمل خاص، گزينه اي مناسب براي تهيه نسل 
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 قرنهاهرچند براي . جديدي از عوامل آنتي باكتريال هستند
عنوان يك ماده ضدباكتريايي استفاده شده است  از نقره به

ولي به تازگي دانشمندان توجه زيادي به اين عنصر براي 
حل مشكل مقاومت دارويي در اثر استفاده نادرست از آنتي 

به نظر مي رسد كه . )4-23( نشان داده اند بيوتيكها
نانوذرات نقره از طريق اتصال به ديواره سلولي باكتري، 

ل در نفوذپذيري ديواره سلولي و آثار سمي بر باعث اختلا
به سلول هم  احتمالاًنانوذرات نقره . )18( سلول مي شوند

آمينه سيستئين  ي تيول در اسيدگروههانفوذ مي كنند و با 
ي حياتي آنزيمهاطريق اين كمپلكس تشكيل مي دهند و از 

همچنين نانوذرات باعث تشكيل . را غيرفعال مي كنند
ي آزاد سمي مثل سوپراكسيد، پراكسيدهيدروژن و راديكالها

تنفس سلولي اثر مي ي هيدروكسيل مي شوند و بر يونها
است كه نانوذرات نقره،  مطالعات نشان داده .)25( گذارند

، 11، 10، 9، 8، 7، 6(تشكيل بيوفيلم را هم مختل مي كنند 
  ). 13و  12

ي مختلف شيميايي و روشهاي طولاني از مدتهابراي 
فيزيكي براي سنتز نانوذرات استفاده شده است اما به 

براي توليد  ستي4زيي روشهاتازگي توجه زيادي به 
 ، علاوه برزيستيي روشها. نانوذرات فلزي شده است

با محيط زيست نيز سازگار هستند و  ،سهولت در اجرا
رناك، سمي و گران را رفع خطر كاربرد موادشيميايي خط

، گياهان ي زيستيروشهادر ميان . )22، 12( كنند مي
بهترين انتخاب هستند، زيرا به راحتي در دسترس هستند و 
. براي سنتز نانوذرات در مقياس وسيع مناسب ترند

ي زيستي مختلفي در عصاره هاي گياهي وجود مولكولها
ي فلزي و سنتز نانوذرات را يونهادارند كه قابليت احياي 

توانند به عنوان عوامل پوشش دهنده و  دارند و نيز مي
  ). 19 و 17( يداركننده نانوذرات استفاده شوندپا

از گياهان ) Dracocephalum kotschyi(زرين گياه  گياه
ي طبيعي در نواحي رويشگاههامعطر است كه در   و دارويي

اين گياه به علت . شود مي كوهستاني و مرتفع كشور يافت

 از سنتي طب در .)3( باشد مي اسانس زياد آن مورد توجه

 و شود مي استفاده و ضدالتهاب ضددرد عنوان به گياه اين
 زخم التيام و روماتيسمي رفع دردهاي موجب آن جوشانده

احتقان، سردرد، معده،  يبرا اين گياه همچنين .)3( شود مي
تركيبي . ي، ضد اسپاسم نيز استفاده مي شوداختلالات كبد

 كه دارد وجود D. kotschyiگياه  برگهاي درspinal-z نام  به

 گرفته قرار استفاده مورد سرطان درمان در پيش سالها از

ي ضد ميكروبي، آنتي ويژگيهااين گياه داراي . است
 هدف از .)3( نيز مي باشد سميت سلولياكسيداني و اثرات 

نانوذرات نقره با استفاده از  زيستيسنتز اين پژوهش، 
 آن و بررسي اثرات ضدميكروبي D. kotschyiعصاره گياه 

  . بودي هاي استاندارد باكتريايسويهبر روي 

  روشهاواد و م
از  D. kotschyiگياه : وري گياه و عصاره گيريآجمع 

 IBRCمركز ملي ذخاير زيستي با كد هرباريومي 

P1009737 40براي تهيه عصاره اتانولي، ميزان . تهيه شد 
 مطلق ميلي ليتر از اتانول 100را به  گياهاندام هوايي گرم از 

ساعت  3اضافه نموده و به مدت  )مرك، آلمان( درصد 99
آمده  به دستعصاره . شد قرار داده متحركدر اكوباتور 

 تبخير توسط كاغذ صافي فيلتر شده و وارد دستگاه
 وتاريو در پايان، حلال به وسيله دستگاه رشد  )روتاري(
حذف ) ، ايتالياSteroglassدرجه سانتي گراد،  45دماي (

آمده توسط آب مقطر دو بار  به دستپودر جامد . گرديد
 4تهيه شده در دماي  تقطير به حجم رسانيده شد و عصاره

تا زمان استفاده براي سنتز نانوذرات نقره  سانتي گراددرجه 
  ). 8( نگهداري شد

نانوذرات نقره  زيستيمنظور سنتز ه ب: نانوذرات نقره سنتز
نقره  ييونهابا خلوص بالا از روش رسوب گذاري با 

. استفاده شد D. kotschyiتوسط عصاره الكلي گياه 
به  گياه عصارهاز ميلي ليتر  2نانوذرات نقره با افزودن 

) مرك، آلمان( ميلي مولار 001/0با غلظت  نيترات نقره
و همزدن سنتز  گرادسانتي درجه  60ايي تحت شرايط دم
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فراواني تركيباتي مانند آلدهيد،  به دليلعصاره گياهي . شد
كتون و ترپن موجب احياي نمك نيترات نقره به نانوذرات 

ي نقره به نانوذرات نقره يونهااحياي كامل . نقره مي شوند
پس از . با تغيير رنگ محيط و طيف سنجي صورت گرفت

مشاهده شدن تغيير رنگ و اطمينان از سنتز نانوذره، سه 
تمامي . ب مقطر انجام شدآمرتبه شستشوي رسوب با 

دقيقه  15و به مدت  rpm13000مراحل شستشو با دور 
  . )21( انجام گرفت

ميايي نانوذره نقره سنتز يو ش ي فيزيكيويژگيهابررسي 
جهت مشاهده تغييرات رنگ برروي ميزان جذب : شده

مدل ) Uv-Vis(فتومتر اسپكترومحلول با استفاده از دستگاه 
schimadzu UV2550  700- 300ساخت ژاپن در محدوده 

همچنين براي تعيين . نانومتر مورد بررسي قرار گرفت
 اري وو ريخت شناسي، خواص ساخت شكل ظاهري، اندازه

ي پراش دستگاههااستفاده از ترتيب با ه ، بنوريخواص 
و ) FESEM(ميدان گسيلي  نگارهميكروسكوپ الكتروني 

 طيف سنجيو )TEM(ميكروسكوپ الكتروني عبوري 
براي تعيين . استفاده شد )FTIR( مادون قرمز تبديل فوريه

فازهاي كريستالي نانوذرات نقره سنتز شده، همچنين 
ي كريستالي نانوذرات نقره و محاسبه ثابتهااندازي گيري 

نمونه ها  XRDاز الگوي پراش اشعه ايكس،  بلوركها اندازه
عه ايكس از دستگاه پراش اشبراي تهيه الگوي . استفاده شد

 Philips X’pertپراش سنجش پودري اشعه ايكس مدل 

pro  ساخت كشور هلند با منبع لامپ آند مسيCu Kα  با
براي تعيين اندازه و . استفاده شد  °λ=1.5406Aطول موج 

قره سنتز شده از عصاره گياه توزيع پراكندگي نانوذرات ن
D. kotschyi ميكروسكوپ الكتروني عبوري مدل ،Zeiss-

EM10C )100با ولتاژ اعمالي ) آلمان KV  براي گسيل
  . اشعه الكتروني استفاده شد

 اثرات ضدميكروبي: ميكروبيبررسي خواص ضد 
 Staphylococcus aureusي باكتريهانانوذرات نقره بر روي 

(ATCC 6538) ،Escherichia coli (ATCC 25922) ،

Pseudomonas aeruginosa (ATCC 15442) ،Klebsiella 

pneumoniae (ATCC43816) ،Listeria monocytogenes 

(ATCC 19424)  ي انتشار ديسك و روشهابا كمك
و حداقل غلظت ) MIC(غلظت بازدارندگي  كمترين

لازم به ذكر است كه . بررسي شد )MBC(كشندگي 
ي مورد مطالعه از بانك ميكروبي انستيتو پاستور باكتريها

  .ايران تهيه گرديد

ميلي  6ي بلانك ديسكهادر روش انتشار ديسك، ابتدا 
تا  0ي غلظتهادقيقه در محلول حاوي  10متري به مدت 

ميلي ليتر از نانوذره سنتز شده غوطه ور /ميكروگرم 2500
 5/0ي مورد ارزيابي با غلظت باكتريها به دنبال آن،. شدند

مك فارلند كدورت سنجي شدند و بر روي محيط مولر 
ي ديسكهاسپس . هينتون آگار، كشت چمني داده شدند

روي محيط كشت قرار داده  آغشته شده به نانوذرات نقره
ت گرماگذاري و در ساع 24د پس از هاله عدم رش. شد

  . اندازي گيري شدند انتي گراددرجه س 37دماي 

به ) MIC(كمترين غلظت مهار كنندگي  تست همچنين
رقت سازي  سه بار تكرار با استفاده از روش صورت
 خلاصه، به طور. خانه اي انجام شد 96ي پليتهادر  متوالي
 محيط از ميكروليتر 95 توزيع كمك به چاهكي 96 يپليتها
 5 و) Mueller-Hinton Broth( براث مولرهينتون كشت

 مك فارلند به 5/0ميكروبي با غلظت  تلقيح از ميكروليتر

وليتر از ميكر 100.  گرديد فراهم چاهكها از يك هر داخل
، 125، 5/62، 25/31، 6/15ي غلظتها با نانوذره سنتز شده

ي حاوي چاهكها بهميكرو گرم بر ميلي ليتر  500و  250
 ميكروليتر 95 شامل آخر چاهك. شد اضافه ميكروارگانيسم

 DMSO 50ميكروليتر از  100با  براث هينتون مولر محيط
 به رديف هر ميكروبي در ميكروليتر از تلقيح 5و  درصد

 در نهايي حجم. گرفت قرار استفاده مورد منفي كنترل منزله

 96 پليتپليت ميكرو .ميكروليتر بود 200 چاهكها تمامي
 همه محتويات. شد استريل پوشانده درپوش با خانه اي

 rpm 100دور  ثانيه با  60 مدت به شيكر روي بر چاهكها
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به  سانتي گراد درجه 37 دماي در سپس و گرديد مخلوط
 جذب ميزان با ميكروبي رشد .شد انكوبه ساعت 24 مدت

به منظور  همچنين .خوانده شد nm 620موج  در طول
يي كه چاهكهااز ) MBC(بررسي حداقل غلظت كشندگي 

رشد در آنها مهار شده بود در محيط كشت مولر هينتون 
قابل ذكر است كه آنتي بيوتيك آمپي  .آگار كشت داده شد

  . گرديد استفاده مثبت كنترل به عنوان نمونه  )µg30( سيلين

به  اتستهدر اين مطالعه تمامي : تحليل آماري تجزيه و
ميانگين  به صورتبار تكرار انجام شد و نتايج  3 صورت

از آزمون تحليل . انحراف استاندارد بيان شدند ±سه تكرار 
ي بررسي آماري نتايج استفاده برا) ANOVA(واريانس 

آناليز گرديد و   SPSS 20نتايج توسط نرم افزار  .شد
05/0P  معنادار در نظر گرفته شد .  

  نتايج
: نقره نانوذرات مرئي-ماوراءبنفش سنجي طيف و سنتز

 احياي از استفاده با نقره ذرات نانو زيستي روش سنتز

 )D. kotschyi(زرين گياه  گياه عصاره وسيله به نقره ييونها
 رنگ تغيير نقره نانوذرات نشانه توليد اولين .شد انجام

 از بعد حاصل تيره اي قهوه رنگ ي كهبه طوربود  محلول
 محلول در ذرات نقره نانو توليددهنده  نشان ساعت 24

 ذرات نقره نانو مرئي -ماوراءبنفش سنجي طيف نتايج .است

 در يحداكثر جذبي پيك. است شده آورده 1 شكل در

 نانو سنتز از پسي طيف سنجي مرئ از آمده به دست منحني

 دهنده نشان نانومتر 450 الي 400 محدوده نقره در ذرات

  .باشد مي نقره ذرات نانو سنتز

  
همان طور كه در شكل مشاهده مي شود ماكزيمم جذب در طول  .تشكيل نانوذرات نقره سنتز شده به روش زيستي UV-visطيف سنجي  -1شكل 

  .نانومتر مي باشد 450تا  400موج 

سنتز  نقره نانوذرات شيمياييفيزيكي و  يويژگيها تعيين
 نانوذرات) XRD( ايكس اشعه پراش الگوي 2شكل : شده

مي  نشان راD. kotschyi  گياه عصاره با شده  سنتز نقره
، )111(پيكهاي  شود مي مشاهده كه همان طور .دهد

 و  2θ= 38° ،44.26°،64.43° در) 311(، )220(، )200(
نانوذرات نقره مي باشد كه  FCCمربوط به ساختار  77.35°

 ره تطابق كامل داردلگوي استاندارد پراش اشعه ايكس نقبا ا
)6(.  

اندازه و : ذره نقره سنتز شدهويخت شناسي نانبررسي ر
ريخت شناسي نانوذرات نقره زيستي از طريق ميكروگراف 

 30با ولتاژ زير  و )SEM(ميكروسكوپ الكتروني روبشي 
مورد ارزيابي ) Torr 5-10(تحت فشار خلاء  وكيلو ولت 
مشخص است،  a3همان گونه كه در شكل . قرار گرفت

در برخي نقاط تجمع و  ساختار نانوذرات كروي بوده اما
آگلومره شدن رخ داده است كه مي توان با سونيكاسيون 

 يراوتص. مشاهده كرد SEMپخش نمود و سپس با دستگاه 
 شكل(TEM  ميكروگراف ميكروسكوپ الكتروني گذاره

b3 (توزيع ميانگين اندازه نانوذرات سنتز  دهد كهنشان مي
نانومتر و شكل آن كروي   57/14 زيستيشده به روش 

  . )c3شكل ( است



 1400، 2شماره ، 34جلد   )مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي سلولي و مولكولي 

261

20.1001.1.23832738.1400.34.2.1.0DOR: 

  
-fcc) (Face(مربوط به ساختار مكعبي مراكز سطحي XRDالگوي پيكهاي . الگوي تفرق اشعه ايكس نانوذرات نقره در شرايط بهينه سنتز -2شكل 

centered cubic) (111( ،)200( ،)220 ( ،)311 ( و)2زواياي . ددر طيف نمونه نقره ديده مي شو) 222  5/44، 04/38مربوط به الگوي نقره در ،
  .ديده مي شود 7/81 ،7/77، 64

  

          

  

نانوذرات نقره زيستي تهيه شده از ميكروگراف  -3شكل 
، ميكروسكوپ )SEM )Aميكروسكوپ الكتروني 

و نمودار توزيع سايز نانوذرات  ) TEM )Bالكتروني 
همان طور كه مشاهده مي شود نانوذرات . )C(نقره 

اندازه ميانگين سنتز شده داراي ساختار كروي و داراي 
  نانومتر هستند 57/14

  
C 

(B)  (A) 
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نتايج حاصل از طيف سنجي تبديل فوريه مادون قرمز 
)FTIR( : در طيف سنجي نانوذرات نقره، باندهاي جذبي

مربوط به تركيبات اتري  cm-11383 و cm-11917در نواحي 
)C-O-C ( است كه مي تواند بر اثر واكنش با عصاره گياهي

در طيف سنجي  cm-13421 باند جذبي . ايجاد شده باشد
نانوذرات نقره مربوط به واكنش عصاره گياهي با نيترات 

 پروتئينها I  مربوط به آميد cm-11617باند . نقره بوده است

آمينواسيدها باشد كه موجود در  C-Oو يا نوسانات كششي 
-cmپيك پهن و جذب شديد در محدوده . ه استعصار

مربوط به نوسانات كششي گروه عاملي هيدروكسيل  13400
)OH ( باند . و اسيد كربوكسيليك است فنلها ،الكلهادرcm-

موجود در قندها يا ليپيدها  CH-CHمربوط به پيوند  11383
  .)4 شكل( ي عصاره است

  
  )B(نانوذرات نقره سنتز شده زيستي  و) A( D. kotschyiعصاره گياه ) FTIR(طيف سنجي مادون قرمز -4شكل 

حاضر، در پژوهش : باكتريايي نانوذرات نقرهاثرات ضد 
 .Dعصاره گياه نانوذرات نقره سنتز شده با استفاده از 

kotschyi  پس از سانتريفيوژ و توزيع در آب مقطر براي
. استفاده شدند نقره نانوذرات مطالعه فعاليت ضدباكتريايي

به كمك روش انتشار ديسك  ضدميكروبياثرات بررسي 
 Staphylococcusي باكتريهانشان داد كه نانوذرات برروي 

aureus (ATCC 6538) ،Escherichia coli (ATCC 

25922) ،Pseudomonas aeruginosa (ATCC 15442) ،
Klebsiella pneumoniae (ATCC43816) ،Listeria 

monocytogenes (ATCC 19424) ي فعاليت ضدباكترياي
نتايج حاصل از اندازه گيري هاله عدم . دارند چشم گيري

براساس اين نتايج . ه شده استنشان داد 1رشد در جدول 

(A)

(B) 
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بيشترين خاصيت ضدميكروبي نانوذره نقره بر روي باكتري 
 7/13± 66/0 قطر هاله عدم رشد با سودوموناس آئروژينوزا

و  ميلي ليتر/ميكروگرم 2500با غلظت نانوذره ميلي متر 
همچنين كمترين ميزان خاصيت ضد ميكروبي نانوذره نقره 

و  اشرشيا كلي باكتريبا غلظت مشابه در مورد 
 با قطر هاله عدم رشد به ترتيب استافيلوكوكوس اورئوس

( متر اندازه گيري شد  ميلي 4/10± 65/0 و ±4/10 65/0
   ).5و شكل  1 جدول

  نانوذره نقره بر روي باكتريهاي مورد مطالعهبررسي نتايج انتشار ديسك  -1 جدول
 غلظت نانوذره

  )ميكروگرم در ميلي ليتر(
 )ميلي متر(اندازه قطر هاله عدم رشد

  ليستريا مونوسيتوژنز كلبسيلا پنومونيه استافيلوكوكوس اورئوس اشرشيا كلي  سودوموناس آئروژينوزا
0 0 0 0 0 0 
20 8/4  28/0  2/4   22/0  5/3   89/0  3± 56/0  9/3 ± 56/0  

100 4/5  76/0  9/4   64/0  5/4   72/0  1/4 ± 28/0  3/4  ± 28/0  

500 8/9  56/0  3/6  38/0  8/5  79/0  8/4 ± 75/0  2/7 ± 28/0  

2500 7/13  66/0  4/10  65/0  4/10  65/0  2/11 ± 64/0  5/12 ± 28/0  

µg30(  6/15(آمپي سيلين  32/0  3/15  65/0  2/14  98/0  5/10  98/0  1/12 ± 28/0  
  

  
همان طور كه در تصاوير قابل ملاحظه است قطر هاله هاي عدم . نتايج اثرات ضدميكروبي نانوذرات نقره سنتز شده به روش انتشار ديسك -5شكل 

  فاوت استرشد در غلظتهاي مختلف مت

D  C 

B  A 
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نظور بررسي به م: )MIC(داقل غلظت بازدارندگي ح
، نانوذره نقره سنتز شده رشد حداقل غلظت مهار كنندگي

، 125، 5/62، 25/31، 6/15شامل  ي مختلف نانوذره غلظتها
ميكرو گرم بر ميلي ليتر مورد بررسي قرار  500و  250

نانوذرات زيستي نقره براي  MIC غلظتكمترين . گرفت

 ي كهبه طور ،به دست آمد سودوموناس آئروژينوزاباكتري 
 غلظتبود و بيشترين ميلي ليتر /ميكروگرم 6/15مقدار آن 

MIC به دست  استافيلوكوكوس اورئوس در مورد باكتري
جدول ( بودميلي ليتر /ميكروگرم 250آمد كه مقدار آن برابر 

2( .  
  نانوذره نقره در باكتريهاي مورد مطالعه MICنتايج مربوط به تست  -2جدول

آمپي سيلينكمترين غلظت مهاركنندگي
  )ميكروگرم در ميلي ليتر(

 نانوذره نقرهكمترين غلظت مهاركنندگي
  )ميكروگرم در ميلي ليتر(

  نام باكتري

  آئروژينوزاسودوموناس  6/15  8/7
  اشرشيا كلي 125  125
  استافيلوكوكوس اورئوس 250  125
  كلبسيلا پنومونيه 5/62  500
  ليستريا مونوسيتوژنز 125  125

  

پس از : نانوذره زيستي سنتز شده MBCنتايج تعيين 
ي فاقد كدورت بر محيط مولر چاهكهااز  MICتعيين ميزان 

 24كشت داده شد و نتايج پس از گذشت هينتون آگار 
كمترين غلظتي كه باعث . گرفت ساعت مورد بررسي قرار

 گردد، به عنوان حداقل غلظت كشنده باكتريها مرگ

)MBC( بيشترين  كه نتايج نشان داد. ر نظر گرفته شدد
با  استافيلوكوكوس اورئوس  مربوط به باكتري MBCمقدار 

و كمترين مقدار مربوط  ميكروگرم 250غلظت 
 5/62با غلظت  كلبسيلا پنومونيهو   سودوموناس آئروژينوزا

  ).3 جدول( ميكروگرم بود
  نانوذره نقره براي باكتريهاي مورد مطالعه  MBCنتايج  -3جدول 

 آمپي سيلين MBCميزان   )ميكروگرم در ميلي ليتر(نانوذره نقرهMBCميزان باكتريهاي مورد مطالعه
5/62 سودوموناس آئروژينوزا 6/15  

125 اشرشيا كلي 250 
250 استافيلوكوكوس اورئوس 125 

5/62 كلبسيلا پنومونيه 500 
125 ليستريا مونوسيتوژنز 125 

  

  بحث
ي تحقيقاتي دارويي، اولويتهادر سالهاي اخير يكي از 

ي باكتريايي عفونتهاساخت داروي جديد جهت درمان 
 نگرانيهاهمچنين يكي از . مقاوم به آنتي بيوتيك مي باشد

در اين زمينه، هزينه اقتصادي توليد داروهاي جديد و 
ي باكتريايي مقاوم به آنتي عفونتهاطولاني بودن زمان درمان 

اين امر اهميت . ساس استي حباكتريهابيوتيك نسبت به 
 .براي درمان را دو چندان مي كند يافتن راهي جديد

مطالعات اخير، استفاده از نانوذرات نقره سنتز شده به روش 
ي باكتريايي را در الويت كار قرار عفونتهازيستي در درمان 

 .D  گياه اين مطالعه با استفاده از عصارهدر . )7( داده اند

kotschyi كه ذكر شد،  همان طور .نقره سنتز شد نانو ذره
. گزارش شد نانومتر 57/14قطر نانو ذره سنتز شده ميانگين 
 نتز شدهسنقره  نانوذره ساختار فيزيك و شيميايي همچنين

 XRDو  SEM ،TEM ،UV-Visي روشهابا استفاده از 
  . قرار گرفت تأييدمورد 
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كلي ارتباطي بين نوع گياه، نوع عصاره گيري و  به طور
ي كه به طوراندازه نانوذرات نقره توليد شده وجود دارد، 

برخي از گياهان به دليل ميزان برخي از تركيبات خاص 
، خاصيت احيا كنندگي، ...و ترپنها ، فلاونوئيدها،فنلهامانند 
 اكسيداني و ضد ميكروبي بيشتري داشته و روي اندازه آنتي

ميزان اثربخشي  همچنين. مي گذارند تأثيرنانوذره سنتز شده 
بستگي  آنها نانوذرات نقره به نوع محلول عصاره و اندازه

نانومتر  50ي كه نانوذرات نقره زير اندازه به طوردارد، 
 آنها گزاريتأثيرداراي قدرت نفوذ بيشتر بوده و بنابراين 

  .)26و13( بيشتر است

ي ضد ويژگيهاذرات و بررسي زيستي نانودر ارتباط با سنتز 
 ،Dracocephalumبا استفاده از عصاره جنس  باكتريايي آن
و  Haghighi. انجام شده است محدوديمطالعات 

با استفاده از عصاره گياه  2016همكارانش درسال 
Dracocepluaim moldavica نانوذرات نقره سنتز كردند .

، UV-Visي روشهااز  نانوذرات نقره سنتز شده با استفاده
SEM ،XRD  وTEM  نتايج اين . قرار گرفتند تأييدمورد

نانوذرات سنتز شده كروي و داراي مطالعه نشان داد كه 
 اشرشيا كليي باكتريهاخاصيت ضدميكروبي معناداري عليه 

و  Halimi. )9( مي باشد استافيلوكوكوس اورئوسو 
، نانوذرات نقره را با استفاده از 2018همكارانش در سال 

. سنتز كردند Dracocephalum lindbergiiعصاره گياه 
نتايج اين مطالعه نشان داد كه نانوذرات سنتز شده داراي 

 زيستيساختار كروي بوده و گزارش كردند كه سنتز 
نانوذره نقره با استفاده از اين عصاره ساده و از نظر 

  . )11( صادي مقرون به صرفه مي باشداقت

اجزاي  گسستن هم از موجب نقره ذرات نانوكلي  به طور
كه  شود مي باكتري خارجي يغشا در موجود كننده ممانعت

پلي  نظير ليپو مولكولهايي تصاعدي شدن آزاد باعث 
 .شود مي پلاسمي سيتو يغشا از پورينها و  (LPS)ساكاريد 
چسبد  نمي سلولي يغشا سطح به فقط نقره نانو همچنين

نفوذ  از پس نقره نانو. كند مي نفوذ هم سلولها درون به بلكه

با  و كرده فعال غير را آن آنزيمهاي باكتري سلول داخل به
نيز  و شود مي باكتري مرگ باعث پراكسيد هيدروژن توليد
 سلولي يغشا سطح به چسبيدن از بعد نقره ذرات نانو

زنجيره  با آنزيم برهمكنش صورت به را تنفسي سيستم
   ). 20( تخريب مي كنند +Agتنفسي باكتري با 

Rasheed با استفاده از عصاره  2017همكارانش در سال  و
سنتز نانو ) Artemisia vulgaris(ولگاريس آرتميزيا  اهيگ

 نينشان داد كه ا آنها مطالعه جيدادند نتا ذره نقره را گزارش
 است ييايخواص ضد باكتر يشده دارا ديتول نانونقره

گياهي  عصاره از استفاده با نقره ذرات سنتز نانو. )24(
 همكاران وXia  توسط) Artemisia annua( آرتميزيا آنوآ

اثرات ضد  آنها در مطالعه .گزارش شد 2017سال  در
 اين. گرفت نانو ذرات نقره مورد مطالعه قرار ييايباكتر

 از استفاده با سنتز شده نقره ذره نانو كه كردند بيان محققان

 صرفه به مقرون كننده قوي، ءاحيا عنوان به گياهي عصاره

  .)27( بوده و داراي خاصيت ضدميكروبي قوي مي باشد

 گياه مرزنجوش  عصاره از استفاده با نقره ذرات سنتز نانو

(majorana Origanum)سال  در توسط كاوسي و همكاران
نانو ذرات نشان داد كه  اين مطالعهنتايج . گزارش شد 1396

ي باكتريهانقره زيستي داراي فعاليت ضد ميكروبي بر عليه 
  ).2( بودند گرم مثبت و گرم منفي

 ضد و باكتري ضد اثرات 1397دهقان و همكاران در سال 

 آبي عصاره استفاده از سنتز شده با نقره نانوذرات قارچي

. را بررسي نمودند (Sesamum indicum)كنجد  گياه
 نقره توليد نانوذرات تحقيق، اين از حاصل نتايج براساس

 ميكروبي ضد فعاليت كنجد گياه آبي عصاره بوسيله شده

  ). 1( ي را نشان دادمؤثر

خاصيت ضدميكروبي نانوذره نقره سنتز  حاضر در مطالعه
انجام بر ميلي ليتر يكرو گرم م 500تا  6/15 در دامنهشده 

 .Kو  P. aeruginosaي باكتريها شد و در اين ميان

pneumoniae نسبت به نانو ذره نشان  حساسيت بالاتري
 از عصاره 2010و همكاران در سال  Krishnaraj .دادند
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نقره را انجام دادند و  ، سنتز نانو ذرهAcalypha indiaبرگ 
هاي مضر آب فعاليت ضد باكتريايي آن را عليه پاتوژن

داد كه اندازه نانو ذره  نتايج اين مطالعه نشان. بررسي كردند
 10 بود و نانو ذره در غلظتمتر نانو 20- 30سنتز شده بين 

ميكرو گرم بر ميلي ليتر داراي حداقل مهار كنندگي رشد 
   ). 16( بود Vibrio choleraو  E. coli يباكتريهاعليه 

 .D گياه  گرفت نتيجه توان مي فوق به مطالعات توجه با

kotschyiتوليد در مناسب گزينه اي عنوان به تواند مي 

 روشهاي در ميان. باشد مطرح زيستي روش به نانوذرات

زيستي با استفاده از عصاره  توليد روش نانوذرات، توليد
 زيست محيط با سازگار و خطر كم ارزان، روشي گياه

 مي توليد روش اين با كه نقره نانوذرات. مي شود محسوب

 خطرناك شيميايي مواد كارگيري به عدم علت به شود

 انسان سلامت با مرتبط صنايع در تا را دارند اين پتانسيل

  . گيرند قرار استفاده مورد درمان و بهداشت مانند

  كلي نتيجه گيري

سنتز شده  مطالعه نشان دادند كه نانو ذره نقرهاين  نتايج
داراي پتانسيل ضد  D. kotschyiگياه  عصاره توسط

ي بيمارستاني است و مي پاتوژنهاعليه  معناداريباكتريايي 
تواند به عنوان يكي از دستاوردهاي نانو در كمك به درمان 

  . ي بيمارستاني عمل كندعفونتها

  تقدير و تشكر

بدين وسيله از تمامي كساني كه در اجراي اين پژوهش به 
  .ما كمك كرده اند، تشكر و قدرداني مي گردد
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Abstract 

Nosocomial infections are one of the most common infections in health centers. The 
high and inadequate use of broad-spectrum antibiotics has increased the number of 
nosocomial infections. The aim of this study was to synthesis silver nanoparticles using 
Dracocephalum kotschyi extract and analysis of its antibacterial activities. In this 
experimental study, biological synthesis of silver nanoparticles was performed using D. 
kotschyi extract. Physical and chemical properties of synthesized silver nanoparticle 
were determined using UV-Vis spectroscopy, XED, FTIR, SEM (scanning electron 
microscopy) and transmission electron microscopy (TEM). Finally, the antibacterial 
activity of silver nanoparticles was assessed using two methods including disk diffusion 
and minimum growth inhibitory concentration (MIC). The results showed that the size 
of the synthesized nanoparticle was 14.57 nm. The physical and chemical properties of 
silver nanoparticles was confirmed by XRD, TEM, and SEM. The antibacterial results 
also showed that Staphylococcus aureus, Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa, 
Klebsiella pneumoniae and Listeria monocytogenes were sensitive to 500 μg/ml of 
silver nanoparticles. The results of this study showed that the silver nanoparticles 
synthesized by D. kotschyi have an appropriate antibacterial potential against 
nosocomial pathogens and can act as one of the nano-achievements in helping to 
management of infectious diseases. 

Key words: Biological synthesis, silver nanoparticle, Dracocephalum kotschyi 
Antibacterial activity 

  

  

  

  

  

  

  


