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  بررسي تنوع ژنتيكي مقاومت به بيماري بلايت باكتريايي گندم
)Pseudomonas syringae pv. Syringae( با استفاده از نشانگر  

  در ارقام گندم بومي ايران  ISSRمولكولي
  و رسول رضايي *اصل معصومي فرد، اسد زهرا فاطمي  سيده

  اصلاح نباتاتگروه  ،دانشكده كشاورزيدانشگاه ياسوج،  ايران، ياسوج، 

 25/10/97 :تاريخ پذيرش  21/6/97 :تاريخ دريافت

  چكيده 

. گندم نان مهمترين محصول جهان است كه عملكرد آن تحت تأثير چندين بيماري از جمله بيماري باكتريايي برگ قرار دارد
زمينه مقاومت به بيماريها در در  DNAهاي نشانگر. مناسب ترين روش براي مديريت اين بيماري، استفاده از ارقام مقاوم است

 DNAشود زيرا اطلاعات پيشين از توالي توصيه مي ISSRنشانگر  ،بندي گياه بسيار موثر هستند و در ميان اين نشانگرهاگروه
ارقام بومي گندم بومي ايران با توجه به  27در اين تحقيق، تنوع ژنتيكي . باشدميو پياده سازي آن آسان و سريع لازم نيست 

 كردباند قابل بررسي را توليد  170مورد بررسي قرار گرفت كه  ISSRآغازگر  12باكتريايي با استفاده از  بلايتقاومت در برابر م
ترين و پايين F10و  ، F7juinkhliF8 آغازگرهايمتعلق به  درصد نوارهاي چندشكلبالاترين . است چندشكلباند  156كه 

و  F5و  F10متعلق به آغازگرهاي  (PIC)بالاترين مقدار محتواي اطلاعات چندشكلي . بود F9 آغازگرمربوط به  مقدار آن
ارقام قدس، اميد و آتاك در : اي اين ارقام را به چهار گروه تقسيم كردتجزيه خوشه. بود F7 كمترين مقدار آن متعلق به آغازگر

تواند به دست آمده در اين تحقيق مي يبالا دشكليچن. قرار گرفتند گروه مقاوم و ساير ارقام در گروه حساس و بسيار حساس
  .هاي مختلف نسبت داده شوددر ارزيابي تنوع ژنتيكي ارقام گندم از نظر مقاومت در برابر بيماري ISSRنشانگر  يبه كارايي بالا

  اي، چندشكلي، نشانگر مولكولي ژنوتيپ، تجزيه خوشه: هاي كليديواژه

  Masoumiasl@yu.ac.ir: ،  پست الكترونيكي  07433224840: نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه 
از نظر توليد و سطح ) .Triticum aestivum L(گندم نان 

اي رتبه اول را  زير كشت جهاني نسبت به ديگر غلات دانه
بنابراين با توجه به وسعت سطح زير  ).15(باشد  دارا مي

ند ارقام كشت اين گياه و افزايش نياز روزافزون به آن، نيازم
هاي زنده  سازگار و پايدار از جهت عملكرد نسبت به تنش

هاي  بيماري منتشر شده، آمار براساس  .باشيم و غير زنده مي
شوند مي گندم توليدات يدرصد 35 كاهش به منجر گياهي

در صورت مناسب بودن شرايط محيطي، بيماري  ).10(
 تواند سبب كاهش قابل ملاحظه محصول بلايت برگي مي

اين بيماري در ايران نخستين بار در  ).23و  2 ،25(شود 

مزارع گندم از و تاكنون ) 2(استان كرمان مشاهده شد 
، سيستان و )1(هاي كهگيلويه و بويراحمد، فارس استان

. نيز گزارش شده است) 22(بلوچستان و گيلان 
ترين روش مديريت اين بيماري استفاده از ارقام  مناسب

   .)8(مقاوم است 

از نشانگرهاي مولكولي به عنوان هاي اصلاحي، در برنامه
 كلاسيك استفاده اصلاح  هايابزاري مناسب و مكمل روش

اين نشانگرها به علت پوشش وسيع ژنومي و . شودمي
همچنين سهولت آشكارسازي و تشخيص، كاربرد فراواني 

دست آمده در مديريت بهتر و استفاده از اطلاعات به شتهدا
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نژادي پلاسم موجود و استفاده بهينه از آن در برنامه به ژرم
نشانگرهاي  ويژهبه مولكولي نشانگرهاي. باشدمي  مفيد
 با حذف و نشانگر نامحدودي تعداد ايجاد با DNAبر  مبتني

 از بسياري اند توانسته محيطي، عوامل از ناشي اثرات

 را برطرف مورفولوژيك نشانگرهاي به مربوط مشكلات

 نشانگر، كمك به گزينش تكنيك در .)19و  18( كنند
 زراعي مهم صفات و DNA نشانگرهاي بين همبستگي

 نماتدها، حشرات، زا، بيماري عوامل به مقاومت همچون
 صفات و كيفيت پارامترهاي غيرزنده، هاي تنش به تحمل

 روش نشانگرهايي اين در .گيرد مي قرار بررسي مورد كمي

 انتخاب و شناسايي دارند، ارقر هدف ژن مجاورت در كه

 حامل گياهان شناسايي روش به اين ترتيب اين به .شوند مي

 معرض در دادن قرار بدون و زمان هم طور به هدف هاي ژن

 خواهد كمك اوليه، هاي نسل در يا حشره بيمارگر هجوم

 نشانگرهاي شناساييكه  در تحقيق ديگر بيان شد). 3(كرد 

 به عنوان صفات،  كنترل كننده هاي ژن با مولكولي پيوسته

  .)26( باشد مي مقاوم ارقام شناسايي جهت بسيار مفيد روشي

 دسته ، يكISSR يا ژنومي ريزماهوارهاي نشانگرهاي بين 

، DNAكوتاه  قطعات تكثير بر مبتني نشانگرهاي مولكولي از
 حتي قطعات، اين. باشند مي ساده تكراري هاي تواليدرون 

 نشانبالايي  چندشكلي ،نزديك بسيار يها ژنوتيپ ميان در

 در اين كاركردي هاي محدوديت فقدان از ناشي كه دهند مي

 رقم 48ژنتيكي  بررسي تنوع در. باشد مي ژنومي مناطق

 با كه پرتغال كشور دوروم در گندم رقم 51و  نان گندم

 3/96مجموع  در شد، انجام ISSRآغازگر  18از  استفاده
 درصد 5/98و  نان گندم قامبراي ار چندشكلي درصد

 اين .)14(كردند  گزارش دوروم ارقام گندم براي چندشكلي

 تنوع از خوبي بازتاب ISSRكه  كردند اشاره پژوهشگران

 نشان را ها ارقام بين و اي بين گونه اي، گونه درون  ژنتيكي

گونه از  40تنوع ژنتيكي  )7(فتحي و همكاران  .دهد مي
آوري شده از مناطق غربي جمع Aegilops triuncialisتوده 
 118كه  كردندبررسي  ISSRبا استفاده از آغازگر را ايران 

 UBC817از بين آنها آغازگر  ودست آمد نوار چندشكل به 

نوار  14با  UBC823و   UBC811نوار و آغازگرهاي 16با 
نوار، كمترين تعداد نوار را  4با  UBC825بيشترين و آغازگر 

توده بررسي شده را در  40 ،ايتجزيه خوشه. تشكيل دادند
 9، 13شامل  ترتيب به گروه هر كه كرد بندي طبقه سه گروه

براي شناسايي  ISSRآغازگر  9ز استفاده ا .ندتوده بود 18و 
تنوع ژنتيكي مرتبط با بيماري فوزاريوم در گياه نخود 

باند توليد شد  61از اين آغازگرها در مجموع  مشخص كرد
 ايجاد شد) درصد 1/72(نوار چندشكل  44ن ميان كه در اي

براي ) 11(همچنين در پژوهش مسعودي و همكاران . )17(
ارزيابي مقاومت به بيماري سفيدك پودري كه با استفاده از 

ژنوتيپ  115، بر روي IRAPو  ISSR ،iBPSنشانگرهاي 
بيشترين و كمترين درصد چندشكلي  ،گندم انجام گرديد
و  100به ترتيب با  iBPSو  ISSRنوع  مربوط به آغازگر

بيشترين ارتباط را با صفات  PR50-60درصد بود و آلل  50
  .مورد ارزيابي در اين پژوهش داشت

هاي گندم  ژنوتيپ بررسي تنوع ،هدف از اين پژوهش      
به بيماري بلايت باكتريايي از لحاظ مقاومت ايراني 

ني از ذخاير از آنجا كه ايران از كشورهاي غ. باشد مي
محصولات مهم از جمله گندم است، ارزيابي  برخيتوارثي 

اوليه و پيشرفته ذخاير ارزشمند گندم در ارتباط با  اهداف 
اصلاحي اين محصول كه برطرف كننده مشكلات توليد 

  .در اولويت قرار گيردبايد است 

  مواد و روشها
تحقيقات، اصلاح و از موسسه بومي ايران رقم گندم  27
 1در جدول  اسامي آنهاه كتهيه شد نهال و بذر كرج يه ته

جمع  خاكاين ارقام در گلدان حاوي  .است آورده شده
شسته   ماسه و كود حيواني زراعي، خاك(آوري و الك شده 

الب طرح قدر  و دانشگاه ياسوجتحقيقاتي در گلخانه  )بود
 زمان از گياهان. ندكشت شدكاملا تصادفي با سه تكرار 

، نور، دماا زمان برداشت در شرايط كنترل شده ت كاشت
   .نگهداري شدندو رطوبت  كنترل آلودگي
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  ارقام گندم مورد مطالعه -1جدول

  بزوستايا -7  اينياء -6  اميد-5 اترك-4 الوند-3 الموت -2  آزادي-1
  سبلان -14  زرين -13  روشن-12 2داراب-11 چمران-10 تجن -9  بولاني-8

  كارچيا -21  قدس -20  فلات-19 طبسي-18 شعله-17 سرداري -16  تخم رخس-15
    نژاد نيك -27  ميهن-26 مهدوي-25 ماهوتي-24 گلستان -23  كوير-22

              
اوليه از سوسپانسون براي انجام محلول پاشي برگي، 

باكتري كه از گروه گياهپزشكي دانشكده كشاورزي دانشگاه 
و سپس از  گرديدانجام خطي  16كشت تهيه شد،  ياسوج

 24از كشت . ساعته انجام شد 24كشت  ،كشت مجدد اوليه
حاوي آب مقطر يك بار درون ارلن  باكتريكلوني  ساعته
سپس . شدو سوسپانسون تهيه  منتقل اتوكلاو شده تقطير

 طول موج درباكتري نوري سوسپانسيون ميزان جذب 
- 5له دستي در مرح پاشي اسپري. گرديد قرائت 600 نوري

آب يك بار با نيز گياهان شاهد . )24(برگي انجام شد  4
به منظور  .ندگرديد پاشي برگياسپري تقطير اتوكلاو شده، 

، Pssبررسي ميزان آلودگي برگي بوسيله باكتري 
روز پس از  18و  14، 7هاي زماني برداري در بازه نمونه

سپس از برگهاي تلقيح . پاشي برگي انجام گرفت محلول
افزار  عكس تهيه شده و سطح آلودگي با استفاده از نرمشده 

IMAGE J گروه و  6بندي ارقام در  گروه. محاسبه گرديد
بندي،  بر طبق اين رده. انجام گرفت) 19( بندي طبق رده

يعني : يك. يعني فاقد هرگونه علامت قابل مشاهده: صفر
 10مردگي كمتر از  يعني بافت: دو. مردگي كلروز بدون بافت

: چهار. درصد 30تا  11مردگي بين  يعني بافت: سه. رصدد
يعني : پنج. درصد 70تا  31مردگي بين  يعني بافت

يعني گسترش : و شش. درصد 100تا  71مردگي بين  بافت
نتايج بين . زني شده مردگي به ناحيه فراتر از ناحيه مايه بافت

به  6تا   1/2صفر تا دو به عنوان واكنش مقاومت و بين 
   . ان واكنش حساسيت در نظر گرفته شدعنو

روز  5و  3، 1 هاي زماني برگي و در بازه 4- 6در مرحله 
استخراج  وجمع آوري  ي برگيها زني، نمونه پس از مايه

DNA  برگ خشك شده گياه، بدون نياز به نيتروژن مايع از

 )1396(اسفنداني بزچلوئي تغييراتي در روش با ، SDSو 
 DNAكيفيت و كميت تعيين پس از . گرديدانجام 

 ويك درصد ژل آگارز الكتروفورز استخراجي با استفاده از 
 12با استفاده از  PCRواكنش ، دستگاه اسپكتروفتومتري

با  PCRواكنش . گرديدانجام  )2جدول ( ISSRآغازگر 
كون آماده  مپليشركت آ 2X(PCR Master Mix(استفاده از 
 10ه ميزان ب )سيناژنتهيه شده از شركت (مصرف 

 10( تخراج شدهسا DNAميكروليتر  5/1ميكروليتر، 
 10(ميكروليتر از آغازگر  2و  )ليترنانوگرم در ميلي

 .گرديدانجام ميكروليتر آب دوبار تقطير  5/6و  )ميكرومول
يك چرخه  شاملاي پليمراز  الگوي دمايي واكنش زنجيره
 درجه 94دقيقه در دماي  2واسرشت اوليه به مدت 

 30به مدت شامل واسرشت سازي چرخه  35 تگراد،سان
اتصال آغازگر به الگو  سانتيگراد، درجه 94ثانيه و در دماي 

 ثانيه 45به مدت سانتيگراد درجه  8/40- 6/63در دماي 
و به  سانتيگراد درجه 72بسط در دماي  مرحله ،)2جدول (

 20يك چرخه بسط نهايي به مدت و . دقيقه 3/1مدت 
با  PCRمحصولات . سانتيگراد درجه 72 دقيقه در دماي

با استفاده از  100درصد با ولتاژ  5/2استفاده از ژل آگارز 
 DNAقطعات  .تفكيك شدنداز هم الكتروفورز دستگاه 

و يك ) عدم حضور باند(تكثير شده به صورت صفر 
امتيازبندي و از ضريب تشابه جاكارد براي ) حضور باند(

هاي ژنوتيپي استفاده  زوج محاسبه تشابه بين هر يك از
جهت به دست آوردن تعداد آلل مشاهده شده  .گرديد

)Na( تعداد آلل موثر ،)Ne( شاخص شانن ،)I( ميزان ،
 GenAlexافزار  از نرم) He(هتروزيگوسيتي مورد انتظار 

همچنين ترسيم درخت فيلوژني و نمودار . استفاده گرديد
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 NTSYS verفزار ا بعدي با استفاده از نرم سهبعدي و دو 

بندي ارقام، از آزمون  جهت تعيين گروه. انجام گرديد 2.02
T2  هتلينگ در نرم افزارSAS براي محاسبه . استفاده گرديد

PIC آنلاين افزار از نرم PIC COLTIVATUR  استفاده
  .بدست آمد MI= PIC × EMRاز رابطه  MI و هگرديد

  
  د استفادهي مورتوالي و دماي اتصال آغازگرها -2جدول

  )درجه سانتيگراد(دماي اتصال   )5'→3'(توالي آغازگر  اسم آغازگر

F1 ACC ACC ACC ACC ACC ACC 6/63  
F2 ACA CAC ACA CAC ACA CCG 3/56  
F3 CTC TCT CTC TCT CTC TG 4/52  
F4 GAT AGA TAG ACA GAC A 2/43  
F5 GGG TGG GGT G 36  
F6 GTG TGT GTG TGT GTG TYA 6/52  
F7 CTC TCT CTC TCT CTC TGC 3/56  
F8 CTC TCT CTC TCT CTA 5/43  
F9 CAG CAG CAG GC 38  
F10 GTG TGT GTG TGT CC 7/43  
F11 CAC ACA CAC ACA AC 8/40  
F12 CAC ACA CAC ACA GT 8/40  

  

  نتايج و بحث
تجزيه و تحليل درصد آلودگي برگي ارقام گندم در دومين 

نشان ، )پاشي برگي پس از محلول روز 14(زمان برداشت 
كمتر از (مقاوم جزو ارقام م اميد، اترك و قدس ارقا داد كه

حساس  جزو ارقامو ساير ارقام ) مردگي درصد بافت 10
به ) زني شده بيشتر از ده درصد آلودگي در ناحيه مايه(

همچنين ارقام آزادي، . بيماري بلايت باكتريايي قرار گرفتند
 70تا  31(ي زيادلات و كوير حساسيت ، ف2چمران، داراب

نسبت به اين بيماري نشان دادند تا ) درصد آلودگي برگي
 - رقم حساس(ها از رقم گلستان  جايي كه حساسيت آن

همچنين رقم اترك مقاومت بيشتري . بيشتر بودنيز  )شاهد
  . نشان داد )شاهد -رقم مقاوم(نسبت به رقم اميد 

مربوط به  چندشكلي بالاترين ميزاندر اين پژوهش، 
از اين  و لذا )1شكل ( بود F6 و  F10 ، F5 هايآغازگر
ديگر ارقام هاي  پلاسم براي آناليز مجموعه ژرم هاآغازگر

كمترين . بهره گرفتتوان ميهاي بعدي  گندم در پژوهش
اين آغازگر . بود F7ميزان چندشكلي مربوط به آغازگر 
ا از خود نشان ه پلاسم توانايي خوبي براي جداسازي ژرم

نداد در حاليكه ديگر آغازگرهاي مطالعه شده در اين 
). 3جدول (تحقيق به شدت چندشكلي را نشان دادند 

مقدار چندشكلي براي نشانگرهاي غالب حداكثر بايد 
هر چه اين عدد بزرگتر باشد و به مقدار ). 21(باشد  375/0
براي نزديكتر باشد، بيانگر فراواني بيشتر چندشكلي  375/0

محتواي . آن جايگاه در جمعيت تحت بررسي است
اطلاعات چندشكلي در اكثر آغازگرهاي مورد استفاده عدد 

دهنده انتخاب صحيح و كارائي بالاي  بزرگي بود كه نشان 
آغازگرهاي ) MI(شاخص نشانگري . باشد اين آغازگرها مي

. متغير بود 166/0تا  317/6استفاده شده در اين مطالعه بين 
به عنوان معياري مناسب براي پيشگوئي كارايي  MIز ا

  5Fآغازگرهاي . گردد پلاسم استفاده مي نشانگر در يك ژرم
در اين مطالعه بالاترين مقدار شاخص نشانگري را به  F12و 
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از شاخص نشانگري به  .)3جدول (خود اختصاص دادند 
عنوان معياري مناسب براي پيشگويي كارايي نشانگر در 

بنابراين آغازگرهايي كه . گردد پلاسم استفاده مي يك ژرم

بالاترين مقدار شاخص نشانگري را به خود اختصاص 
پلاسم گندم در سطح  توانند براي مطالعه ژرم دادند، مي

  .وسيع استفاده گردند
 

        
 - 6             اميد، -5اترك،  -4الوند،   -3الموت،  -2ي، آزاد –1: ها به ترتيب مربوط به ارقام شماره ،6F  مربوط به آغازگر باندي الگوي -1شكل 
شعله،  - 17سرداري،  -16تخم،  سرخ -15 سبلان، -14زرين،  -13روشن،  -12، 2داراب -11چمران،  - 10تجن،  -9بولاني،  -8زوستايا، ب - 7اينياء، 

نشان دهنده :  M ونژاد  نيك -27 و ميهن -26مهدوي،  -25اهوتي، م -24 گلستان، -23كوير،  -22كارچيا،  -21قدس،  -20فلات،  - 19طبسي،  -18
  .باشد مي نشانگر وزني

 Heرين بيشت F6 و F10 ، F5كمترين و آغازگرهاي F7آغازگر 
هتروزيگوسيتي مورد انتظار براي . )3جدول ( را نشان دادند

بدست  37/0ها به طور متوسط  كل جمعيت در تمام جايگاه
. افشاني گندم تطابق دارد دهگرآمد كه با سيستم 

، معياري براي ارزيابي )He(هتروزيگوسيتي مورد انتظار 
تنوع ژني بوده و با تعداد آلل موثر ارتباط مستقيم دارد 

)16 .(  

بوده است كه در اين  550/0در اين تحقيق  Iمقدار ميانگين 
و حداكثر آن مربوط  F7ميان كمترين داده مربوط به آغازگر 

شاخص شانون در اين مطالعه براي اكثر . بود F10به آغازگر 
بيانگر ) I(شاخص شانون . آغازگرهاي انتخاب شده بالا بود
حداقل و حداكثر آلل . باشد ميزان تنوع در هر آغازگر مي

موثر به دست آمده در اين تحقيق، به ترتيب مربوط به 
، بيانگر )Ne(هاي موثر  تعداد آلل. بود F10 و F7آغازگرهاي 

هايي است كه براي دستيابي به هتروزيگوسيتي  داد آللتع
بيان كننده ، )Na(هاي متفاوت  تعداد آلل .رود انتظار مي

هايي است  هاي مشاهده شده و تعداد واقعي آللتعداد آلل
كمترين مقدار به دست آمده . كه در جمعيت وجود دارند

و بيشترين مقدار آن مربوط  F9متعلق به آغازگر  Naبراي 
كاهش  ).3جدول (بود ) F12و  F9به جز (ه ساير آغازگرها ب

تواند منجر به كاهش پتانسيل جمعيت براي  غناي آللي مي
سازگاري با تغييرات زيست محيطي آينده شود، زيرا اين 

بنابراين . تنوع خام براي تكامل با انتخاب طبيعي است
غناي آللي يك شاخص قوي براي پتانسيل تكاملي جمعيت 

همچنين غناي آلل، تعداد واقعي آلل را در  .است
گيرد، در حالي كه تعداد آلل موثر،  هتروزيگوسيت اندازه مي

رود در جمعيت با همان  تعداد آلل هايي كه انتظار مي
با توجه به عواقب بوم شناسي و  .هتروزيگوسيتي است

تكاملي هتروزيگوسي در مقابل غناي آللي، هر دو اقدامات 
اي حفاظت و مديريت با هدف حفظ تنوع ه بايد در تلاش

  .)16به نقل از (ژنتيكي در نظر گرفته شود 

  هاي نشانگري آغازگرهاي مورد مطالعه مقادير شاخص -3جدول 

1   2   3    4    5   6   7   8    M    9    10   11   12   13   14   15  16  17  18   19   20   21   22  23   24  25  26   27   M   
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  اسم آغازگر
تعداد نوار 
  تكثير شده

تعداد نوار
  چندشكل

درصد نوارهاي
  PIC IM  eH  I  eN  aN  چندشكل

F1 11  10 9/90 244/0 217/2 302/0  462/0  508/1  2  
F2 17  15 23/88 306/0 049/4 384/0  569/0  651/1  2  
F3 13  12 30/92 302/0 344/3 386/0  562/0  687/1  2  
F4 17  16 11/94 305/0 592/4 387/0  569/0  682/1  2  
F5 20  19 95 350/0 317/6 456/0  647/0  853/1  2  
F6 13  12 30/92 323/0 577/3 415/0  600/0  751/1  2  
F7 10  10 100 166/0 166/0 198/0  325/0  303/1  2  
F8 6  6 100 315/0 189/0 407/0  587/0  754/1  2  
F9 20  16 80 304/0 891/3 309/0  453/0  544/1  8/1  
F10 12  12  100  362/0  344/4  475/0  668/0  910/1  2  
F11 13  11 61/84 315/0 931/2 401/0  586/0  713/1  2  
F12 18  17  44/94  331/0  314/5  402/0  579/0  732/1  944/1  
  978/1  674/1  550/0  376/0  410/3  301/0  657/92  166/14  13  ميانگين

  

در بررسي تنوع ژنتيكي برخي از ) 5(صفري و همكاران 
با استفاده از  (Lolium prenne)هاي چچم دائمي ژنوتيپ

گزارش كردند كه اين نشانگر  ISSRنشانگر مولكولي 
ها نشان دهد را بين ژنوتيپ توانسته چندشكلي مطلوبي

 25/0طوريكه محتواي اطلاعات چندشكلي نشانگرها بين 
  .متغير بود 45/0تا 

از محل فاصله ژنتيكي  2خط برش در دندروگرام شكل 
 T2بندي را نشان داد كه توسط آزمون  ، بهترين گروه411/0

با رسم خط ، بر اين اساس. تعيين گرديد CCCهتلينگ و 
ين شده بر روي نمودار، چهار گروه ايجاد برش در محل تعي
قدس، اميد و  )2( ،2داراب )1( :هايگروه گرديد كه شامل

زير گروه  دو شامل )4( و سرداري و اروند )3( ،اترك
 كوير و فلات، زرين، كارچيا، تجن، بولاني )الف :باشد مي
تخم، سبلان، شعله، روشن، اينيا،  طبسي، سرخ) ب و

هن، مهدوي، ماهوت، گلستان، چمران، نژاد، مي الموت، نيك
اي يك روش  تجزيه خوشه .دنباش بزوستايا و آزادي مي
بندي  باشد كه هدف اوليه آن گروه آماري چند متغيره مي

باشد، به طوريكه افراد مشابه  افراد براساس ميزان تشابه مي
مورد بررسي، در يك خوشه ) نشانگرهاي(از نظر صفات 

يكي از نكات مهم در ارزيابي . گيرند واحد كنار هم قرار مي
هاي  دندروگرام ترسيم شده، بررسي اطمينان نقاط شاخه

هاي آماري  آزمون. باشد مختلف داخل يك درخت مي
متفاوتي براي ارزيابي درخت ترسيم شده وجود دارد، اما 

ها پيچيده هستند زيرا درخت ترسيم شده بيشتر  اين آزمون
راين صحت و دقت يك بناب. ژئومتريك است تا عددي

بخش از درخت ممكن است كمتر يا بيشتر از صحت 
  ).13(هاي ديگر باشد  بخش

 هايگزارشهاي علائم بيماري و همچنين  بر اساس داده
اميد به رقم  ،)1(تقوي و كشاورز و  )8(چرخابي  فلاحي

گلستان به عنوان رقم و  بلايت عنوان رقم مقاوم به بيماري
. درنر مجموعه ارقام انتخابي قرار دادبه بلايت رقم حساس 
بود، در  2گروه اول كه شامل رقم داراب ،بر اين اساس

اي جداگانه  در خوشه و برخي آغازگرها باند تشكيل نداد
ارقام مقاوم، گروه  شاملدوم  اول و گروهلذا . قرار گرفت

ارقام شامل ارقام نيمه حساس و گروه چهارم  شاملسوم 
  . ندباش حساس مي
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 Pssبررسي مقاومت ارقام تجاري گندم به ) 4(اگرد صحر
كه پس از  نموددر مرحله سه برگي ارزيابي و مشخص را 
در ارقام گندم روشن، اميد، ) مرحله به ساقه رفتن(روز  40

قدس و گاسپارت و ارقام جو علائم بيماري كاهش يافت و 
همچنين بر طبق . مرده كوچك باقي ماند  فقط لكه بافت

 TR80 ،C 73-5، ارقام فلات، )1( وي و كشاورزگزارش تق
تخم،  مصون و ارقام اروند، اترك، سرخ يافتهجهشو اروند 

م مقاوم گزارش ارقابه عنوان  Fr 319و  M-73-18نژاد،  نيك
هاي  بر اساس داده در حالي كه در پژوهش حاضر. شدند

در نيز و و درصد آلودگي برگي محاسبه شده  مولكولي
نژاد به  تخم و نيك م سرخارقا) 8( چرخابيفلاحي  پژوهش

Pss پژوهش فلاحي چرخابيهمچنين در . ندبود حساس 
شدند در  معرفياترك، فلات، اروند نيز حساس ارقام  )8(

م مقاوم به ارقا  گروهاترك در رقم حاليكه در اين پژوهش 
سرداري و اروند در ارقام همچنين . تقرار گرف بيماري

 .قام مقاوم و حساس قرار گرفتندار جدا، مابين گروهي
 با رقم و قدس 2دارابارقام بيشترين فاصله ژنتيكي ميان 

ارقام ماهوتي و مهدوي داراي كمترين . آزادي به دست آمد
 قدس و اميدارقام . فاصله ژنتيكي نسبت به يكديگر بودند

عنوان به مورفولوژيكي  و از نظر مولكوليرا كه  و اترك
اند را در صورت مناسب  ده شدهوالد مقاوم تشخيص دا
نژادي به عنوان والد  در برنامه به ،بودن صفات موردنظر

توان  مي تلاقي برگشتيدر روش اصلاحي  مقاومت دهنده
نژادي، مانند  هاي به همچنين در ساير برنامه. استفاده كرد

استفاده از هتروزيس و مهندسي ژنتيك در جهت سازگاري 
وان از اين ارقام مقاوم استفاده ت بيشتر با شرايط كشور مي

بود كه اين نشان  4بيشترين فراواني ارقام در گروه . نمود
دهنده تشابه ژنتيكي بسيار نزديك اين ارقام نسبت به 

در ارقام حساس تفاوت اندكي بين . باشند يكديگر مي
  .بندي مولكولي و مورفولوژيكي مشاهده گرديد گروه

  

  
  ژنوتيپ گندم مورد مطالعه بر مبناي مشاهدات مولكولي 27اي  تجزيه خوشهدندروگرام حاصل از  -2شكل 
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عدم تشابه بين ) 12(به نقل از نظري و عبدالشاهي 
نشانگرهاي مورفولوژيكي و مولكولي در مطالعات مختلف 

علت . گزارش و دلايل مختلفي براي آن بيان شده است
هاي حاصل از صفات مختلف را  عدم مطابقت دندروگرام

شايد بتوان در تعداد كم نشانگر ريزماهواره مورد استفاده 

توانند  همچنين از آنجا كه منابع ژني مي. در تحقيق دانست
هاي متفاوت آشكار كنند،  هاي مشابهي را براي ژن فنوتيپ

 شكل(دو بعدي  هاينمودار. اين نتايج دور از انتظار نيست
ودي پراكنش ارقام نيز تا حد) 4شكل (و سه بعدي ) 3

  .اي را تاييد كردند نتايج حاصل از تجزيه خوشه

  
الوند،  - 3          الموت، - 2 آزادي، - 1: اسامي ارقام با اعداد جايگزين گرديده اند: ژنوتيپ گندم مورد مطالعه 27بعدي مربوط به دو نمودار  -3شكل 

 - 16تخم،  سرخ -15سبلان،  -14زرين،  -13 روشن، -12، 2داراب -11ران، چم -10تجن،  -9بولاني،  -8بزوستايا، -7اينياء،  -6اميد،  -5اترك،  -4
ميهن و  -26مهدوي،  -25           ماهوتي، -24گلستان،  -23كوير،  -22كارچيا،  -21قدس،  -20فلات،  -19طبسي،    -18شعله،  -17سرداري، 

  .نژاد نيك -27

  
 - 4الوند،  -3 الموت، -2 آزادي، -1: ارقام با اعداد جايگزين گرديده انداسامي : رد مطالعهژنوتيپ گندم مو 27بعدي مربوط به سه نمودار  -4شكل 
 -16تخم،  سرخ -15سبلان،  -14زرين،  -13 روشن، -12، 2داراب -11 چمران، -10تجن،  - 9بولاني،  -8بزوستايا، -7اينياء،  -6اميد،  -5اترك، 

 -27و  ميهن -26مهدوي،  -25        ماهوتي، -24گلستان،  -23كوير،  -22كارچيا،  -21قدس،  -20فلات،  - 19  طبسي، - 18شعله،  - 17سرداري، 
  .نژاد نيك
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 نشان اين آزمايش در شده تكثير هاي مكان زياد تعداد

 ميزان با ISSRآغازگرهاي  از كمي تعداد كه دهد مي

 و زيادي نمونه تعداد تواند مي بالا، چندشكل اطلاعات

چندشكلي بالا . كند تفكيك را گندم مختلف هاي جمعيت
توان به كارايي بالاي نشانگر  در پژوهش حاضر را مي

ISSR پراكندگي جغرافيايي و تعداد ژنوتيپ مورد بررسي ،
اين ميزان چندشكلي از يك طرف نشان دهنده . نسبت داد

پلاسم گندم  كارايي كاربرد اين نشانگرها در مطالعه ژرم
ان دهنده توزيع جغرافيايي و ايراني و از طرف ديگر نش

همچنين . باشد تنوع ژنتيكي وسيع اين گياه در ايران مي
هاي جديد  ها جهت معرفي ژن توان از اين ارقام و لاين مي

 12، اين پژوهشدر . در داخل خزانه ژني گندم استفاده كرد
مكان قابل ارزيابي توليد كردند  170آغازگر مورد استفاده 

نتايج اين  .باند چندشكل ايجاد گرديد 156كه از اين تعداد 
مرتبط با ژن  ISSRپژوهش بيان كرد كه يافتن ماركر 

گران اين  مقاومت به بلايت باكتريايي در گندم به اصلاح
ها را با سرعت و كارايي بالا  نمايد تا ژنوتيپ گياه كمك مي

همچنين اين ماركر . براي اين ژن مورد غربالگري قرار دهند
نمايد و از ميان  قشه ژنتيكي گندم كمك ميبه تكميل ن

به دليل  F10و  F5 هايآغازگر ،آغازگرهاي استفاده شده
ترين آغازگرها براي  بالا مناسب PICو  Heنشان دادن 

  . ندمطالعات بعدي تشخيص داده شد

 منابع
شناسايي عامل سوختگي . 1381. و كشاورز، ك .م. تقوي، س -1

ها در استان  گندم نسبت به آن برگ گندم و واكنش ارقام مختلف
علوم و (علوم آب و خاك . يلويه و بويراحمدگفارس و استان كه

 .171-179: 6. )فنون كشاورزي و منابع طبيعي

. وقوع سوختگي برگ باكتريايي در گندم. 1368. رحيميان، ح -2
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Study of genetic diversity of wheat bacterial blight (Pseudomonas 
syringae pv. Syringae) using ISSR molecule marker in Iranian 

native wheat cultivars 
FatemiFard S.Z., Masoumiasl A. and Rezaei R. 

Dept. of Plant Breeding, Faculty of Agriculture, University of Yasuj, Yasuj, I.R. of Iran 

Abstract 

Bread wheat is the most important crop in the world whose yield is affected by several 
diseases including bacterial leaf blight. The most appropriate method for managing this 
disease is using resistant cultivars. DNA markers are highly effective in plant grouping 
in terms of resistance to diseases, and among these markers, the ISSR marker is 
recommended because of the do not need for prior information from the DNA 
sequencing and its easy and fast implementation. In this research, genetic variation of 
27 Iranian indigenous wheat cultivars with respect to resistance to bacterial blight was 
investigated using 12 ISSR primers, which produced 170 evaluable bands, of which 156 
were polymorphic bands. The highest percentage of polymorphic bands was belonged 
to F7, F8 and F10 primers, and the lowest of it was related to F9 primer. The highest 
content of the polymorphism information content (PIC) was belonged to the F10 and F5 
primers and the smallest value belonged to the F7 primer. Cluster analysis classified 
these cultivars into four groups: Ghods, Omid and Atrak cultivars in the cluster of 
resistant group and other cultivars in sensitive and very sensitive group. The high 
polymorphism obtained in this study can be attributed to the high efficiency of the ISSR 
marker in evaluating the genetic diversity of wheat cultivars in terms of resistance to 
various diseases. 

Key words: genotype, cluster analysis, polymorphism, molecular marker 

  

 

 

 


