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گياه  سلولي سوسپانسيون كشت در فعاليت آنتي اكسيداني بر اسيد اثر ساليسيليك بررسي
  )Mill Lavandula angustifolia( اسطوخودوس

  *خديجه كيارستميفيروزه عليرضايي و 

  ايران، تهران، دانشگاه الزهرا، دانشكده علوم زيستي

  16/11/96 :تاريخ پذيرش  17/7/96 :تاريخ دريافت

  چكيده

از تركيبات ثانوي با خاصيت آنتي اكسيداني است و  غني اين گياه .است خانواده نعناعيان دارويي ازودوس گياهي اسطوخ
ي سلولي گياهان منابع بالقوه اي از كشتها .باشد درشيشهتواند منبع مناسبي براي تهيه آنتي اكسيدانها در شرايط كشت مي

بررسي اثر  اين پژوهش با هدف .هستند دهنده تركيبات معطر و طعم ن،اي اكسيدي ثانوي با ارزش مانند تركيبات آنتمتابوليتها
كشت  .انجام شده است سلوليسوسپانسيون در كشت  ساليسيليك اسيد بر فعاليت آنتي اكسيداني گياه اسطوخودوس

 .شد نگهداريپايدار و mg/l BAP 4و NAA mg/l 2حاوي  MS كشت سلولي اسطوخودوس در محيطسوسپانسيون 
 48 .به محيط كشت اضافه شد )روز پس از كشت 18(در فاز سكونگرم در ليترميلي18و  12، 6، 3ي غلظتهاساليسيليك اسيد در 

آنها  ، فلاونوئيدي و فعاليت آنتي اكسيدانيفنولي توده هاي سلولي برداشت شدند و محتواي تركيبات ،ساعت پس از تيمار 72و 
سنجش و   RPسنجش قدرت كاهشي يا ، DPPHيا  يت جاروب كنندگي راديكال آزادفعالسنجش ي آزمونهابا استفاده از 

  فنولي تركيبات مقدار بر اساس نتايج حاصل بيشترين. بررسي شد SOفعاليت جاروب كنندگي آنيون سوپراكسيد يا 
)mg GA/gdw 814/23( و فلاونوئيدي)mg QE/gdw 865/4(  ساعت  72يد و گرم در ليتر ساليسيليك اسميلي 12در غلظت

فعاليت جاروب سنجش ي آزمونها را بر اساس فعاليت آنتي اكسيدانيهمين تيمار، بالاترين  ، وپس از اعمال تيمار مشاهده شد
سنجش فعاليت جاروب  و )µM/ASA865/4(سنجش قدرت كاهشي يا  ،)µg/ml107  ،معادلIC50( كنندگي راديكال آزاد

ساعت براي فعاليت  72ساليسيليك اسيد براي ميلي گرم در ليتر  12غلظت  .نشان داد )درصد 205/74(كنندگي آنيون سوپراكسيد 
  .اكسيداني و سنتز تركيبات با فعاليت آنتي اكسيداني مناسب تر بودآنتي

  ، تركيبات فلاونوئيدي، فعاليت آنتي اكسيداني، كشت سلوليفنولي تركيبات اسطوخودوس،: كليدي واژه هاي

  kh.kiarostami@alzahra.ac.ir :پست الكترونيكي، 02188044051: لفننويسنده مسئول، ت* 

  مقدمه
كه است يان عخانواده نعنا از دارويي اسطوخودوس گياهي

از گياه  .در طب سنتي موارد استفاده زيادي دارد
ي مجاري ادرار، تنفسي، بيماريهااسطوخودوس در درمان 

مه ه) 1(اضطراب، تشنج و افسردگي استفاده مي شود 
با  ين غني از موادآبه خصوص برگ   ي گياهبخشها

در صنايع  اكسيدانهاآنتي  .استخاصيت آنتي اكسيداني 
از جمله از تغييرات  غذايي و دارويي كاربرد زيادي دارند

ي تنشهامضر مواد غذايي در اثر اكسيداسيون و اثرات مضر 

 .)29و 7، 6(كننداكسيداتيو بر سلامت انسان جلوگيري مي
 تركيبات ،سيداني حاصل از گياهانبين تركيبات آنتي اكدر 

 فنولي تركيبات .)38و32( ندهستاهميت زيادي حائز  فنولي
ي مكانيسمهابا  فنولي از قبيل فلاونوئيدها و اسيدهاي

ي آزاد به راديكالهانظير جلوگيري از تشكيل  مختلف
فعاليت جاروب كنندگي  كلات كنندگي فلز، ويژگيواسطه 

 آزاد و اثر بر مسيرهاي علامت دهي و بيان ژن،راديكال 
 ).43و39( فعاليت آنتي اكسيداني خود را نشان مي دهند
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اهميت و كاربرد گياهان حاوي تركيبات آنتي با توجه به 
و همچنين )7(صنايع غذايي، دارويي و آرايشي  در اكسيدان

از جمله  مشكلات مربوط به زراعت اين قبيل گياهان
ه رويش بذر ، كند بودن رشد گياهان، مشكلات مربوط ب

كم و  نياز به شرايط اقليمي خاص براي تعدادي از گياهان
ي تكنيكها در گياه كامل يتركيبات آنتي اكسيدان مقدار بودن

كشت بافت و سلول روش جايگزيني براي توليد 
ي ثانوي و از جمله تركيبات آنتي اكسيداني هستند متابوليتها

ي توان به يك منبع دائمي از تركيبات به اين طريق م). 29(
تغييرات فصلي و آب و  تأثيركه تحت  ثانوي دست يافت
و امكان گيرد  قرار نمي ي گياهيبيماريهاهوايي ، آفات و 

 .كنترل شرايط توليد و دست ورزي تركيبات نيز وجود دارد
گري غربالاز قبيل ست فناوري زيادي يي زروشها

 غيير در تركيب محيط كشت،ي سلولي پرتوليد، تدودمانها
استفاده از پيش ماده ها و اليسيتورها، كشت در مقياس 

كشت ريشه مويي ، غير متحرك سازي وسيع در بيورآكتور،
براي افزايش توليد  سلول گياهي و تراريختي زيستي

، 9، 8( ي ثانوي درگياهان به كار گرفته شده اندمتابوليتها
ي ثانوي با متابوليتهايد موارد تول از در بسياري .)45 و 10

ليسيتورهايي مانند متيل ي تمايز يافته با اسلولهاتيمار 
، ساليسيليك اسيد و فلزات سنگين افزايش جاسمونات

   ).47و  37 ،13(يابد مي

سولفات ساليسيليك اسيداز قبيل  فاز اليسيتورهاي مختل
و  ، يون نقره، عصاره مخمرمس، نيترات نقره، كلسيم كلرايد

و  فنولي تركيبات مقداربراي افزايش تور قارچي  اليسي
 و 16،25،44( در گياهان استفاده شده است فلاونوئيدي

سولفات در كشت سلولي گياه واناديل  ازاستفاده ). 49
مقدار رزمارينيك اسيد  Lavandula vera( اسطوخودوس 
   .)17(را افزايش داد 

 اهيتاسيد يك تنظيم كننده رشد گياهي با مساليسيليك 
هاي فيزيولوژيكي متعددي از قبيل فرآينداست كه در  فنولي

ايجاد گرما  تنش فلزات سنگين، ،پاتوژنهامقاومت در برابر 

در گل آذين شيپوري، القاي گل دهي در برخي از گياهان، 
كنترل جذب يون توسط ريشه و هدايت روزنه اي شركت 

ي توليد كننده ژنها از برخيو موجب بيان  مي كند
 ي مسير فنيل پروپانوئيدآنزيمهااز جمله  ي ثانويابوليتهامت
  .)40و2،21( شودمي

بهبود و افزايش اثر ساليسيليك اسيد بر بررسيها حاكي از 
 افزايش براي مثال، ؛مختلف است ي ثانويمتابوليتها سنتز

 رهمانيا ندر كشت ريشه مويي acteosideتجمع 
)Rehmannia glutinosa( )15(. ارافزايش مقد 
  يزوفلاونوئيدها در كشت سلولي گياه تيريشها
)Pueraria tuberose( )20.( تركيباتحتواي افزايش م 

 كاساواو ) Mentha piperita( )42( نعناع فلفليدر  فنولي
)esculenta Manihot ()14(  افزايش توليد رزمارينيك و

  ريحان گياهمويين  اسيد در كشت ريشه
)(Ocium basilium)29 ( يي گزارشها .شده استگزارش

گياه اسطوخودوس و طه با فعاليت آنتي اكسيداني در راب
ي حاصل از كشت كالوسهاسنتز تركيبات آنتي اكسيداني در 

ولي تا كنون گزارشي از ) 4و 3(برگ گياه وجود دارد 
در كشت  فنولي مطالعه فعاليت آنتي اكسيداني و تركيبات

يليك اسيد بر و اثر ساليسسوسپانسيون سلولي اين گياه 
توجه به نقش و  با .دريافت نشده استسنتز اين تركيبات 

 ،اهميت ساليسيليك اسيد بر توليد تركيبات آنتي اكسيداني
ي مختلف غلظتهابررسي اثر  وهش با هدفژاين پ

تركيباتي با  توليدبر آنها  تأثيرساليسيليك اسيد و زمان 
در  يسلولسوسپانسيون  در كشت يآنتي اكسيدان خاصيت

  .انجام شده استاسطوخودوس  گياه

  روشهامواد و 
  اسطوخودوس گياه :تهيه نمونه و كشت

)Lavandula angostifolia ( موجود در محوطه دانشگاه
برداشت قبل از گلدهي  مرحلهدر  )تهران، ده ونك( الزهرا
دوس ي راس گياه اسطوخوسانتيمتر 5ي ناحيه برگها. شد

آب جاري و سپس و با   هبه طور كامل از ساقه جدا شد
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با استفاده از  قطعات برگ. آب مقطر استريل شسته شدند
 5/1هيپوكلريت سديم ، )هدقيق 3به مدت( درصد 70الكل 
با آب  بار 3 بعدو  ضد عفوني) دقيقه 15به مدت ( درصد

  . مقطر استريل شست و شو شدند

به NAA   حاوي جامد )MS )33كشت  محيط در نمونه ها
ميلي گرم در  4به ميزان   BAPو گرم در ليترميلي  2ميزان 

 درجه سانتي گراد 25 ±2 در دمايو ) 3(. ليتر  كشت شدند
كشت ساعت  16و فتوپريود  لوكس 4000و با شدت نور 

 كشت به محيط ي حاصل پس از يك ماهكالوسها .شدند
MS پس از رسيدن به فاز . انتقال يافتندبا همان تيمار  مايع

در  سالسيليك اسيد )از كشتپس  روز 18( سكون
 يمحيطها بهميلي گرم در ليتر  18و  12، 6، 3 يغلظتها
 روي شيكر افقي با ي كشتمحيطها. اضافه شد كشت 
درجه سانتي گراد  23±2دماي  و دور در دقيقه 70 سرعت

قرار  ساعت 16س و فتوپريود لوك4000نور و شدت 
توده هاي سلولي  ،ساعت 72و 48گرفتند و پس از 

درجه  60 و پس از خشك شدن در دماي داشت شدندبر
ي بعدي مورد استفاده قرار سنجشهاجهت عصاره گيري و 

   .ندگرفت

 20با  توده سلوليگرم پودر خشك 2/0: عصاره گيري
سائيده شد و  )حجمي- حجمي( درصد 80ميلي ليتر متانول 

. قرار گرفتدرجه  70ساعت در حمام آب گرم  3به مدت 
تا انجام  با كاغذ صافي صاف شدنپس از ها عصاره 
 قرار گرفتند درجه - 70 در فريزر رد نظري موسنجشها

)12.(  

براي سنجش : و فلاونوئيدي فنولي سنجش تركيبات
ميلي  8/1 گياهي ميلي ليتر عصاره 2/0به  ،فنولي تركيبات

 3 سيوكالتو و - ميلي ليتر معرف فولن  2/0ليتر آب مقطر، 
 90اضافه شد و بعد از  درصد 7ميلي ليتر كربنات سديم 

در  نانومتر 750  طول موج در هانوري نمونه دقيقه جذب
موجود در  فنولي مقدار تركيبات .خوانده شد دماي اتاق

با استنفاده از منحني استاندارد اسيد گاليك محاسبه  عصاره
  .)28( .گرديد

عصاره ها با استفاده از روش  يديبات فلاونوئيمقدار ترك
نانومتر  414 وم در طول موجينيد آلوميكلر يرنگ سنج

ميلي  2/0 ميلي ليتر عصاره متانلي با  2/0 مقدار .شد انجام
 100درصد مخلوط شد، سپس 2ليتر كلريد آلومينيوم 
درصد به مخلوط اضافه شد و  33ميكروليتر اسيد استيك 

پس از . ميلي ليتر رسيد 5 درصد به حجم  90با اتانول
نانومتر توسط دستگاه  414در دقيقه جذب  30گذشت 

  (CECIL9000SERIES ENGLAND)اسپكتروفتومتر
با استنفاده از  يديبات فلاونوئيمقدار كل ترك. خوانده شد

   .)27(دين محاسبه گردياستاندارد كوئرست يمنحن

سنجش فعاليت جاروب ( سنجش فعاليت آنتي اكسيداني
ازيل دي فنيل پيكريل هيدر 2و2كنندگي راديكال آزاد با 

DPPH)(: متانلي تا خشك شدن كامل تبخير  يعصاره ها
خشك  گرم از عصاره يليم 15/0تا  01/0 يغلظتها. شدند
 يليم 1د و با يتر رسيل يليم 1با متانل مطلق به حجم  شده

) تر متانل مطلقيل يليم 100گرم در  DPPH )0004/0تر يل
. ديتر رسيل يليم 3مخلوط شد و حجم آن با متانل مطلق به 

 1(  شاهد در مقابل نمونه ينور قه جذبيدق 15پس از 
 517در طول موج ) تر متانليل يليم 2و  DPPHتر يل يليم

 )%IC( كال آزاديدرصد مهار رادو نانومتر خوانده شد 
  :آمد  به دستر يبا استفاده از فرمول ز ياهيتوسط عصاره گ

Ablank – Asample ) / Ablank × 100 = ( كال آزادرادي مهاردرصد )IC%(  

جذب محلول  Asampleجذب كنترل و  Ablankن فرمول يدر ا
  .)31(باشد  يم ياهينمونه گ يحاو

 يبرا :Reducing power(RP)ا ي يسنجش قدرت كاهش
 يليم 5/0تر عصاره با يل يليم 2/0، يسنجش قدرت كاهش

 يليم 5/0و ) =PH 6/6(مولار  2/0م فسفات يبافر سد تريل
 يدما مخلوط و در درصد 1ن يديانيس يفرم يتر از پتاسيل

بعد از خنك . قه انكوبه شديدق 20به مدت درصد  50
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 درصد 10د يك اسيكلرواست يتر تريل يليم 5/0 ،شدن
)W/V (قه يدق 10به مدت درجه  4 يدر دما اضافه و سپس

تر از محلول رو يل يليم 5/0به . شد سانتريفيوژ 1000gدر 
تر يل يليم 1/0ر و يبار تقط تر آب دويل يليم 5/0شناور، 

 آن ينور اضافه و جذب)  W/V(  درصد 1/0د يك كلريفر
  . نانومتر خوانده شد 700 طول موج در

د يك اسيكرومول آسكوربيم صورت به يقدرت كاهش
 يمنحنرسم  يبرا. ان شديمعادل گرم خالص وزن تر ب

كرو يم100تا  0د در دامنه يك اسيآسكورب از استاندارد
  ).35(تفاده شد مولار اس

 9: ديون سوپراكسيآن يت جاروب كنندگيسنجش فعال
)   =2/8pHمولار و  يليم HCl  )50-سيتر بافر تريل يليم

درجه  25 يقه در بن ماريدق 20ش به مدت يدر لوله آزما
 يليم 45(روگالل يتر محلول پيكروليم 40 سپس .گرفتقرار 

و افزوده  به آن) مولار  يليم HCl 10 روگالل دريمولار پ
 درصد 5د يك اسيك قطره آسكوربيقه ، يدق 3بعد از 

)W/v(  جذب قهيدق 5 از بعد. .اضافه شدمحلول در آب 
 درA0  به عنوان و خوانده نانومتر  490 طول موج در ينور
 ياهيگ عصاره µL 50 يحاو جذب نمونه. .شد گرفته نظر

 هب )A2( شاهد نمونه يبرا.  شد گرفته نظر در A1به عنوان
 يدرصد جاروب كنندگ .شد ختهير مقطر آب عصاره يجا

  : )24( ديگرد ر محاسبهيبا استفاده از فرمول ز

[A0-(A1-A2)/A0] ×100  =كال آزاديراد يدرصد جاروب كنندگ  

 يتصادف كاملاًدر قالب طرح  آزمايشها: يآمار يز هايآنال
نرم  طرفه باك يانس يز واريآنال. نددر سه تكرار انجام شد

با نها با آزمون دانكن و يانگيانجام و م SPSS 18ار افز
  .سه شدنديمقا درصد 95نان يب اطميضر

  جينتا
ك يليسالس ودنافز :يديفلاونوئو فنولي  باتيترك يمحتوا

 يمحتوا شيت سبب افزاساع 72 و 48 د پس ازياس
 باتيترك مقدار نيشتريب. شد يديو فلاونوئفنولي  باتيترك

ميلي گرم در 12مار يت در يديو فلاونوئفنولي 
 زانيب به ميبه ترتساعت  72 به مدت ديك اسيليسالسليتر

mgGA/gdw 814/23 و mgQE/gdw 865/4 مشاهده شد 
برابر و  5/3حدود فنولي  باتيترك مارين تيدر ا ).1جدول (

در زمان برابر نسبت به شاهد  3حدود  يديبات فلاونوئيترك
 باتيش تركيافزاكه  يدر حال .ش داشتنديافزاساعت  72

ونه مننسبت به ساعت  48در زمان  يديو فلاونوئفنولي 
با اين كه هر . برابر بود 5و  5/2ب حدود يشاهد به ترت يها

سالسيليك اسيد افزايش يافتند، اثر  تأثيردو تركيب تحت 
  .بيشتر بود فنولي بر سنتز تركيبات.محرك سالسيليك اسيد

  

ساعت پس از افزودن 72و48 اسطوخودوساه يگ سلول يقيدر كشت تعل يديو فلاونوئفنولي  باتيترك ميانگين سهيمقا -1جدول 
  .(p≤0/05)است دار  يحروف مشابه نشان دهنده عدم اختلاف معنحروف .ديك اسيليسالس

 ساعت 72دها يفلاونوئ

mgQE/gdw 
 ساعت 48دها يفلاونوئ

mgQE/gdw

 ساعت72فنوليبانيترك

mgGA/gdw 

 ساعت48فنوليبانيترك

mgGA/gdw 

  ديك اسيليسيسال
mg/l 

610/1 ± 155/0 e 542/0 ± 077/0 f 987/0±544/6 f 232/0±038/3 i 0 

183d/02±339/2 949/0 ± 029/0 f d   543/0±334/8 876/0±610/3 h 3 
3/203± 183/0 b 542/1 ± 058/0 e b 545/0 ± 073/15 345/0±077/6 g 6 

865/4 ± 077/0 a 898/2 ± 152/0 c 277/0±814/23 a 543/0±732/7 e 12 
288/2 ± 050/0 d 356/1 ± 127/0 e 137/0±485/10 c 123/0±700/3 h 18 
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 يغلظتهادر تمام د يك اسيليسالس :يدانياكس يت آنتيفعال
اين . شد يدانياكس يت آنتيش فعاليباعث افزا يمورد بررس

افزايش در اندازه گيري فعاليت آنتي اكسيداني با هر سه 
 .قابل مشاهده بود ساعت 72و  48روش و در هر دو زمان 

ميلي گرم در ليتر  12ي استفاده شده غلظت غلظتهادر بين 
را در افزايش فعاليت آنتي  تأثيرساليسيليك اسيد بيشترين 

با آزمون  يدانياكس يت آنتين فعاليترشيب. اكسيداني داشت
DPPH  د يك اسيليسيتر ساليگرم در ل يليم 12در غلظت
. مشاهده شد µg/ml 107معادل  IC50با  ساعت 72پس از 

ش يبرابر افزا 6/3نسبت به شاهد  يدانياكس يت آنتيفعال
همين غلظت از اين افزايش نسبت به شاهد در . داشت

 .برابر بود 2ساعت حدود  48زمان ساليسيليك اسيد در 
 يرياندازه گبا روش  يدانياكس يت آنتيفعال يرياندازه گ

ن يرشتيداشت و ب يج مشابهينتا )RP( يقدرت كاهش
د يك اسيليسالسmg/l 12 ماريدر ت يدانياكس يت آنتيفعال
د يك اسيسكوربآكرومول يم 25/452زان يساعت به م 72در

نسبت به شاهد و در  يدانياكس يت آنتيفعال .مشاهده شد
در حالي كه  .ش نشان داديبرابر افزا 7/6ساعت  72زمان 

ش يافزا .برابر بود 6/4ساعت  48اين افزايش در زمان 
ش يمارها سبب افزايد در تمام تيك اسيليظت سالسغل
ن اثر يد شد و ايون سوپراكسينآ يت جاروب كنندگيفعال
ت ين فعاليشتريب. ساعت قابل ملاحظه تر بود72در  يشيافزا

ساعت در 72د دريون سوپراكسينآ يدگنجاروب كن
درصد  305/74زانيد به ميك اسيليسالسmg/l12ماريت

نسبت به شاهد در  يدانيكسا يت آنتيفعال. مشاهده شد
 48در زمان برابر افزايش نشان داد  7/9ساعت  72زمان 
نسبت به شاهد  برابر افزايش  8/8در همين غلظت  ساعت

   .)2جدول ( مشاهده شد

د يك اسيليسيسال mg/l 12غلظتمار سلولها با يتدر مجموع 
 يت آنتيش فعاليافزا يبرا ماريت نيساعت بهتر 72 به مدت

  .بود يدانياكس يت آنتيبات با فعاليو سنتز ترك يدانياكس

در حروف مشابه . مختلف يزمانهادر  ديك اسيليمختلف سالس يغلظتهادرحضور  يقيدر كشت تعل يدانياكس ينتآت يفعال ميانگين سهيمقا – 2جدول
  )p≤0/05(است دار  يدار و حروف متفاوت نشان دهنده اختلاف معن ينشان دهنده عدم اختلاف معنستون هر 

ساليسيليك 
 /mg اسيد

IC50 ،(µg/ml)  RP (µM/ASA)  SO  

 ساعت 72 ساعت 48  ساعت72 ساعت48 ساعت72 ساعت 48  

0  a582/4±436 b535/10±384 f649/2±316/39 e731/1±276/67  d182/3±555/5  d32/4±638/7  
3  c535/10±376 d773/5±278 f119/1±810/44 d89/5±995/136  c876/2±5/12  c81/3±861/32  
6  e937/7±301 g060/11±186 e177/1±469/85 c648/12±532/277  b128/1±611/23  b765/2±50  
12  f0±205 i131/5±107 d403/3±919/134 a216/14±256/452  a366/0±336/49  a658/2±305/74  
18  e582/4±258 h577/0±178 d236/5±059/129 b973/18±572/391  a698/3±416/35  a234/1±972/65  

  

  بحث
مانند فلاونوئيدها آنتي  فنولي و پلي فنولي تركيبات
ي قدرتمندي هستند كه در صنايع مختلف از اكسيدانها

 )38 و 32 ،26(جمله صنايع غذايي كاربرد دارند 
اسطوخودوس گياهي غني از تركيبات آنتي اكسيداني است 

به وجود  عمدتاًخاصيت آنتي اكسيداني عصاره آن . كه
ز قبيل رزمارينيك اسيد، فروليك اسيد و ا فنولي تركيبات

بر اساس نتايج پژوهش ). 7(كافئيك اسيد مربوط مي شود 
و  يدانياكس يت آنتيفعالد يك اسيليسالس ودنافزبا . رحاض

 سلول يقيكشت تعلدر  يديو فلاونوئفنولي  باتيترك قدارم
ت يفعال زانين ميشتريب .افتيش يافزا اه اسطوخودوسيگ
در  يديو فلاونوئفنولي  باتيترك و يدانياكس يآنت
مشاهده شد و در  ديك اسيليسالسميلي گرم در ليتر 12ماريت

 .د قابل ملاحظه تر بوديك اسيليساعت اثر سالس 72زمان 
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 ينعناع فلفلاه يدر گفنولي  باتيترك يحتوامش يافزا
)Mentha piperita (، كاساوا )esculenta Manihot(  و

د يك اسيليسيسالمار يدر اثر ت )Prunus armeniaca(زردآلو
كاربرد ساليسيليك اسيددر  )48و 14،42(گزارش شده است 

 موجب افزايش تركيبات زين حان مقدسيو ر گياه بومادران
در كشت تعليقي . )22(و فعاليت آنتي اكسيداني شد فنولي 

فعاليت آنتي اكسيداني را ساليسيليك اسيد  ريحان مقدس
  ).19(افزايش داد 

مختلف  ين غلظتهايبن پژوهش يا يافته هاي بر اساس
 يديو فلاونوئفنولي  باتيش تركيافزادر د يك اسيليسيسال

ش غلظت به يوجود داشت و با افزامعني داري تفاوت 
. افتيد كاهش يك اسيلياثر محرك سالس mg/l12ش از يب

 72و  48 يزمانهان يب ،هم تأثيرن از نظر زمان يهمچن
ش زمان اثر يبا افزا ساعت تفاوت وجود داشت و

 .شتر بوديد بيك اسيليسالس

 تأثيرتور، زمان يسيمانند غلظت و نوع ال يعوامل متعدد
رشد به كار رفته  يم كننده هاينوع تنظو تور،سن كشتيسيال

 يبالا يغلظتها ).49و34(هستند  مؤثر متابوليتهاد يبر تول
كند و موجب  يمالقاء  فوق حساس را يپاسخهاتور يسيال

 ينه آن براير بهيكه مقاد يشود در حال يم يسلولمرگ 
  ).41 و 11(لازم است  متابوليتهاد يتول يالقا

د بر يك اسيليسيسال تأثيرمتفاوت  يزمانهاو  غلظتهااثر 
 بوده اهان مختلف متفاوتيدر گ يثانو يمتابوليتهاد يتول

ميلي   5/1و  5/0، 05/0 (يغلظتها يمثال بررس يبرا .است
ن ينائ اهيگ يدر كشت سلولد يك اسيليسيسال )مولار
 24،48 يزمانهادر ) Andrographis paniculata( يهاوند

دها نشان داد غلظت يد فلاونوئيساعت بر تول 72و 
 ).30( تر بوده استمؤثر ساعت 24درزمان  ميلي مولار05/0

 )esculenta Manihot(اه كاساوا يگ يدر كشت سلول
ساعت در غلظت  72از  پسفنولي  باتيترك قدارن ميشتريب

 سلوليدر كشت  و )14(د يك اسيليسيسالكرومولار  يم125

Alternanthera tenella در فنولي  باتيزان تركين ميشتريب

 ساليسيليك اسيد ميكرومول 400غلظت  ساعت و 36زمان 
 ).9(مشاهده شد 

ي ژنها گروهي از پاتوژنهادر شرايط طبيعي به دنبال حمله 
ياهي را فعال گي متابوليتهاد و سنتز دفاعي فعال مي شون

كاربرد برون زاي ساليسيليك اسيد در ). 46و 42(دمي كنن
بر ). 36(را فعال كند  ژنها ن مي تواند اينژغياب پاتو

اساس بررسيهاي انجام شده، ساليسيليك اسيد با ورود به 
بر مسير فنيل  تأثير ، H2O2تشكيل  سيستم علامت دهي،

ي دفاعي پاسخهادر فنولي  سنتز تركيباتالقاي پروپانوئيد و 
گياه شركت كرده و ميزان تركيبات آنتي اكسيداني را 

اين افزايش با آزاد شدن . )46و 36 ،5( افزايش مي دهد
منابع درون سلولي و فعال شدن تعدادي از  كلسيم از
چالكون ي مسير از قبيل فنيل آلانين آمونيا لياز و آنزيمها
كه  ياطلاعات علي رغم ).23و 18( .صورت مي گيردسنتاز 

 يمتابوليتهاد يد برتوليك اسيليسيسال تأثيردر رابطه با نحوه 
ك يليسيق تر اثرساليسازوكار دق ييوجود دارد شناسا يدفاع
  . از داردين يشتريب يبررسيهاد به ياس

  نتيجه گيري كلي

در ارزيابي فعاليت آنتي اكسيداني با هر سه روش كاربرد 
 72و  48ي زمانهادر  غلظتهايد در همه ساليسيليك اس

ساعت پس از تيمار موجب افزايش فعاليت آنتي اكسيداني 
و فلاونوئيدي و  فنولي بين افزايش مقدار تركيبات و شد

ساليسيليك اسيد  تأثيرافزايش فعاليت آنتي اكسيداني تحت 
  . وجود داشت يرابطه مثبت

ول بر اساس يافته هاي اين پژوهش  كشت تعليقي سل
با  فنولي اسطوخودوس منبعي مناسب براي توليد تركيبات

فعاليت آنتي اكسيداني است واستفاده از ساليسيليك اسيد 
در مواردي موجب افزايش اين تركيبات به ميزاني بالاتر از 

مقدار  )2(به گزارش عليرضايي . گياه طبيعي مي شود
و ) mgGA/gdw( 95/18(در گياه كامل فنولي تركيبات

ميلي گرم در  12در غلظت  از مقدار گزارش شده   كمتر
(   دبوساعت مشاهده  72ليتر ساليسيليك اسيد به مدت 
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814/23 mgGA/gdw.(  همچنين ميزان فعاليت آنتي
گزارش شده  RP 733/242)µM/ASAاكسيداني با روش 

است كه نسبت به مقدار اندازه گيري شده در همين تيمار 
. كمتر است)  µM/ASA(256/452(از ساليسيليك اسيد 

اين وضعيت در سنجش فعاليت آنتي اكسيداني با روش 
DPPH  نيز مشاهده مي شود)IC50،  114معادل µg/ml 

در  µg/ml 107براي برگ گياه كامل در مقايسه با عدد 
  ).تيمار مذكور

 منابع

 گياهي سيستماتيك ايران هاي كورموفيت .)1373(ا، قهرمان -1
مركز نشر  .سوم جلد تهران، دانشگاهي رنش مركز انتشارات
  307-235.دانشگاهي

اثر ). 1394(،سعيد نعمت پور،ف وصفي پورافشار،ا .قيصري،ف -2
ساليسيليك اسيد و اسكوربيك اسيد بر محتواي رنگيزه هاي 

ي آنتي اكسيدان در گياه ريحان آنزيمهافتوسنتزي وفعاليت برخي 
)Ocimum basilicum.L (همجل .تحت تنش سرب 

  ,825-814 ص. 4 شماره ، 28 جلد گياهي پژوهشهاي

نتي اكسيداني گياه آبررسي خاصيت ) 1393( ،.عليرضايي،ف -3
و   اسطوخودوس در شرايط كشت درون شيشه و اثر نانو نقره

پايان نامه كارشناسي . اكسيدانهانتي آاليسيتورها بر سنتز  ساير
  .دانشگاه الزهرا. ارشد

 اكسيداني آنتي خواص بررسي. )1394(، ن ،مصفا و خ  كيارستمي -4

 مجله.اي شيشه درون كشت شرايط در اسطوخودوس گياه

 843-835ص  .4شماره  ، 28 گياهي جلد پژوهشهاي
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Effect of salicylic acid on antioxidant properties of cell suspension 
culture of Lavandula angustifolia Mill. 
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Dept. of Biology, Faculty of Science, Alzahra University, Tehran, Iran. 

Abstract 

Lavandula angustifolia Mill. is a medicinal  herb belonging to lamiaceae. It is a rich 
source of secondary products with antioxidant propertiy  and  may be considered as a 
suitable source in order to antioxidant production. Plant cell cultures are potential 
source of valuable secondary metabolites such as antioxidant   compounds, flavors and 
fragrances. This study was designed to evaluate the effect of different concentrations of 
salicylic acid on antioxidant activity in cell suspension culture of Lavandula 
angostifolia. Cell suspension culture of L. angostifolia were established and maintained 
in MS medium, supplemented with 2mg/l NAA and 4mg/l BAP. Salicylic acid was 
added to the medium at concentrations of 3,6,12 and 18 mg/l in stationary phase (18 
days after culture). The antioxidant activity by the methods of free radical scavenging 
(DPPH), reducing power activity (RP) and superoxide anion scavenging activity (SO),  
total phenolics and total flavonoid compounds were evaluated 48 and 72 h after salicylic 
acid treatment. As a result the highest free radical scavenging and higher reducing 
power activity (respectively 107µg/ml,4.865 µM/ASA), The highest value of 
superoxide anion scavenging activity (74.205%) as well as the highest value of total 
phenolics (814.23 mgGA/gdw) and flavonoids (4.865mgQE/gdw865/4) were observed  
72h  after treatment with 12mg/L salicylic acid. Treatment with12mg/L salicylic acid 
for 72 h was better in order to antioxidant activity and compounds with recognized 
antioxidant properties. 

Key words: Antioxidant activity,cell culture,Flavonoids, Phenolics, Lavander 


