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گياه دارويي  ي هوايياندامها طلا با استفاده از عصاره نانوذراتزيستي  سنتز
  (.Cuminum cyminum L)زيره سبز

  4مهلا اسدي و 3له، حسن كريمي م2سالاري نعيمه ،*1زادهامين باقي

و فناوري پيشرفتهكرمان،ايران،  1 صنعتي  پيشرفته، دانشگاه تحصيلات تكميلي  و علوم  پژوهشگاه علوم و تكنولوژي 
بيوتكنولوژي   محيطي، گروه 

  مهندسي كشاورزي گروه ،دانشگاه آزاد اسلامي واحد جيرفتجيرفت، ايران،  2
مهندسي شيميقوچان، دانشگاه صنعتي قوچان، ايران،  3 انوفناوري، گروه    آزمايشگاه ن

فناوري پيشرفته ،كرمانايران،  4 و    كشاورزيبيوتكنولوژي گروه ، دانشگاه تحصيلات تكميلي صنعتي 

  16/11/96 :تاريخ پذيرش  19/8/96 :تاريخ دريافت

  چكيده

جهت دستيابي به اهداف زيستي و غير  ،فلزي در مقياس تجاريروشهاي فيزيكي و شيميايي متعددي جهت توليد نانو ذرات 
ذرات  يا بيوسنتز نانو ، روش سنتز سبزذرات سنتز نانو يروشهاكارآمدترين  يكي از امروزه .قرار گرفته است بررسيمورد زيستي 

انجام  هوايي زيره سبز هاياندامزيست توده  عصاره از استفاده با طلا ذرات نانو بيوسنتز ،تحقيق اين در .مي باشدتوسط گياهان 
دقيقه  20و مدت زمان   pH= 10،سانتي گراد درجه 40دمايشرايط بهينه  دره نانو ذرات طلا تبديل يونهاي طلا ب بيشترين .شد

 ذرات نانو توليد بررسي ورمنظ به ايكس اشعه پراش و ميكروسكوپ الكتروني عبوري ،اسپكتروفتومتريآناليزهاي . گرفتصورت 

اندامهاي زيست توده   حاكي از سنتز زيستي اين نانو ذرات در عصاره ،مترنانو 550و وجود پيك در  سنجي طيف آناليز .شد انجام
 2 حدود اندازه ميانگين كروي شكل با تقريباًنانو ذرات توليد  ،سكوپ الكتروني عبورينتايج ميكرو. سبز مي باشد هوايي زيره

 زيست توده عصاره وسيله به شده سنتز كريستالهاي نانوآناليز پراش اشعه ايكس،  همچنين نتايج .كرد تأييدرا نانومتر  10تا
 ،بن ساده وخمير كربن اصلاح شده با نانو ذرات طلاالكترود خمير كر تسييمنحني نايكو .داد نشان را اندامهاي هوايي زيره

 .است و وجود آنها در عصاره گياهي ذرات طلا نانو ي بر هدايت الكتريكيتأييد

   زيره سبز ؛ طلا نانو ذرات ؛ستيز زيسنت :كليديواژه هاي 

 amin_4156@yahoo.com :پست الكترونيكي،  09131414156: نويسنده مسئول، تلفن* 

 مقدمه

يا . دنياي اتمها و مولكولهاست، ي نانودن
ورزي و استفاده از مواد ، خلق، دستفناورينانو

 به عنوان است و) نانومتر 1- 100(نانو مقياس 
نمندترين دانش يكي از ا كنترل مواد  هايتوا بشري ب

گشايش اسرار طبيعت در  در مقياس مولكولي،
 از محصولات يكي .دهدها را نويد ميتمام عرصه

 نانومتري مقياس در فلزي ذرات ،فعاليت اين مهم

- مي توليد نانومتر 100 از كمتر اندازه دركه  است

 سبب به جهان سراسر در امروزه ).28و27( دنشو

 باكتريهاي دليل به عفوني بيماريهاي شيوع

 آنتي به مقاومت افزايش و مختلف بيماريزاي

 حال در محققان و شركتهاي داروسازي ،هابيوتيك

نانو  و دهستن جديد اييباكتريدض املعو يجستجو
اكتريايي عوامل عنوان به طلا ذرات ضد  ،ضد ب
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 پيدا توسعه فساد ضد و ويروسي، ضد سرطاني

ندكرده  و شيميايي فيزيكي، هايروش .)31و23( ا

 ذرات نانوو سنتز  توسعه براي مختلفي بيولوژيكي

ل در). 18و6( نداكاربرده شده به فلزي  اخير هايسا
 توجه عصاره گياهان از استفاده با سنتزبيو روش

 به شيميايي و فيزيكي روشهاي به نسبت را بيشتري

 سبز سنتز امروزه.)33و5( استهداد اختصاص خود
 سمي، غير هزينه، كم ساده،روشي به عنوان 

 استشناخته شده كارآمد و زيست محيط با سازگار
 همؤثرگياهان دارويي حاوي تركيبات  .)25و14(

ها، ترپنها، آلكالوئيدها و آنتي دفلاونوئيمانند 
نتها مي  باشند كه جزء عوامل اصلي كاهندهاكسيدا

بوده و باعث تبديل ذرات فلزي به نانو ذرات مي 
در گياهان مشخص شده است ). 27( شوند

Justicia gendarussa ، Macrotyloma 

uniflorum و Syzygium aromaticum  تركيبات
در  گروههاي عاملي و ونوئيدفنول، فلاه پليمؤثر

 ،13( داشته اند نقش كليدي طلا نانو ذراتسنتز 
ا نقره و طلا نانو ذرات سنتز. )26و 19  از استفاده ب

 )Centella asiatica( آب قاشقي  گياه عصاره
انگور  گياه ميوه عصاره، )15(

 عصاره ،)Phyllanthus emblica( )12(فرنگي

 ،)Cinnamomum verum( )29( دارچين پوست

 )Glycyrrhiza glabra( بيان شيرين گياه ريشه
 ) و عصاره برگ گياه تاج خروس )17(

Amaranthus spinosus) )16 (است شده انجام. 
با استفاده  ، سنتز نانو ذرات طلابهارآرا و رمضاني

 Zataria( گياه كامل و عصاره آويشن شيرازي از

multiflora(ندازهااي در ستاره كروي و ، به شكل 
سنها و  .)2(د انگزارش نموده را نانومتر 100

سنتز نانوذرات طلا توسط  2011همكاران درسال 
در اين . )30( زيره را مورد بررسي قراردادند

 و گراد سانتي درجه30دماي تحقيق، ذرات نانو در

ا بالارفتن  سه اسيديته توليد شد ومشخص گرديد ب
توليدي  اسيديته، پايداري ويكنواختي نانوذرات

 نيز و همكاران محمدي نژاد). 30(بيشتر مي شود
گياه زنده و  با استفاده ازرا نانو ذرات نقره 

 )Silybum marianum( عصاره بذر گياه ماريتيغال
ان داد كه نش اين محققين تايجن .)9( نمودند سنتز

نقره  نانو ذراتتواند ماريتيغال به آساني مي
يره ا قطر دا ان 1- 25اي شكل ب را به شكل  ومترن

ا مقرون به صرفه و  محيط زيست توليد سازگار ب
سنتز ، 1396يعقوبي و كاوسي در سال  .)9( نمايد

عصاره گياه  به وسيلهزيستي نانوذرات نقره 
در اين . )10( ندكردگزارش را مرزنجوش اروپايي 

مطالعه از عصاره گياه مرزنجوش اروپايي به عنوان 
ستي نانو ذرات نقره عامل كاهنده براي توليد زي

نانو ذرات حاصله براي تعيين . ه استاستفاده شد
خواص ساختاري، خواص اپتيكي،  ،اندازه

با  به ترتيبمورفولوژي و ريخت شناسي 
ميكروسكوپ  ،ي پراش اشعه ايكسدستگاهها

و ميكروسكوپ   الكتروني روبشي ميدان گسيلي
يز و بررسي قرار   الكتروني عبوري مورد آنال

تشكيل نانو ذرات زيستي نقره در محدوده  .ندگرفت
نانومتر با استفاده از دستگاه  450الي  400

اندازه و . ه استنشان داده شد اسپكتوفتومتر
مورفولوژي اين نانو ذرات توسط ميكروسكوپ 

كه شكل ذرات كروي  هتعيين شد الكتروني عبوري
انومتر  30- 70و اندازه متوسط آنها در حدود  ن

 جهت 1395ايي وهمكاران در سالرض ).10(است 
 طلاي نانوذرات سلولي سميت اثرات ارزيابي
 مطالعات با ،باكتريايي يسلولهاوسط ت شده توليد

 را طلا ذرات نانو ابتدا تشكيل  XRD و اسپكتروفوتومتري
 نانو اندازه كه دادند نشان TEM با تصاوير  و نمودند تأييد
 است بوده ترنانوم 70- 10 حدود در توليدي يطلا ذرات

 طلا نانوذرات كه داد نشان MTT در اين تحقيق آزمون. )4(
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آنها  مصرفيدز  به اثر اين و بوده پاييني سميت اثر داراي
  Cuminumعلمي نام با سبز زيره. )4(است وابسته

L. cyminum خانواده از piaceaAهيكسال ، گياهي، 
 60به ارتفاع  علفي ساقه ،)ميوه ءجزبه ( كرك بدون معطر،

 .اشدبمي يتاي سه گاهي و تايي دو انشعابات با سانتيمتر

 محيطي كلانشيم بافت داراي و بوده دار شيار گياه ساقه

 راست آن ساقه ،دسفي رنگه ب باريك و دراز آن ريشه .است

 چتر نوع از آذين گل و باريك نوار شكل به برگهايش و

اين گياه به علت خصوصيات  ).7( اشدبيم مركب
همچنين  ه آن ومؤثرمله مواد منحصر به فرد، از ج

- دارا بودن خواص دارويي مورد توجه قرار گرفته

 گياه زيره سبز به علت دارا بودن مواد معطر .است
را ،و تركيبات ثانويه زياد ي توانمندي بيشتري ب

بيوسنتز  در اين پژوهش .داردتوليد نانو ذرات طلا 
حاصل از عصاره  به وسيلهنانو ذرات طلا 

مورد مطالعه قرار  سبز يي گياه زيرهي هوااندامها
  .گرفته است

 روشها و مواد

گيري از روش عصاره جهت: عصاره تهيه
 از گرم 10. حرارت استفاده شدخيساندن در 

 ،پس از توزين سبز گياه زيره هوايي اندامهاي
به منظور حذف و آب ديونيزه  توسطمرتبه  ينچند

 50سپس به . شدهاي سطحي شستشو دادهآلودگي
يتر آب در حال جوشيدن اضافه ميلي پس از  و ل

ذ آمده از كاغ به دستدقيقه عصاره  30گذشت 
در تمام . شد صافي واتمن شماره يك عبور داده

  .مراحل آزمايش از عصاره تازه استفاده گرديد

طلا  نيتراتنمك گرم  034/0ابتدا : بيوسنتز نانو ذرات
 درو  نيوزتگرم  001/0 ديجيتال با دقت توسط ترازوي

و محلول پايه  ه حل گرديدليتر آب ديونيز ميلي 100
 نانو ذرات طلامنظور سنتز  به .آمد به دستمولار  001/0

 100با  ياهياز عصاره گ يكروليترم 400 يزانم ،با عصاره

رنگ  ييرتغ ،شد يبطلا ترك نيتراتاز محلول  يكروليترم
 . باشداتاق نشانه توليد نانوذرات طلا مي  دماي در محلول

  طلا نانو ذرات ويژگيهاي تعيين

 توسط شده سنتز نانو ذرات جذبي طيفبررسي 

توجه به اينكه طلا با: دستگاه اسپكتروفتومتر
 500-  600داراي پيك حداكثر جذب در محدوده 

 بررسي برايباشد، در اين تحقيق نانومتر مي
طلا از دستگاه اسپكتروفتومتر  نانو ذرات بيوسنتز

اليتيك جنا شركت صولمح نانودراپ(  كشور آن

استفاده  نانومتر 350-  680طول موج در ) آلمان
 كنترل منفي عنوان به نيز ديونيزه آب از. گرديد
هاي نمونهجذبي  طيف نمودارهاي. شد استفاده

در  وتوسط نرم افزار اكسل رسم  ،مورد مطالعه
عصاره،  نهايت با استفاده از مخلوط محلول طلا و

مورد بررسي  pHو  دما ،ون زماناثر عواملي چ
  . گرفتقرار

اليز تدا: عبوري الكتروني ميكروسكوپ آن ب  ا
لكتروني ميكروسكوپ دستگاه عبوري با استفاده  ا

يبرهاز نمك نيترات طلا   هاي نمونه سپسو شد كال

 طيف ي مناسبي درپيكها اي كه شده تيمار
داشتند براي استفاده در آناليز  فتومتريرواسپكت

. پ الكتروني مورد استفاده قرار گرفتندميكروسكو
ا شده تيمار عصاره زا ppm 5  كار اين ايبر  آب ب

 اينكه از پس. رسيد ميلي ليتر 50 حجم به ديونيزه

 منظور به شد، تكميل طلا نانو ذرات سنتز فرآيند

 كلوئيدي محلول شده، بيوسنتز نانو ذرات تغليظ
 مدت به دور در دقيقه18000  سرعت با نانو ذرات

 را رويي محلول سپس .شد سانتريفيوژ دقيقه 20

 كردن پراكنده و شستشو منظور به و ريخته دور

ا شده، نشين ته نانو ذرات  آب كردن اضافه ب

تريفيوژ عمل ،ديونيزه  پس .گرديد تكرار بار 3 سان

ته  ماده به و جدا رويي فاز سانتريفيوژ بار هر از
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يزه  آب ،شده نشين  عمل از سپ .گرديد اضافهديون
تريفيوژ،  ويفر روي بر مانده باقي سوسپانسيون سان
 براي شده خشك نمونه و شد نشانده سيليكوني

 قرار استفاده مورد اشعه ايكستحليل  و تجزيه

   .گرفت

ثبات )  XRD( پراش روش :)XRD( روش پراش ا
كند كه ذرات سنتز شده به صورت نانو مي

براي جهت آماده سازي . باشندكريستال طلا مي
ها نمونه ،پس از سنتز نانو ذرات طلا XRDآناليز 
ا د ترا را ب تريفيوژستگاه اول  15000سرعتو با  سان

 ،كرده سانتريفيوژدقيقه  15به مدت دور در دقيقه 
شده و نانو ذرات ريخته  ي دوريسپس محلول رو

اليز  بررسي  ،اشعه ايكسته نشين شده جهت آن
 Χ اشعه تابش براي در اين بررسي. دنشومي

 Å )=2/44 λ  (αCu Kازدستگاه پراش پرتو 
 نمونه هاي مورد استفاده،براي تمامي . شداستفاده 

تاژ دستگاه برابر   mAو آمپراژ آن برابر  kV 43ول
و زمان توقف در هر گام  3طول گامها . بود 93

بر  انيه در نظر گرفته  4/3براي تغيير زاويه  34برا ث
   .شد

ناييهاي نانو  :آمپدانس الكتروشيميايي يكي از توا
نتقال الكترون و كاهش مقاومت  ذرات سنتز شده، ا

فعال نانوذرات  وجود اثبات براي .باشدآنها مي
بر سيگنالهاي آنها  تأثيربررسي  و توليدي

لكتروشيميايي  ،الكتريكي از روش آمپدانس ا
  .استفاده شد

  نتايج
 احياي اثر در: فتومتريرواسپكت طيفي مطالعات

 از هانمونه رنگ ،نانو ذرات توليد و طلا هاييون

 - 1شكل ( ياقهوه به )الف – 1شكل (كمرنگ زرد
 و )9و2(ه داشت همخواني منابع با شدكه تبديل)ب

 سوسپانسيون كلوئيدي نانوذرات توليد دهنده نشان

ثبات جهت. طلا بود انو ذراتوجود  ا  در طلا ن

 با  .شد تهيه آنها UV- visibleطيف  ها،نمونه

 600 تا 500 بين طلا نانو ذرات اينكه به توجه

شكل نمودار ب در  دارند، نور جذب نانومتر
ا نمودار الف همان شكل 1شماره   در مقايسه ب

دهد باند جذب تشديد پلاسمون سطحي نشان مي
 رات طلا رخ دادهنانو ذنانومتر براي  550در 
 گاميمحدوده  اين در پيك وجود بنابراين. است
 .باشدمي طلا نانو ذراتسنتز  كردن ابتث جهت در
 ايجاد و آنها شدت در تغيير و هاپيك شدن جا به جا

 هستند عواملي شده مشاهده رنگهاي در تغييرات

ندازه به كه  ديگر بيان به، اندوابسته نانو ذرات ا

 وابسته شدت به ،طلا نانو ذرات نوري ويژگيهاي

شده همچنين ثابت  ).32( است نانو ذرات قطر به
نيز بر pH دما و ،است عوامل محيطي از قبيل زمان

  .مي گذارند تأثيرميزان نانوذرات توليدي 

 

مرئي عصاره اندامهاي  –طيف اسپكتروفتومتري فرابنفش  -1شكل 
نمونه يون طلا با رنگ  -الف هوايي زيره سبز مخلوط شده با نمك طلا

و ذره طلا با نمونه نان-ب طيف اسپكتروفتومتري مربوط به آنزرد و 
  رنگ قهوه اي و طيف اسپكتروفتومتري مربوط آن

شكل شماره : بررسي اثر زمان بر بيوسنتز نانو ذرات طلا
منحني جذبي مربوط به محلولي از نمك طلا و عصاره  2

را نشان مي  دقيقه 30و  20 ،10 ،5، 1 در زمانهاي مختلف
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گونه كه در شكل ديده مي شود ميزان توليد  همان. دهد
انوذرات با افزايش زمان زياد شده است اما اختلاف قابل ن

دقيقه ديده نمي شود از  30و  20ي زمانهاملاحظه اي بين 
دقيقه را به عنوان زمان بهينه  20رو مي توان زمان  اين

   .معرفي نمود

 

 بررسي اثر زمان بر بيوسنتز نانو ذرات طلا -2شكل 

در  :بررسي اثر دما بر بيوسنتز نانو ذرات طلا
اين مرحله، براي بررسي اثر دما و تعيين شرايط 

يتر نمك طلا  5بهينه، مقدار  اميلي ل يتر  5 ب ميلي ل
و در زمان محلول تهيه شده مخلوط از عصاره 
، 25دمايي  هايدقيقه در محدوده 20 بهينه شده

صورت گيري طيف سانتي گراد درجه 60و 40
ا افزايش دما از  .)3شكل ( گرفت  درجه 25ب

درجه سانتي گراد ميزان توليد  40ي گراد به تسان
ان  60اما با افزايش دما به  ،ذرات افزايش يافتون

لذا به  .يافتدرجه سانتي گراد ميزان توليد كاهش 
اي رسدنظر مي  را  سانتي گراددرجه  40ماي د دب

دما  با افزايش .به عنوان دماي بهينه انتخاب كرد
 جنبش ذرات سانتي گراددرجه  40بيش از به 

در نتيجه ذرات از يكديگر  و بسيار زياد مي شود
بيوسنتز نانو ذرات  طبيعتاًو  گيرندميفاصله 

  .يابدكاهش مي

 

 طلا نانو ذرات بيوسنتز بر دما اثر -3شكل 

در  :بر بيوسنتز نانو ذرات طلا pHبررسي اثر 
اسيدي و بازي  ،هر سه حالت خنثياين مطالعه 

 pHبراي تنظيم شرايط  .تمورد آزمايش قرار گرف
ثر . از سود و يا اسيد كلريدريك استفاده شد - pHا

در شرايط زمان بهينه  11و10 ،7، 5هاي مختلف 
 سانتي گراد درجه 40در دماي دقيقه و 20 شده

همان طوري ). 4شكل (مورد بررسي قرار گرفت 
ا افزايش  4در شكل  كه از  pHديده مي شود ب

ميزان توليد بيشتر  10و سپس به  7به  5مقدار 
ا افزايش  يا تغييري در  11به   pHشده است اما ب
مي  شرايط سنتز ثابت و توليد حاصل نمي شود

لذا مي  .ماند ويا گاهي كاهش سنتز اتفاق مي افتد
مناسب و بهينه  pH را به عنوان pH =10توان 

فعاليت اكسايش احياء در سيستم . انتخاب نمود
- بازي بهتر اتفاق ميدر شرايط  ،عصاره گياهان

  .افتد

پراش اشعه ايكس حاصل از نانو  ارزيابي طيف
كند روش پراش اشعه ايكس اثبات مي: ذرات طلا

كه نانو ذرات سنتز شده به صورت نانو كريستال 
در اين بررسي تمام طيفهاي گرفته . باشندطلا مي

ا طيفهاي اشعه ايكس استاندارد مقايسه شد  شده ب



 1398، 3، شماره 32جلد                                                      )                        مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي سلولي و مولكولي

291 

) 220) (200) (111( يكهايپبه ترتيب حضور  و
 44 درجه، 38 در موقعيتهاي حدود )311(و 

نشان از وجود نانو  درجه 77 و درجه 63 درجه،
تاييدي بر سنتز صحيح نانو  ذرات طلا بوده كه

نتايج حاصل  از اين  ).5شكل ( باشدذرات طلا مي
و اسكندري ) 3(تحقيق با نتايج خليفه سلطاني و همكاران 

  .تطابق دارد )1(و همكاران 

 

  بر بيوسنتز نانو ذرات طلا pHبررسي اثر  -4شكل 

 

 يسنتز ينانو ذرات طلا XRDالگوي  -5شكل

 عبوريالكتروني ميكروسكوپ مطالعات 
)TEM( :و مورفولوژي ،ساختار مقايسه منظور به 

 تصوير ،شده توليد نانو ذرات توزيع يكنواختي

لكتروني ميكروسكوپ  6شكل . شد تهيه عبوري ا

ا ساختار  نانو ذراتدهد نشان مي  تقريباًطلا ب
ا اند كروي و نانومتر سنتز  10تا 2حدودازه در ب

به هاي ها همخواني مناسبي با دادهداده. اندشده
ا روش پراش پرتوي ايكس و  دست آمده ب

نتايج حاصل از اين تحقيق  .دارد فتومترياسپكترو
ا نتايج تحقيق كريشمامورتي و همكاران تطاب ق ب

  ).21(دارد

 

  شده سنتز طلاي نانو ذرات از حاصل TEM طيف -  6شكل 

سنتزي بر انتقال  ذراتبررسي تأثيرگذاري نانو
يربراي بررسي  :الكترون بر  نانوذرات تأث

از روش آمپدانس  ،سيگنالهاي الكتريكي
طيف  ،7شكل شماره  .الكتروشيميايي استفاده شد

ي فر/فرو مولار تركيب ميلي 1/0نايكوئيست
مولار  1/0را در محلول سيانيد پتاسيم 

لكترود خمير كربن ساده  كلريدپتاسيم در سطح ا
)a  ( ا نانو ذرات طلا و خمير كربن اصلاح شده ب
)b (طلا در  نانو ذراتدر حضور . دهدرا نشان مي

يره مربوط به طيف  سطح رسانا شعاع نيم دا
ي بر كاهش مقاومت تأييدكم شده كه  ،امپدانس

نتقال الكترون و رسانندگي   .طلاست نانو ذراتا
نتايج به دست آمده در تحقيق خليفه سلطاني و 

  ).3(همكاران، مشابه نتايج تحقيق مذكور مي باشد
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الكترود  و ) a(منحني نايكوئيست الكترود خمير كربن ساده  -7شكل 
  ) b(خمير كربن اصلاح شده با نانو ذرات طلا 

  بحث
ا كنترل اندازه و  نانو ذراتآسان  يستيز هيته ب

ن تيشكل در روشهاي ارائه شده از اهم  يفراوا
وجود دارند  ادييز اهانيگ. )13(است  رخوردارب

 نيو استفاده در چن نانو ذراتساخت  تيكه قابل
هنوز  يدارند ول رايي صنعت ارزشمند و گران بها

ندمانده يناشناخته باق اده فرآيند س. )24و11( ا
 به وسيله ذرات، نانو توليد ي فلزي ويونهااحياي 

انويه و اوليه متابوليتهاي  آنتي مانند اي ث
نها،  آنتي ايزوفلاونها، فلاونها، فلاونوئيدها، اكسيدا
 پلي و كاروتنوئيدها ايزوتيوساناتها، سيانيدينها،

 صورت دارند وجود گياهي عصاره در كه فنولها
تا. گيرد مي توان گفت يم ،آمده به دست جيطبق ن

ل رهيز ييدارو اهيكه گ  نانو ذراتسنتز  تيسبز قاب
ا توجه به اباشد دارا ميرا طلا  كه تاكنون  نيو ب

 يستزي كاهش منظور به اهيگ نياستفاده از ا
حاصل از  جياست، نتاهاي طلا گزارش نشدهوني

براي اولين  را اهيگ نيكاركرد خوب ا اين تحقيق
 داس در تحقيقاتي كه .دهديبه وضوح نشان م بار
به طلا  نانو ذراتهمكاران بر روي بيوسنتز  و

اندازه نانو  ،نداهگياه تاج خروس انجام داد وسيله
در  .)16(است نانومتر بوده 70تا10ذرات در حدود
بيوسنتز نانو  وهمكاران اسكندري ،پژوهش ديگري

ا استفاده از گياه ازمك رذر مورد بررسي ا ات طلا ب
ندده قرار دا ن مذكور پژوهشدر  .ا  نانو ذراتدازه ا

كروي بيان  شكل آنها و نانومتر 60در حدود 
كريشما مورتي، سنتز سبز نانو  .)1( استشده

ا استفاده از عصاره گل گياه جعفري را  ذرات طلا ب
. استبه عنوان روشي زيست سازگار بررسي كرده

ي روشهاآمده توسط  به دستنانو ذرات 
تفرق اشعه ايكس و   ،اسپكتوفتومتري

ه ميكروسكوپ الكتروني عبوري بررسي گرديد
آنها اعلان كردند كه اندازه ذرات مثلث . است

ند،  200شكل حدود  انومتر و ذرات كروي مان ن
انومتر دارند  8- 10اي كوچكتر  ودر حدود اندازه ن

 نانو ذرات ،حال آنكه در پژوهش حاضر). 21(
ندازهدر طلا و به شكل  ترنانوم 10 تا 2حدود ا

يكي از دلايل اصلي . كروي توليد شدند تقريباً
تفاوت در شكل واندازه نانوذرات توليدي غلظت 

تعيين . عصاره گياهي مورد استفاده مي باشد
غلظت بهينه براي هرگياه  و هر نانوذره اي مي 
تواند در توليد حداكثري و اقتصادي نانوذرات 

ركيبات علاوه بر اين نوع ت.بسيار مفيد باشد
بسته به  ،موجود در عصاره هاي گياهي مختلف

نوع گياه متفاوت مي باشد و بديهي است اين 
ميزان  خصوصاًموضوع باعث تغيير در شكل و 

انوذرات مي شود فعاليت بهينه  .توليد ن
محيط مجاور  pHبه شدت نسبت به  مولكولهابيو

محيط  pHكه  شده استگزارش  حساس است
يفاء  كنترل اندازه ذراتدر ي مؤثربسيار نقش  مي ا
پايين تر تشكيل  pHنانو ذرات بزرگتر در . كند

اسيدي، تجمع نانو ذرات pH در  .مي شوند
يل نانو ذره جديد مبزرگتر اطراف هسته جهت تك

تعداد زيادي  وجود قليايي، pHدر . اتفاق مي افتد
يا  از گروههاي عملكردي براي باند شدن طلا

د زيادي از نانو ذرات با موجب تشكيل تعدا ،نقره
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بالاتر شكل اكثر  pHدر . ندقطر كوچكتر مي شو
نانو ذرات حاصل كروي و چند وجهي مي باشد و 

در كنترل  pHاين نشان دهنده نقش بسيار مهم 
يكي  .)3( شكل و سايز نانو ذرات سنتز شده است

 از جنبه هاي مورد توجه در سنتز سبز نانوذرات،
ت ز در دماي اتاق نيز اتفاق اين است كه فرآيند سن

با اين حال، درجه حرارت محيط . مي افتد
ندازه  ميانكنش، فاكتور بسيار مهمي در تعيين ا

نشان مي دهد  تحقيقات نتايج .نانوذرات مي باشد
دماي بالا نه تنها منجر به توليد نانوذرات نقره با 
يكنواختي شكل مي شود بلكه تبديل بالاتري از 

. )22(ر زمان كوتاه به همراه داردي نقره را ديونها
 نشان مي دهد خليفه سلطاني و همكاران تحقيق

درجه سانتي  35دماي بهينه جهت سنتز نانو ذرات 
درجه سانتي  35دماي بالاتر از . گراد مي باشد

هم ه گراد سبب افزايش جنبش مولكولها و ب
هوانگ تشكيل  .)3(پيوستگي آنها مي شود
ا اس تفاده از برگ گياه نانوذرات نقره را ب

Cacumen Platycadi تايج اين . مطالعه كرد ن
در دماهاي بالا، درصد تشكيل  تحقيق نشان داد

ا اندازه كوچكتر  قابل  به طورنانو ذرات كروي ب
توجهي افزايش يافته در حالي كه در دماهاي 
ا اندازه بزرگتر و مقياس كمتري  پايين نانو ذرات ب

 ،اندازه نانو ذراتكنترل  .)20( سنتز مي شوند
دماي بهينه تعيين  . نيز مي باشد تابع زمان واكنش

گياه جهت سنتز نانو ذرات با استفاده از عصاره 
ا در دماي بهينه ، بسيار مهم مي باشد چراكه ب

گذشت زمان تغيير چشم گيري دراندازه سنتز نانو 
نمي شود ضمن آنكه قبل از رسيدن ذرات مشاهده 

اكافي به دماي بهينه نيز م يزان توليد نانوذرات ن

بوده و باعث افزايش هزينه هاي توليد مي 
سنتز نانو ذرات كريشنامورتي و همكاران . )3(شود

ي نقره با استفاده از يونهانقره از طريق تيمار 
مورد بررسي قرار داده  را عصاره گياه فلفل زينتي

فاز كريستالي نانو ذرات با  و گزارش كردند
د كريستالي به تك كريستالي گذشت زمان از چن

ا نانوذرات و اندازه مي يابد تغيير  زمان افزايش  ب
نتايج محمدي نژاد و . )21(مي يابدواكنش افزايش 

همكاران در مطالعه اي كه روي گياه ماريتيغال 
 30انجام دادند نشان داد كه با افزايش دما از 

زمان  ،گراد سانتي درجه 60درجه سانتي گراد به 
يعني  .رآيند بيوسنتز كاهش مي يابدشروع ف
باشد طي  گراد سانتيدرجه  30كه دما در  هنگامي

ساعت اول واكنش بيوسنتز به شكل قابل  4
 درجه 60ملاحظه اي اتفاق نمي افتد اما در دماي 

بيوسنتز آغاز فرآيند پس از دو ساعت  گراد سانتي
كريمي وهمكاران از عصاره گياه  .)9(مي شود

و ذره معطر براي بيوسنتز نانجعفري فرنگي 
 در مدت زمان آنها مشخص كردند. استفاده نمودند

 سانتي گراددرجه  35دماي در و دقيقه  15
طلا  نانو ذراتتبديل يونهاي طلا به بيشترين 

توليد ،در پژوهش حاضر .)8( صورت گرفته است
ندامهازيست توده نانو ذرات طلا توسط عصاره  ي ا

 آناليزهاي هوايي گياه زيره توسط
لكتروني ميكروسكوپ اسپكتروفتومتري،  عبوري، ا

لكتروشيميايي به  اشعه پراش ايكس و آمپدانس ا
 بيشترين توليد نانو اثبات رسيد و مشخص شد

ندامهاتوسط عصاره طلا  تذر  ي هوايي گياه زيرها
ا دماي بهينه دق 20در مدت زمان  درجه  40يقه ب

  .مي گرددحاصل  ،pH=10و در سانتي گراد
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Abstract 

Several physical and chemical methods have been studied for synthesis of metal 
nanoparticles at commercial scale for use in biological and non-biological purposes. 
Nowadays, the green synthesis or biosynthesis method by plants is the most efficient 
way for synthesis of nanoparticles. In this study, biosynthesis of gold nanoparticles has 
done by adding gold nitrate in extract of aerial organs biomass of cumin. The highest 
conversion of gold ions into nanoparticles of gold was achieved under optimal 
conditions of 40 °C, pH=10 and 20 minutes. Synthesis of gold nanoparticles surveyed 
by UV-visible spectroscopy, transmission electron microscope (TEM) and X-Ray 
diffraction (XRD). Spectrophotometric analysis showing absorbance in 550 nm 
approved synthesis of gold nanoparticles using extract of aerial organs biomass of 
cumin . TEM analysis showed spherical shape of gold nanoparticles in range of 2-10 
nm. Moreover, XRD analysis showed nano crystals synthesis by extract of aerial organs 
biomass of cumin.Using nyquist plot, electric conduction comparison between simple 
carbon dough electrode with its modified counterpart with gold nanoparticles verified 
the presence of gold nanoparticles in Cumin extract. 
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