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  مقاله كوتاه

  زنيان دارويي گياه زايي ينهپهاي رشد و جداكشت بر بررسي اثر تنظيم كننده
  و زيبا فولادوند بهمن فاضلي نسب

  ، گروه پژوهشي زراعت و اصلاح نباتاتشكده كشاورزيپژوهايران، زابل، دانشگاه زابل، 

  30/2/96 :تاريخ پذيرش  25/5/95 :تاريخ دريافت

  چكيده

ي متابوليتهامورد توجه بوده زيرا شامل تعداد زيادي از آلكالوئيدها و  به عنوان يك گياه دارويي مهم (Carum copticum)زنيان 
به عنوان يك فن جديد منابعي مانند پينه و سوسپانسيون سلولي و  مي تواندكشت بافت زنيان . ثانويه از جمله تيمول مي باشد

عنوان  بهاي  يشهدرون ششرايط  زنيان در دارويي هگيا در پينه القاي تحقيق اين در. ي ثانويه را فراهم سازدمتابوليتهانهايت توليد 
 با تصادفيكاملاً طرح  قالب در فاكتوريل آزمايش از منظور بدين .بود نظر مورد پركاربرد گياه اين اصلاح مقدمات از يكي

و  )ليتر در ميلي گرم 8و  4، 2؛ D-4 ,2((كننده رشد  يمتنظ ،)ريشه، ساقه، برگ و كلئوپتيل(جداكشت  فاكتورهاي، منشأ
جداكشت  كه داد نشان ميانگين مقايسه. شد استفاده تكرار در سه ))در ليتر ميلي گرم 1و  5/0، 25/0؛ BAP(رشد كننده  يمتنظ

 ميلي گرم 2 تيمارهاي آزمايش اين در. زايي بودندپينه بعدي يها رتبه كلئوپتيل و برگ در قطعات و داشت زايي ينهپيشترين پساقه 
  .بيشترين پينه را توليد كردند BAPدر ليتر  ميلي گرم 25/0 همراهبه  D-4 ,2ليتر  در

  D ،BAP-4 ,2، )كالوس(پينه  ،)Carum copticum(زنيان :واژه هاي كليدي

  bfazelinasab@gmail.com: ، پست الكترونيكي09183455219: نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه
 كه ستا دارويي گياهان از يكي) Carum copticum(زنيان 

در  كه بسياري اهميت و ثانويه يمتابوليتها دليل توليد به
 نيز صنايع و بهداشتي و آرايشي صنايع پزشكي، مصارف
 گياه كاربرد اين. است توجه مورد بسيار دارد، غذايي
 جهان در غذاييو  بهداشتي آرايشي، مواد توليد در دارويي
 اصلاحي يفنها استفاده از بنابراين .)6( است يافته گسترش

 مواد يويژگيها كيفيت و كميت زنيان و بهبود اصلاح در
با توجه به . است ضروري امري آن در موجود مهم مؤثره
ي كمي در مورد كشت بافت گياهان خانواده گزارشهااينكه 

هاي ه شيو يافتن به تحقيق اين چتريان وجود دارد لذا در
 گياه رپينه د القاي جهت زودبازده و اقتصادي و ينههز كم

 تا است شده شرايط كشت بافت پرداخته زنيان در دارويي
 تنوع از استفاده جمله اصلاحي از يروشها از استفاده

پلي  و شيمر توليد و و جهش يپرتوده سوماكلونال،
 همچنين و )اسانس(يه عطرمااستخراج  و توليد پلوئيدي،
  .گردد يرپذ امكان مولكولي اصلاح

زايي زنيان ارايه ) كالوس(ينه تا كنون گزارشي در مورد پ
نشده اما پينه زايي برخي از گياهان خانواده چتريان از 

 )Prangos ferulacea( ، جاشير )9(يرانيسبز ا رهيزجمله 
، كاهو )Dorema ammoniacum D. ()7(، وشا )17(
)Lactuca sativa L.( )11( و رازيانه  
)Foeniculum vulgare Miller( )12(  ستاذكر شده.  

  روشهامواد و 
توده بومي  بذور ،1394 سال در آزمايش اين انجام جهت

از بانك ) )6(يان زنخاستگاه (گياه دارويي زنيان سيستان 
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فناوري كشاورزي دانشگاه زابل تهيه  يستزژن پژوهشكده 
كاملاً  طرح در قالب فاكتوريل آزمايش از پينه، و براي القاي

ريشه، ساقه، برگ و ( جداكشت منشأ فاكتورهاي با تصادفي
 در ميلي گرم 8و  2 ،4( D-4 ,2كننده رشد  يمتنظ ،)كلئوپتيل

 ميلي گرم 1و  25/0 ،5/0( BAPكننده رشد  يمتنظو  )ليتر
 از شده يهته يكشتهاجدا. شد تكرار استفاده سه در) ليتر در

 اي بر يشهششرايط درون  در يافته رشد روزه 48 گياهان
تلقيح  مختلف مارهايتي تحت MSكشت  يمحيطها روي
 در اتاقك رشد در كشتهاجدا حاوي كشت ظروف. شدند
 ساعت 16 نوري شرايط در گراد يسانت درجه 25 دماي

 هفته دو تاريكي، نگهداري و هر ساعت 8 و روشنايي
 ،كشتهاجداتلقيح  از ماه دو از بعد. شدند واكشت بار يك

 رد پينه توليد عدم يا و توليد( ييزا ينهپصفات درصد 
  .ثبت شد) كشتهاجدا

و  Rي افزارها نرمبا استفاده از  ها دادهوتحليل  يهتجز
Statistic 10  افزار نرمو جهت رسم نمودارها از Excel  و

) Duncan(ِي دانكن ا دامنهمقايسه ميانگين از آزمون چند 
  .شد درصد انجام 1در سطح احتمال 

  نتايج
ريشه، (جداكشت  زايي، قطعات پينه فرآيند جهت بررسي

 جامد MS پايه محيط كشت روي) ساقه، برگ و كلئوپتيل
 غلظت 16 و B5 ويتامين درصد، 3 حاوي سوكروز كه

 ،دبو BAP و D-4 ,2كننده رشد  يمتنظ از تركيب دو مختلف
 كه نشان داد نتايج آماري، يبررسيها از پس. گرفتندقرار 
 غلظتها بيشتر در BAP و D-4 ,2كننده رشد  يمتنظ دو هر
شده  جداكشت در اكثر قطعات زايي ينهپ اعث القاي فرآيندب
 درصد كه بيشترين يطور به) 2و  1جدول ) (ريشه جز به(

ساقه و  جداكشت قطعات در) درصد 100(پينه  تشكيل
 مشاهده ريشه جداكشت در قطعات) صفر درصد(كمترين 

داري در سطح  يمعنزايي اختلاف  ينهپشد همچنين از لحاظ 
، سطوح مختلف كشتهارصد بين جدااحتمال يك د

كننده رشد  يمتنظو سطوح مختلف  BAPكننده رشد  يمتنظ
2, 4-D وجود داشت.  
 هاي كننده يمتنظ و جداكشتها زايي براي ينهپ واريانس تجزيه -1جدول 

 رشد

  مربعاتميانگين 
  منابع تغيير  درجه آزادي

  ييزا نهيپ
  جداكشت  3 34/4691**
**12/1111 2 BAP 
**11/1111 2  2, 4-D 

 BAP*جداكشت  6 4/1728**
 D-4 ,2*جداكشت  6 91/246**
**89/138 4 BAP*2, 4-D 
 BAP*2, 4-D*جداكشت  12 164/756**

 خطا  72 272/1

 كل  107 
  معني دار در سطح يك درصد **

يي در القاي پينه كمتر از تنها به BAPكننده رشد  يمتنظ تأثير
توانسته در  BAPبوده اما  D-4 ,2كننده رشد  يمتنظ تأثير

اما در  .تري پينه دهي را تحريك كند يينپاغلظت 
 25/0( BAP؛ )2جدول ( يرشدهاي  كننده يمتنظبرهمكنش 
) در ليتر ميلي گرم 2( D-4 ,2با ) در ليتر ميلي گرم

بيشترين پينه را در جداكشت ساقه توليد كنند و  اند توانسته
در  ميلي گرم BAP )1كمترين ميزان پينه دهي در غلظت 

در جداكشت ريشه ) در ليتر ميلي گرم 8( D-4 ,2با ) ليتر
كننده  يمتنظ، برهمكنشيعني در اثر ؛ )2جدول (است بوده 
در  D-4 ,2كننده رشد  يمتنظ تأثيرباعث شده  BAPرشد 

به براي  اولاًگردد  يمالقاي پينه كمتر شود لذا پيشنهاد 
در گياه دارويي زنيان  آوردن بهترين و بيشترين پينه دست

يي تنها به) در ليتر ميلي گرم D )2-4 ,2كننده رشد  يمتنظاز 
 25/0( BAPو تركيب ) در ليتر ميلي گرم BAP )5/0يا 

و ) در ليتر ميلي گرم 2( D-4 ,2با ) در ليتر ميلي گرم
از ساير تركيبات  دوماً. جداكشت ساقه استفاده شود

هاي  كننده يمتنظانواع  با D-4 ,2كننده رشدي ديگر  يمتنظ
و غيره استفاده شود تا نتيجه  NAA ،IAAرشدي ديگر مثل 
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كننده رشد يا  يمتنظين مؤثرتري به لحاظ تر قاطعجامع و 
كننده رشدي مختلف در القاي پينه گياه  يمتنظتركيب 

  .آيد به دستدارويي زنيان 

  

  زنيان گياه جداكشت قطعات در زايي ينهپ بر درصد BAPو  D-4 ,2كننده رشد  يمتنظاثر تكي و اثر متقابل  بررسي -2جدول 

 ريزنمونه D-4 ,2 %پينه زابي BAP %پينه زابي BAP  2, 4-D  %پينه زايي

 a6/41  25/0 

2 

 c0/0 25/0  c0/0 2 ريشه 

 b3/8 5/0  c0/0 5/0  c0/0 4 ريشه 

b 33/8 1  c0/0 1  c0/0 8 ريشه 

 ab25 25/0 

4 

 ab4/44 25/0  a6/66 2 ساقه 

 ab6/16 5/0  a5/55 5/0  b3/33 4 ساقه 

b 3/8 1  bc2/22 1  bc2/22 8 ساقه 

b 3/8 25/0 

8 

 c1/11 25/0  bc1/11 2 برگ 

b 3/8 5/0  c0/0 5/0  c0/0 4 برگ 

b 0 1  c0/0 1  c0/0 8 برگ 

    bc2/22 25/0  bc2/22 2 كلئوپتيل 

    c1/11  5/0  bc1/11 4 كلئوپتيل 

      00/0 1  c00/0 8 كلئوپتيل 

  حروف مشترك نشان دهنده عدم اختلاف معني دار است

  بحث
 اند داده ارائهقطعات جداكشت در اين تحقيق نتايج مختلفي 

ي كشت محيطهاكدام از  يچهكه جداكشت ريشه در  يطور به
 ارائهنتايج قابل قبولي  هزايي نبوده و نتوانست ينهپقادر به 

تي نكروزه شده و از بين رفتند اما بيشترين دهد، بعد از مد
ميزان توليد پينه در جداكشت ساقه، سپس به ترتيب در 

گزارش شده  ضمناً. جداكشت كلئوپتيل و برگ مشاهده شد
كه بهترين قطعات جداكشت براي تشكيل پينه طبق 

 )3(برگ، اميري و فهيمي  )10(تحقيقات ماليك و ساكسنا 
ي، الشمي و ا لپهگرهك  )2( انهمكارهيپوكوتيل، احمد و 

 )15(ن ااپي كوتيل و سليماني و همكار )4(همكاران 
يچ گزارشي در مورد ه تاكنونشده اما  دمبرگ گزارش 

لذا تحقيق حاضر اولين . نشده است ارائهكشت بافت زنيان 
ين مؤثرتر ؛ كهگزارش از كشت بافت زنيان است

  .جداكشت، جداكشت ساقه بود

اي در جداكشت ارش شده كه هيچ پينهگز )8(در نتايجي 
 تأثيربرگي لوبيا تشكيل نشده و گزارش دادند كه بيشترين 

جهت القاي پينه لوبيا ) mg/l 4در ( BAPكننده رشد  يمتنظ
كننده  يمتنظتركيبي با  صورت بهدرصد بوده ولي  11حدود 
درصد افزايش دهد  42زايي را تا  ينهپتوانسته  NAAرشد 

كننده رشد  يمتنظ اثرتحقيق حاضر بيشترين كه در  يدرصورت
BAP  درصد و در غلظت پايين  55بر ميزان پينه دهي زنيان

در ليتر بوده است اما نكته مشترك اين است  ميلي گرم 5/0
و ) در زنيان( D-4 ,2با  BAPكننده رشد  يمتنظكه تركيب 

BAP  باNAA )درصد پينه  42يكسان  طور به) در لوبيا
 از كه استفاده )1(ضمنا گزارش شده . اند كرده دهي را توليد

مي  NAAبا يك هورمون اكسيني مانند  BAPهورمون 
رشد را تا حد قابل ملاحظه اي افزايش دهد و بر  تواند

كه  كرداساس نتايج حاصل از اين تحقيق مي توان ذكر 
از . شبيه باشد مي توانددر اين مورد  D-4 ,2و  NAA تأثير

ي موجود در محيط كشت تا نمكهاه ك شده گزارشطرفي 
 )13(منفي دارند  تأثيرحدودي بر ميزان رشد و پينه دهي 
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به اين  مي توانددر نتيجه ميزان بالاي پينه دهي در زنيان 
و توانسته  )5(دليل باشد كه اين گياه مقاوم به شوري است 

هاي رشد پينه دهي بهتري را توليد  كننده يمتنظدر حضور 
  .كند

كننده رشدي در بادرنجبويه براي  يمتنظاز لحاظ تركيب 
كننده رشدي مربوط به  يمتنظپينه بهترين تيمار  مؤثرالقاي 

در ليتر  ميلي گرم 1كننده رشدي  يمتنظاستفاده از تيمار 
كننده  يمتنظ ميلي گرم 1به همراه  D-4 ,2كننده رشد  يمتنظ

. )16(ي ميانگره و دمبرگ بود كشتهابراي جدا BAPرشد 
ي، رانيسبز ا رهيز يسه توده بومدر  نهيپ ديتولجهت ارزيابي 

 ميلي گرم 4/0توده خراساني با تركيب تنظيم كننده رشدي 
 ميلي گرم 1/0و  NAAدر ليتر  ميلي گرم IAA ،2/0در ليتر 
، در گياه )9(بيشترين پينه زايي را نشان داده  BAPدر ليتر 
تركيب هورموني  بهترين )Prangos ferulacea( جاشير 

 5/0جهت القاي پينه زايي در تركيب تنظيم كننده رشد 
 D-4 ,2در ليتر  ميلي گرم 5/0و  Kinدر ليتر  ميلي گرم

 Dorema ammoniacum(، در گياه وشا )17(گزارش شده 

D. ( بهترين تركيب هورموني جهت القاي پينه زايي در
 5/0 و NAAدر ليتر  ميلي گرم 1تركيب تنظيم كننده رشد 

، در گياه كاهو )7(گزارش شده  BAدر ليتر  ميلي گرم
)Lactuca sativa L. ( بهترين تركيب هورموني جهت القاي

در  ميلي گرم 54/0پينه زايي در تركيب تنظيم كننده رشد 
و ريزنمونه  BAدر ليتر  ميلي گرم 44/0و  NAAليتر 

سليماني و همكاران . )11(كوتيلدون گزارش شده است 
 در ميلي گرم 2 را كننده رشدي يمتنظ تركيب هترينب )15(

 جداكشت بهترين و BA ليتر در ميلي گرم 1 و D-4 ,2ليتر 
همكاران  و سرخيل. دادند دمبرگ در گياه باباآدم گزارش را
 زاييپينه بر را BAP و D-4 ,2كننده رشد  يمتنظ تأثير )14(

كننده  ميتنظ تركيب بهترين و دادند قرار يموردبررس رازيانه
 در ميلي گرم 25/0 و D-4 ,2ليتر  در ميلي گرم 2 را رشدي

 مريستم و هيپوكوتيل را جداكشت بهترين و BAP ليتر
 دو در تحقيق حاضر نيز هر .دادند گزارش انتهايي

 باعث غلظتها بيشتر در BAP و D-4 ,2كننده رشد  يمتنظ
ز ج به( شده جداكشت قطعات اكثر در زايي ينهپ فرآيند القاي
 100( پينه تشكيل درصد بيشترين كه يطور بهشدند ) ريشه
 همچنين شد ساقه مشاهده جداكشت قطعات در) درصد

 در ميلي گرم 5/0 غلظت در BAP كننده رشد يمتنظ
ميلي  2 غلظت در نيز D-4 ,2كننده رشد  يمتنظ و ليتر يليم

  .اند داشته پينه توليد بيشترين ليتر در گرم

  گيري يجهنت

 مشكلات و يكسو از يراصوليغ و رويه يب رداشتب امروزه
سوي  از دارويي گياهان بذور يزن جوانه يچيدگيهايپو 

داده  قرار نابودي خطر معرض در را گياهان اين ديگر،
كلوني  از دارويي تركيبات بودن متغير ديگر، طرف از. است

از  پس كه است داشته آن بر را پژوهشگران ديگر، كلون به
 اين مهم و بپردازند آن ازدياد به برتر، و مناسب كلون يافتن
 به دست) ازديادي ريز(بافتي  كشت يروشها كاربرد با جز
 ايران بومي و گياهان مهمازجمله  گياه زنيان نيز. آيد ينم

 شده آن خاصي به توجه اخير يسالها در كه )6(است 
 يادي آنازد يزر به حاضر پژوهش در بنابراين است،

 ينمؤثرتر كه داد نشانآمده  دست به نتايج شد و پرداخته
 زنيان دارويي گياه زايي ينهپ در كننده رشدي يمتنظ تيمار
 ميلي گرم 25/0همراه  به D-4 ,2ليتر  در ميلي گرم دو تيمار
  .بود جداكشت بهترين ساقه جداكشت و BAP ليتر در

  سپاسگزاري

 بوده كه 9301018اين مقاله مرتبط با طرح پژوهشي شماره 
هزينه آن توسط معاونت پژوهشي دانشگاه زابل تأمين شده 

  .است، لذا از اين مركز تشكر و قدرداني مي شود
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Short paper 

The effects of plant growth regulators and explants on callus 
induction in Ajowan 

Fazeli-Nasab B. and Fooladvand Z. 
Dept. of Agronomy and Plant Breeding, Agricultural Research Institute, University of Zabol, Zabol, I.R. 

of Iran 

Abstract 

Ajowan (Carum copticum) has been considered as an important medicinal plant because 
it contains many alkaloids such as Thymol. In vitro culture of Ajowan provides new 
tissue sources such as callus, cell suspension and seedlings to produce secondary 
metabolites. The present study describes callus production optimization procedures 
experiment that was a factorial experiment based on completely randomized design at 
three levels with four explants (root, shoot, leaf and coleoptile) on Murashige and 
Skoog (MS) medium supplemented with different concentrations of BAP (0.25, 0.5 and 
1 mg/l) and 2,4-D(2, 4 and 8 mg/l). Comparison of means showed that the maximum 
callus production was obtained from shoot explants, the coleoptile and leaf explants 
were in the second orders. In overall, 0.25 mg /l BAP with 2 mg 2, 4-D mg/l 
concentrations proved to be optimal for the production of maximum callus induction.  

Key words: Ajowan, Callus, 2, 4-D, BAP 


