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 سنتز نانو ذرات نقره به روش سبز با استفاده از عصاره گياه مرزنجوش اروپايي
)Origanum majorana ( و بررسي اثرات ضد ميكروبي آن  

  *و هاشم يعقوبي سميه كاوسي

 گروه زيست شناسي واحد اردبيل، اردبيل، دانشگاه آزاد اسلامي،

  16/3/96 :تاريخ پذيرش  16/1/96 :تاريخ دريافت

  چكيده

وشهاي مختلف زيادي براي توليد نانوذرات نقره وجود دارد ولي استفاده از گياهان بدليل كم هزينه و سازگار محيط زيست ر
بودن در سنتز نانوذرات بسيار مورد توجه قرار گرفته است در اين مطالعه سنتز زيستي نانوذرات نقره بوسيله عصاره گياه 

در اين مطالعه از عصاره گياه مرزنجوش اروپايي . كروبي آن گزارش شده استمرزنجوش اروپايي و بررسي خصوصيات ضد مي
نانو ذرات حاصله  براي تعيين اندازه ، خواص ساختاري، . به عنوان عامل كاهنده براي توليد زيستي نانو ذرات نقره استفاده شد

، ميكروسكوپ الكتروني روبشي )XRD(هاي پراش اشعه ايكس خواص اپتيكي، مورفولوژي و ريخت شناسي بترتيب با دستگاه
مورد آناليز و بررسي قرار گرفتند و فعاليت ضد ميكروبي  (TEM)و ميكروسكوپ الكتروني عبوري  (FESEM)ميدان گسيلي 

استاندارد باسيلوس سرئوس، اشرشيا كلي، سودوموناس آئروژنز و استافيلوكوكوس اورئوس بررسي  آن بر عليه باكتري هاي
. نشان داده شد (UV)نانومتر با استفاده از دستگاه اسپكتوفتومتر  450الي  400نانو ذرات زيستي نقره در محدوده  تشكيل . گرديد

تعيين شد كه شكل ذرات كروي و اندازه  (TEM)اندازه و مورفولوژي اين نانو ذرات توسط ميكروسكوپ الكتروني عبوري 
نقره زيستي داراي فعاليت ضد ميكروبي بر عليه باكتري هاي گرم مثبت و  نانو ذرات. نانومتر است 30- 70متوسط آنها در حدود 

 كمك آنها باكتريايي ضد افزايش به تواند مي گياهان عصاره از استفاده با نانوذرات سبزكه سنتز  رسد مي نظر به .گرم منفي بودند

 .يافت افزايش محسوسي شكل به وذراتنان حاوي هاي عصاره باكتريايي ضد خواص كه شد داده نشان حاضر در تحقيق. كند

  سنتز سبز ، مرزنجوش اروپايي و نانو ذرات نقره :واژهاي كليدي

  yaghoubi_h@iauardabil.ac.ir  :، پست الكترونيكي 09125798735: نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه
ستفاده از مواد با ابعاد نانو متري با امروزه تمايل به توليد و ا

توجه به خصوصيات جالب اين مواد روز به روز در حال 
هايي براي تهيه و ساخت  روش رو، از اين. افزايش است 

 قوسجمله مي توان به مواد نانو وجود دارد كه از 

فرسايش  ،)6(شيميايي ياحيا، )50( )مالاسپ(الكتريكي
ولي   .اشاره كرد) 44و11( و امواج ميكروويو )48(ليزري 

نانو ذرات حاصل از اين روشها بدليل استفاده از مواد 
خطرناك شيميايي پرتو زايي انجام واكنش ها در شرايط 

گران بودن مواد و زمان بر بودن و ) دما و فشار( خاص 

از اين ). 35(ايجاد خطرات بالقوه براي محيط زيست دارند
دون توليد مواد سمي و رو نياز به روشي با قيمت كم و ب

همچنين بدون آسيب هاي زيست محيطي رو به افزايش 
يكي از روش هاي توليد نانو ذرات توليد به . مي باشد

و امروزه توجه ) 34و  32،  30(است ) سبز(روش زيستي
 .به اين روش براي توليد نانو ذرات رو به افزايش مي باشد

ي بيوسنتز هايي كه برا شلاعنوان مثال، از جمله ت به
وسيله  ، توليد نانوذرات بهاست نانوذرات انجام شده

هاي مرده  هر دو ميكروارگانيسم. باشد مي ها ميكروارگانيسم
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اي برخوردار  و زنده براي توليد نانو ذرات از اهميت ويژه
ت لاد مشكنتوان ها مي وه بر اين ميكروارگانيسملاع. هستند

ا در شرايط معتدل را ه مربوط به سنتز نانوذرات و تثبيت آن
 طلابه عنوان مثال در سنتز نانو ذرات . همزمان حل كنند

روش شيميايي، ممكن است منجر به حضور برخي از  به
هاي سمي جذب شده در سطح نانوذرات شود كه  گونه

هاي كاربردي و پزشكي  داراي عوارض جانبي در برنامه
اين  تواند ها مي سنتز توسط ميكروارگانيسم. خواهد بود

هاي  روش .)37و  23(طور بالقوه حل كند مشكل را به
براي  سبزهاي سنتز  وري از روش مختلفي براي بهره

با  فلزي سنتز نانوذراتچون . نانوذرات فراهم شده است
دليل خواص متفاوت نوري،   به سبزاستفاده از عوامل 

شيميايي، فتوالكتروشيمي و الكترونيكي توجه زيادي را به 
روش  سنتز نانوذرات بههمچنين . كرده است خود جلب

سبز، روشي پاكيزه، غير سمي و سازگار با محيط زيست 
، )38(است كه مربوط به موجودات مختلفي از قبيل باكتري

رو هر دو  ازاين. است )39(و گياهان،مخمر )7(قارچ 
سلولي و چندسلولي براي توليد  تك ي موجودات زنده

  .كار برده شدند انومواد بهن سلولي و برون درون سلولي

توانند به طور گياهان به علت سازگاري با محيط مي
گسترده مورد استفاده قرار گيرند، بدون اينكه منجر به بروز 

هم چنين گياهان به علت . هاي زيست محيطي شوندآسيب
فراواني و عدم نياز به شرايط و مواد غذايي خاص براي 

د نانوذرات به روش اي مناسب براي توليرشد، گزينه
و همكارانش اولين  كاردا). 20(شوندزيستي محسوب مي

، نانوذرات طلا را از عصاره گياه يونجه 2002بار در سال 
تاكنون توليد زيستي ). 8(در محيط غني از سنتز كردند

) Piper Longum)14نانوذرات نقره به وسيله گياهان مانند 
Azadirachta indica  )40(Acalypha indica )17( ،

Ocimum Sanctum)4( ،Catharanthus Roseus)28 ( و
  .بسياري ديگر از گياهان انجام گرفته است

 به كه است مرزنجوش نوعي Origanum majorana گياه،

 طبقه ، جزو)1شكل(گويند  مي نيز  اروپايي مرزنجوش آن

 و نعناعيان تيره ، نعناسانان راسته ، ها اي دولپه گلدار گياهان
   .است  ماژورانا گونه و اوريگانوم هسرد

  
  )Origanum majorana(  اروپايي مرزنجوش -1شكل
 خراسان، در ايران، در گياه اين جغرافيايي پراكندگي

 يزد و كردستان گرگان،شمال آذربايجان، گيلان، مازندران،

 مرداد اواسط تا فروردين اوايل آن رويشي دوره و است زياد

 ، پرشيب هاي ديواره روي و ليمناطق جنگ در كه بوده
 تا معمولاً گياه اين .شود مي ديده ها صخره ميان گاهي

 و متقابل ها برگ و كرده رشد متري سانتي 80 الي25 ارتفاع
 يا رنگ سفيد به كوچك هايي گل و دندانه بدون بيضوي،

دارد  سفيد به مايل براكته رديف چهار از پوشيده و گلي
 نظركلي، ها از گل شود مي باعث ها براكته وجود). 1شكل (

 عنوان به جهان در سراسر گياه كنند اين پيدا كروي ظاهر

 و گيرد مي قرار استفاده مورد پسنديده بسيار ي ادويه يك
 و معده هاي بيماري درمان در هاي سنتي استفاده بر علاوه
 شناسايي غالب تركيبات ).33(دارد  فراواني كاربرد روده

 -گاما سابينن، ليناليل استات، :از عبارتندگياه  اين در شده

 كاريوفيلن،-بتا و ها مونوترپن از اوسمين -بتا و ترپينن

در )45(ها ترپن سزكويي از المن- اكسيد، گاما كاريوفيلن
هاي ديگر به عنوان ضدآسم، طب سنتي ايران و سرزمين

ها، ادرار آرام بخش، ضدعفوني كننده و التيام دهنده زخم
امروزه از . شده استير در قاعدگي استفاده ميآور و تأخ
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هاي بيوشيميايي آن هاي گياه مرزنجوش و عصارهبخش
شامل گياه كامل، برگ، اسانس، ريشه به طور معمول در 

سازي صنايع غذايي به عنوان ادويه، در صنعت صابون
هاي آرايشي به عنوان مهار جهت معطر كردن و در فرآورده

  ).49و  18(شوديپيد استفاده ميكننده اكسيداسيون ل

بررسي مطالعات نشان داده كه سنتز سبز نانو ذرات نقره با 
استفاده از عصاره مرزنجوش كمتر شناخته شده است از 
 اين رو در اين تحقيق سنتز سبز نانو ذرات نقره از گونه

Origanum majorana  مورد بررسي قرار گرفت.  

  مواد و روشها
در ابتدا اندام  :مرزنجوشاره گياه جمع آوري و تهيه عص

تهيه شده از ( اروپاييهاي هوايي گياه مرزنجوش 
با آب )  پژوهشكده گياهان دارويي جهاد دانشگاهي كرج

مقطر به خوبي شستشو داده شدند سپس در دماي اتاق قرار 
گرفته تا خشك شوند و پس از آن با قيچي و هاون به 

شده از گياه مرزنجوش گرم پودر تهيه  5. خوبي پودر شدند
سي سي آب ديونيزه مخلوط شد و به مدت زمان 100را با 

دقيقه در دماي جوش روي هيتر  قرار گرفت و بعد از  15
فيلتر شد و  1سرد شدن با استفاده از كاغذ واتمن شماره 

درجه  4عصاره آبي حاصل براي آزمايشات بعدي در دماي 
  .سانتي گراد نگهداري شد

 90سي سي از عصاره تهيه شده را با  10 :تسنتز نانو ذرا
ميلي مولار مخلوط كرده و  1سي سي محلول نيترات نقره 

ساعت در دماي آزمايشگاهي بر  24محلول را به مدت 
جهت مشاهده . روي همزن مغناطيسي قرار داده شد

تغييرات رنگ بروي ميزان جذب محلول با استفاده از 
 shimadzuمدل )  Uv-Vis( دستگاه اسپكتوفتومتر 

UV2550 نانومتر 700- 300 محدوده در ژاپن ساخت 
محلول حاوي نانو ذرات . مورد بررسي قرار گرفت بررسي

دقيقه  15به مدت   rpm 12000 ساخته شده با دور
  .سانتريفيوژ شده سپس محلول رويي دور ريخته شد

ذرات نقره نانو :تعيين اندازه و مورفولوژي نانو ذرات
عصاره گياه مرزنجوش ، براي تعيين اندازه ، سنتز شده از 

خواص ساختاري، خواص اپتيكي، مورفولوژي و ريخت 
، )XRD(هاي پراش اشعه ايكس شناسي بترتيب با دستگاه

و  (FESEM)ميكروسكوپ الكتروني روبشي ميدان گسيلي 
مورد آناليز و  (TEM)ميكروسكوپ الكتروني عبوري 

) كريستالي(فازهاي بلورين براي تعيين . بررسي قرار گرفتند
هاي ذرات نقره سنتز شده، همچنين اندازگيري ثابتنانو

ها از الگوي ذرات نقره و محاسبه سايز بلورككريستالي نانو
براي تهيه . ها استفاده شدنمونه XRDپراش اشعه ايكس، 

الگوي پراش اشعه ايكس از دستگاه پراش سنج پودري 
ساخت كشور هلند  Philips X'pert Proاشعه ايكس مدل 

 λ=1.5406A° با طول موج Cu Kαبا منبع لامپ آند مسي 
ذرات براي تعيين اندازه و توزيع پراكندگي نانو. استفاده شد

نقره سنتز شده از عصاره گياه مرزنجوش ، ميكروسكوپ 
 120با ولتاژ اعمالي  LEO-912ABالكتروني عبوري مدل 

kV مورفولوژي و . كتروني استفاده شدبراي گسيل اشعه ال
ذرات نقره سنتز شده از عصاره توسط شناسي نانوريخت

دستگاه ميكروسكوپ الكترون روبشي ميدان گسيلي 
(FESEM)  مدلMira-Xmu  مورد بررسي قرار گرفت
ذرات با پودر نانو سازي نمونه تصوير برداري،براي آماده

شود تا باعث لايه بسيار نازكي از طلا پوشش داده مي 
هاي الكتروني رساناي سطحي شده طوري كه مسير باريكه

ذرات نقره بايستي برگشتي را تغيير ندهد همچنين پودر نانو
روي يك سطح هادي كه بيشتر از جنس آلومينيوم است 

  .پخش شده باشد

سويه هاي  :اثرات ضد باكتريايي نانو ذرات نقره 
 ،) .ATCC 11303 (اشريشيا كلي ميكروبي استاندارد

، استافيلوكوكوس  ) .ATCC 342 (سودوموناس آئروژينوزا
  باسيلوس سرئوس( ATCC 6538 )  اورئوس

 (ATCC 12817)  از سازمان پژوهش هاي علمي صنعتي
حداقل  نييتعي بررسجهت .تهيه شدند) IROST(ايران 
رقت در لوله از روش  MICيا  هاي باز دارنده غلظت



 1396، 2، شماره 30جلد                                                      )                       مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي سلولي و مولكولي 

164 

لوله آزمايش استريل آماده و  10منظور  نيبد .استفاده شد
ليتر از عصاره  يك ميلي. ندشماره گذاري شد 10تا  كياز 

ليتر در لوله شماره  استريل در لوله شماره يك و يك ميلي
براث  نتونيه ولرسپس از محيط كشت م. دو ريخته شد

 10هاي شماره دو تا  ليتر در لوله استريل به ميزان يك ميلي
 ونياز سوسپانس. ي گرديدسپس رقت ساز واضافه 

مك فارلند به هر لوله  5/0با كدورت استاندارد  يكروبيم
به عنوان كنترل مثبت و  10لوله . ليتر اضافه شد يك ميلي

 اكتريليتر ب ميلي كيليتر محيط كشت و  ميلي كيحاوي 
ليتر  ميلي كيبه عنوان كنترل منفي و حاوي  كيلوله . بود

ها به  لوله. شدليتر باكتري  ميلي كيميكروبي و  ماده ضد
 گراديدرجه سانت 37ساعت در دماي  20تا  16مدت 

ها از نظر وجود كدورت بررسي  سپس لوله. انكوبه گرديد
و  بكندرا مهار  اكتريحداقل غلظتي كه عصاره رشد ب. شد

از روي آن  MICو ميزان شد مشخص  بودلوله شفاف 
ي جهت تعيين حداقل غلظت كشندگ. محاسبه گرديد

ها  هاي شفاف كه رشد در آن عصاره در برابر باكتري از لوله
محيط جامد مولر هينتون آگار در كشت   برايمهار شده 

درجه  37ساعت در دماي  72تا  48ها  شد و پليت استفاده
ترين غلظت عصاره كه در آن  كم. گرديدسانتيگراد انكوبه 

ان حداقل كننده ميز بيان بودغلظت هيچ باكتريي زنده نمانده 
در نظر گرفته شد  عصارهآن  MBCكشنده يا هاي  غلظت

  ). 36و  19،16(
  نتايج

 روش: مرئي نانو ذرات-سنتز و طيف سنجي ماوراءبنفش
 نقره هاي يون احياي از استفاده با نقره ذرات نانو سبز سنتز
 نشانه اولين.شد عصاره گياه مرزنجوش انجام وسيله به

 قهوه رنگ. است محلول رنگ تغيير نقره نانوذرات توليد
 ذرات نانو توليد از نشان ساعت 24 از بعد حاصل تيره اي
- ماوراءبنفش سنجي طيف نتايج. است  محلول در نقره
 ذرات نانو سنتز از بعد و قبل گياه مرزنجوش عصاره مرئي
 در حداكثر جذبي پيك. است شده آورده 2 شكل در نقره

 نقره ذرات نانو زسنت از پس عصاره از آمده بدست منحني
 ذرات نانو سنتز نشان از نانومتر 450 الي 400 محدوده در

  .باشد مي نقره

  

  
  عصاره به همراه نقره) bعصاره ) aذرات نقره سنتز شده با عصاره گياه مرزنجوش فرابنفش نانو-طيف اسپكتروفتومتر مرئي  - 2شكل 
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  سنتز شده با عصاره گياه مرزنجوش ذرات نقرهنانو XRDالگوي پراش اشعه ايكس،  - 3شكل 

شكل  :تعيين ويژگي هاي فيزيكوشيميايي نانوذرات نقره
ذرات نقره سنتز نانو XRD، الگوي پراش اشعه ايكس، 3

همانطور . دهدشده با عصاره گياه مرزنجوش را نشان مي
، )220(، )200(، ) 111(هاي شود پيككه مشاهده مي

 77.35و  2θ=38.07° ،44.26  ،64.43 در) 311(
باشد كه با الگوي ذرات نقره مينانو FCCمربوط به ساختار 

  ).26(استاندارد پراش اشعه ايكس نقره تطابق كامل دارد

 )111(پهناي كم الگوي پراش در نصف ماكزيمم پيك 
ذرات نقره نشان دهنده بزرگ بودن سايز كريستالي نانو

ذرات نقره از رابطه شرر انوسايز كريستالي ن. باشدمي
  .آيدبدست مي

kλ  
D = 

β Cos (θ)  
طول موج  λفاكتور شكلي بوده،  k=0.9كه در رابطه فوق 

پهناي كامل  β. باشدمي 1.5406A °  پرتو ايكس و معادل
زاويه مربوط به پيك   θدر نصف ماكزيمم پيك پراش و 

- ، سايز كريستالي نانواز محاسبه  رابطه شرر. دباشپراش مي

همخواني  TEMآيد كه با تصاوير بدست مي nm30 ذرات 
  .خوبي دارد

، نشان دهنده ميكروسكوپ الكتروني عبوري،  4شكل 
TEM ذرات نقره سنتز شده با عصاره گياه مرزنجوش نانو
ذرات همانطور كه از تصاوير مشخص است نانو. باشدمي

تر بوده و شكل كروي دارند و از توزيع تصوير تيرهنقره در 
اي ذرات زمينهمناسبي برخوردار هستند و اطراف نانو

شود كه مربوط به حلال است، بدليل روشن مشاهده مي
ذرات اينكه چگالي حلال در مقابل عبور نور از چگالي نانو

ذرات نقره در تصوير، نقره كمتر بوده و به همين دليل نانو
 ي نانو  اندازه. شودتر مشاهده ميتر و حلال، روشنتيره

 nm 30قطري در محدوده  ، TEMتصوير به باتوجه ذرات
دارند كه با توزيع لانگ نرمال، قطر ميانگين در  nm70تا 

  .است nm 40 حدود

، تصاوير ميكروسكوپ الكترون روبشي گسيل 5شكل 
گياه ذرات نقره سنتز شده با عصاره نانو FESEMميداني، 

، 2µm ،1µmهاي مختلف مرزنجوش را با بزرگنمايي
500nm  200وnm ها دهد كه همه اين بزرگنمايينشان مي
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نشان دهنده  FESEMتصوير . باشدمربوط به يك نمونه مي
ابعاد نانومتري ذرات نقره بوده و بيانگر شكل تقريبا كروي 

ذرات از تعيين سايز نانو. ها مي باشددر همه بزرگنمايي
باشد، چون قدرت تفكيك دقيق نمي FESEMطريق 

FESEM  نسبت بهTEM  پايين است و به اين دليل براي
مطابق . شوداستفاده مي TEM بيان سايز ميانگين از آناليز

تا  nm30ذرات بين اندازه تجمعي نانو FESEMتصاوير
nm70 متغير است .  

  

  
 ذرات نقره سنتز شده با عصاره گياه مرزنجوشتصوير ميكروسكوپ الكترون عبوري نانو  - 4شكل 

 
  

  
  ذرات نقره سنتز شده با عصاره گياه مرزنجوش با بزرگنماهايي مختلفتصوير ميكروسكوپ الكترون روبشي گسيل ميداني نانو -5شكل 
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سويه هاي ميكروبي و روش بررسي اثرات ضد 
كمترين غلظت مهار كنندگي و  :قرهباكتريايي نانو ذرات ن

كمترين غلظت باكتري كشي نانوذرات و عصاره 
Origanum majorana  هاي استاندارد بر روي سويه

باسيلوس سرئوس، اشرشياكلي، سودوموناس آئروژينوزا و 
همانطور كه در . استافيلوكوكوس اورئوس تعيين گرديد

هار مشاهده مي شود در اين مطالعه كمترين م 1جدول 
كنندگي نانوذره و عصاره براي باكتري اشرشياكلي و 

ميكروگرم  10و  5سودوموناس آئروژينوزا به ترتيب معادل 
بر ميلي ليتر و كمترين غلظت باكتري كشي نانوذره و 

ميكروگرم بر ميلي ليتر، در حالي  20و  10عصاره به ترتيب 
كه كمترين مهار كنندگي نانوذره و عصاره براي باكتري 

ستافيلوكوكوس اورئوس و باسيلوس سرئوس به ترتيب ا
ميكروگرم بر ميلي ليتر و كمترين غلظت  20و  10معادل 

ميكروگرم  40و 20باكتري كشي نانوذره و عصاره به ترتيب 
  .بر ميلي ليتر تعيين شد

  
سبز بر روي سويه هاي باكتريايي گرم مثبت و  ايجاد شده توسط عصاره و نانوذرات نقره توليد شده به روش MBCو    MICنتايج بررسي -1جدول 

  منفي

    سويه هاي باكترياي
  عصاره آبي خالص مرزنجوش

)Origanum majorana.(  
  نانوذرات توليدي توسط

  ).Origanum majorana(عصاره آبي مرزنجوش 
  اشريشيا كلي

ATCC 11303  
  
 

     
 MIC  )µg/ml(  10 5  
 MBC  )µg/ml(  20 10  

  وژينوزاسودوموناس آئر
ATCC 342 

     
 MIC  )µg/ml(  10 5  
 MBC  )µg/ml(  20 10  

  استافيلوكوكوس اورئوس
ATCC 6538 

     
 MIC  )µg/ml(  20  10  
 MBC  )µg/ml(  40 20  

  باسيلوس سرئوس
ATCC 12817 

      
 MIC  )µg/ml(  20  10  
 MBC  )µg/ml (  40  20  

  

  :بحث و نتيجه گيري
شكل  به را فلزي نقره اند توانسته انون آوري فن با امروزه
 ذرات نانو آورند وجود به نانومتر 100 از كمتر سايز با ذراتي

 هاي اتم 15000 تا 10000 حدود نقره حاوي نانو يا نقره

 انقلابي آمدن بوجود باعث نقره آوري نانو فن.است  نقره

 اصلي گيري جهت كه است ضد باكتريايي مواد در شگرف

 مزاياي داراي و بوده نانونقره حصولاتگسترش م براي

 با فلزي نقره. مي باشند شيميايي مواد به زيادي نسبت بسيار

: مانند بيولوژي و شيميايي فيزيكي، روش هاي گوناگون
 و افكني پرتو شيمي،  سونو شيميايي، شارژ، احياء تخليه

 تا ريزي بسيار ذرات به )سبز شيمي( سنتز كريوكميكال

 بيشترين ميان اين در )46و  25(مي شوند ديلتب نانو اندازه

 ماده نوع اساس بر كه دارد شيميايي احياء روش را كاربرد

 مورد كه اي كننده پايدار ماده نوع همچنين  و كننده احيا

از  .باشند مي زيادي بسيار تنوع داراي قرار گرفته، استفاده
معايب روشهاي فيزيكي و شيميايي استفاده از مواد 
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شيميايي كه نقش عوامل احيايي و تثبيت كننده را  خطرناك
دما ( انجام واكنش ها در شرايط خاص ) 37(ايفا مي كنند 

گران بودن مواد، زمان بر بودن و ايجاد خطرات ) و فشار
بالقوه براي محيط زيست كه اين مواد شيميايي در طبيعت 
به صورت تجزيه نشده باقي مانده و در نهايت موجب 

از ) 35(يايي محيط  زيست مي شوند آلودگي شيم
ديگرمعايب اين روش ها ميزان توليد پايين و انرژي هاي 

ولي در روش سنتز )  31(بالا در طي فرآيند واكنش است 
سبز يون هاي فلزات با استفاده از تركيبات گياهي بدون 

دما و ( نياز به سورفكتانت، بدون نياز به شرايط خاص
ار كننده در يك واكنش ساده به و ساير عوامل پايد) فشار

مواد و تركيبات فعال زيستي در . نانو ذره تبديل مي شوند
عصاره هاي گياهان از جمله فلاونوئيدها و ساير متابوليت 
هاي موثر فعال محلول در آب مي توانند براي احيا يون 
هاي فلزي به نانو ذرات در دماي اتاق مورد استفاده قرار 

رو در اين تحقيق نحوه سنتز سبز نانو  از اين). 20(گيرند 
ذره نقره با عصاره مرزنجوش اروپايي و اثرات ضد 

 ترين جالب از يكي. باكتريايي آن مورد بررسي قرار گرفت

 كه است آنها خواص نوري فلزي نانوذرات هاي ويژگي

در شكل  .كند مي نانوذرات تغيير اندازه و شكل با متناسب
ه قهوه اي تيره در عصاره تغيير رنگ مشاهده شده ب 2

مرزنجوش يك نشانه واضح از تشكيل نانو ذرات نقره در 
پلاسمون  تشديد فلزي نانوذرات در). 13(واكنش بود 

طيف . آنهاست فرد به منحصر نوري خواص مسئول سطحي
Uv-Vis  ثبت شده به طور كامل نشان دهنده افزايش

نانومتر  450ارتعاشات پلاسمون سطحي در طول موج 
 تجمعي نوسانات برانگيختگي سطحي پلاسمون). 47(است

كه  هنگامي است الكتريك دي و فلز مشترك در فصل بار
فركانس  با فلزي، نانوذرات به برخوردينور  فركانس
 سطحي اتفاق پلاسمون تشديد باشد، برابر سطحي پلاسمون

در واقع الكترون هاي آزاد موجود در نانو ذرات  .مي افتد
شود و به يك تراز نور مرئي برانگيخته مي نقره با جذب

انرژي بالاتر مي روند ولي چون الكترون در حالت 

برانگيخته ناپايدار است بنابراين دوباره به تراز انرژي پايه 
البته . برمي گردد يك فوتوني را از خود ساطع مي كند

 به فلزي در نانوذرات سطحي پلاسمون تشديد فركانس

 دارند قرار در آن نانوذرات كه يمحيط و اندازه شكل،

  ).41و 24(دارد بستگي

 420نشان داد كه طول موج ماكزيمم در حدود  2شكل 
،  8( نانومتر كه با نتايج ساير محققين هم خواني دارد 

از  XRDدر اين مطالعه با استفاده از روش ) 39و 20،14
وجود و سنتز نانوكريستال هاي نقره توسط عصاره گياه 

 XRDبا استفاده از الگوي . اطمينان حاصل شدمرزنجوش 
به طوري كه . اندازه كريستال ها مورد بررسي قرار گرفت

با  XRDالگوي . نانومتر بود 30اندازه كريستال در حدود 
نيترات نقره چهار پيك مجزا در زاوياي 

را نشان مي دهد كه اين يافته كاملا  311و220و200و111
ر محققين هم خواني دارد با نتايج حاصل از پژوهش ساي

  ).47و  40،39،20،17(

جهت بررسي شكل و اندازه )  TEM/SEM( شكل 
نانوذرات توليدي از ميكروسكوپ الكتروني روبشي و 
عبوري را نشان مي دهد كه نانو ذرات نقره به اشكال 

  است nm70تا nm 30 كروي و در محدوده

  نتيجه مطابق با نتيجه حاصل از پژوهش ساير محققين
البته لازم به ذكر است ) 39و  20،17،14،8(همخواني دارد 

و مدت زمان و غلظت هاي مختلف  pHكه تغييرات دما و 
بر هم كنش محلول نمكي و عصاره گياهي مي تواند بر 

  ) .24(روي دامنه تغييرات اندازه نانو ذرات تاثير داشته باشد

گياهي  هاي فرآورده در قوي ميكروبي ضد اثرات وجود
معضلات  از يكي امروزه چراكه است اي ويژه اهميت داراي
در  ها بيوتيك آنتي به نسبت مقاومت بروز پزشكي علم مهم

 بيوتيكي آنتي مقاومت .است رايج پاتوژن عوامل از بسياري

عمومي  بهداشت نگراني يك عنوان به رونده پيش به سرعت
 بيوتيك آنتي هاشتبا يا زياد استفاده نتيجه در كه شده شناخته

 باعث رشد به رو آنتي بيوتيكي مقاومت) 12(دهد رخ مي
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 شدن طولاني دليل به بهداشتي هاي مراقبت افزايش هزينه

 با همراه نقاهت، و )شدن بستري شامل(درمان  دوره

 آنتي عوامل ساخت به نياز بيوتيكي، درمان آنتي شكست

 ردهگست و ي تر جد هاي روش كار بردن به جديد، بيوتيكي

 پاتوژن گسترش از جهت پيشگيري در عفونت كنترل تر

 با درمان در ديگر مسأله .شود مي آنتي بيوتيك به مقاوم هاي

 هم خطرناكي و جانبي كشنده عوارض بروز آنتي بيوتيك

 شوك(شديد حساسيت ازدياد هاي واكنش چون

 نارسايي استخوان، مغزرشد سلول هاي مهار  ،)آنافيلاكتيك

 اين چه اگر. است بيماران برخي در كليه يو نارساي كبد

 دهند رخ بيماران از كمي درصد در است عوارض ممكن

 داراي پزشكي لحاظ از بودن و كشنده دليل خطرناك به ولي

با پيشرفت علم نانو تكنولوژي و ايجاد نانو . هستند اهميت
ذرات نقره و اثبات خاصيت ضد ميكروبي اين نانو ذرات 

روز به روز در پزشكي و علوم مربوط آن به استفاده از آنها 
) 22و  2،1(طور چشمگيري افزايش پيدا كرده است

تواند  مي بيوتيكي، آنتي درمان كنار در موارد اين مجموعه
يافت،  براي مطالعه جهت در محققين براي مهمي انگيزه
 گياهي هاي فراورده استانداردسازي نانو  و سازي خالص

 ها آنتي بيوتيك به نسبت بهتري انتخابي كه سميت( موثر

 ضد فعاليت پژوهش اين در .مانند مرزنجوش باشد )دارند

 نانوذرات نيز و مرزنجوش اروپايي آبي گياه عصاره ميكروبي

هاي سويه روي بر گياه عصاره اين توسط شده تهيه نقره
 استاندارد باسيلوس سرئوس، اشرشياكلي، سودوموناس

  .اورئوس تعيين گرديد آئروژينوزا و استافيلوكوكوس

قارچي عصاره گياه مرزنجوش در  ضد و ضدباكتري خواص
 هاي يافته .است شده گزارش از كارهاي محققين بسياري

 هاي ميكروب ضد بر مهاري اثر بر ها علاوه بررسي اين

گياهي،  هاي پاتوژن برخي ضد بر اثر مهاري انساني، پاتوژن
 كرده يي را گزارشفساد مواد غذا عوامل حيواني و همچنين

، ولي تا به حال هيچ مطالعه اي در خصوص )43و  9(اند
تاثير نانو ذره توليد شده با بهره گيري از عصاره اين گياه 

  كونيكا و كالمبا جامع بررسي بر طبق. صورت نگرفته است

 مرزه، گلي، مريم آويشن، با گياه همراه ، اين2003 سال در

 ضد اثرات داراي اهانترين گي جزء قوي كافور و ميخك

 ديگر نشان هاي مطالعه در ).15(اند شده معرفي ميكروبي

 حساسيت بيمارستاني عفونتهاي عامل هاي باكتري  شد داده

 و ميكروب نوع به بسته و داشته مرزنجوش به بالايي نسبت
 يا باكتريوستاتيك اثرات گياه، عصاره يا غلظت اسانس

 مرزنجوش اسانس اثر ها بررسي  اين در .باكتريسيدال دارند

 ، اشريشياباسيلوس آنتراسيس شامل پاتوژن هاي بر باكتري
استافيلوكوكوس  ، كلبسيلا پنومونيه، هليكوباكترپيلوري كلي،

 هاي ارگانيزم تمام ضد بر شد مرزنجوش آزمايش اورئوس

 كردند شده اثر مهاري داشت اين محقيقين پيشنهاد آزمايش

 هاي بيوتيك با آنتي تركيب رد يا تنهايي به مرزنجوش كه

 شديد هاي درمان عفونت يا پيشگيري در است ممكن ديگر

 مقاوم يا و شوند درمان مي سختي به كه هايي آن مخصوصاً

 اثر همكاران و پنالور )29(باشد مفيد هستند، بيوتيك آنتي به

 هاي گونه ضد بر را جمله مرزنجوش از گياه چندين اسانس

 جدا خوك و مرغ از كه اشرشياكلي سالمونلا و از متعددي

 اسانس ها، اسانس بين در. نمودند بررسي بودند، شده

 سالمونلاو  گونه 4ضد  بر را اثر ترين قوي مرزنجوش

 نمود اسانس مشخص ها اسانس آناليز .داشت اشرشياكلي

و  كارواكرول(فنلي عناصر بالاتر درصدهاي داراي هاي
الكلي  تركيبات يحاو اسانسهاي با مقايسه در )تايمول

 ).27(داشتند بالاتري مهاري هاي ظرفيت لينالل، منوترپني
 داراي مرزنجوش مشابه ديگرنشان داده بود اسانس بررسي

 1 غلظت تيفي مي باشد و سالمونلا ميكروبي برضد ضد اثر
  ).5(مهارمي كند را رشد ميكروب اسانس درصد

گونه هاي  اسانس ضدميكروبي اثر همكاران، و سوكمن
 35مطالعه  اين در. دادند قرار بررسي مورد را مرزنجوش

ها،  ميكروب اين از. شدند بررسي قارچ 18 و باكتري
و  بودند حساس مرزنجوش اسانس به قارچ 12 و باكتري27

  .)42(شد مهار اسانس توسط ها آن رشد
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 قوياً مانع مرزنجوش اسانس شد مشاهده ديگري بررسي در

 .L شامل غذا در شده توليد هاي ميكروب رشد

monocytogenes ،S. enteritidis ،S. typhimurium E. coli 

نتايج بدست آمده در اين ). 3(شد B. cereus ،S. aureus و
تحقيق با مطالعات صورت گرفته در مورد عصاره گياه 
مرزنجوش همخواني دارد ولي نانو ذرات نقره حاصله با 

مهاري بهتري استفاده از عصاره اين گياه داراي اثرات 
نسبت به عصاره گياه مرزنجوش بر روي باكترهاي گرم 
منفي و مثبت بود كه شايد دليل آن را مي توان ناشي از اين 

 ناپايدار را پلاسما غشايي پتانسيل نقره ذرات دانست كه نانو

تري  آدنوزين ( ATP )سطح كاهش آن نتيجه كه مي كند
دادن  قرار هدف با عمل اين باشد مي سلول درون فسفات
 باكتري مي مرگ باعث و شود مي انجام باكتري سلول غشاء

 اجزاي گسستن هم از موجب نقره ذرات نانو .)10(گردد

 شود كه مي باكتري خارجي غشاء در موجود ممانعت كننده

 پلي ليپو  (LPS) نظير مولكولهايي تصاعدي شدن آزاد باعث

 .ودمي ش پلاسمي سيتو غشاء از ها پورين و ساكاريد
 چسبد نمي سلولي غشاء سطح به فقط نقره همچنين نانو

 نفوذ از پس نقره نانو .كند مي نفوذ هم سلولها درون بلكه به

با  و كرده فعال غير را آن آنزيمهاي باكتري سلول به داخل
شودو نيز  مي باكتري مرگ باعث پراكسيد هيدروژن توليد
 ولي ،سل غشاء سطح به چسبيدن از بعد نقره ذرات نانو

زنجيره  با آنزيم برهمكنش صورت به را تنفسي سيستم

لذا  .)21و  10(كنند مي تخريب +Ag با باكتري تنفسي
مجموعه اي از عوامل ذكر شده باعث شده كه نانو ذرات 
نقره حاصله با استفاده از عصاره اين گياه داراي اثرات 
مهاري بهتري نسبت به عصاره گياه مرزنجوش بر روي 

 به توجه با. گرم منفي و مثبت از خود نشان دهد باكترهاي

گياه مرزنجوش به  گرفت نتيجه مي توان فوق مطالعات
 ايعنوان گزينه به تواند مي دارويي بالاي خواص علت

 در .مطرح باشد سبز روش به نانوذرات توليد در مناسب

 پاك، سبز روشي توليد روش نانوذرات، توليد روشهاي ميان

محسوب مي  زيست محيط با سازگار و خطر كم ارزان،
به  شوند مي توليد روش اين با كه نقرهاي نانوذرات .شود
را  اين پتانسيل خطرناك شيميايي مواد كارگيري به عدم علت
و  بهداشت مانند انسان سلامت با مرتبط صنايع در تا دارند
گيرند و نيز نانو ذرات نقره حاصله  قرار استفاده مورد درمان

ده از عصاره اين گياه داراي اثرات مهاري بهتري با استفا
نسبت به عصاره گياه مرزنجوش بر روي باكترهاي گرم 

  .منفي و مثبت بود

  تقدير و تشكر
بدين وسيله از معاونت محترم پژوهشي و مركز تحقيقات 
سلول هاي بنيادي دانشگاه آزاد اسلامي واحد اردبيل كه ما 

ري كردند صميمانه كمال را در اجراي هر چه بهتر تحقيق يا
  .سپاسگزاري و قدرداني را داريم 
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Synthesis of Silver Nanoparticles Using Green Method of Plant 
Extract European Marjoram (Origanum majorana) and Their 

Antibacterial Effects 
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Abstract 

There are many different methods for the production of silver nanoparticles (Ag-NPs) 
but, using of plants in the synthesis of nanoparticles due to a cost effective and eco-
friendly approach has been extensively noticed. In this study, the biosynthesis of silver 
nanoparticles by using extract of Origanum majorana and its antimicrobial properties 
has been reported. In this study, the extract of Origanum majorana as the reducing 
agent is used for the biosynthesis of silver nanoparticles. Reduction of Ag+ ion was 
obtained after 24 h by using extract of Origanum majorana in presence of 1 mM silver 
nitrate (AgNo3) solution. The size, structural, optical and morphological properties of 
nanoparticles have been analyzed by facility of: X-ray Diffraction, Field Emission 
Scanning (Transmission) Electron Microscope. The antimicrobial activities of the silver 
nanoparticles against Bacillus cereus, Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa and 
Staphylococcus aureus was investigated. UV-Vis spectrum exhibit an absorption band 
at around 400-450 nm suggestion the formation of biological Ag nanoparticles. Size and 
morphological properties of nanoparticles was performed by TEM which show that 
particles have spherical shape with diameter of about 30-70 nm. Silver nanoparticles 
presented the antimicrobial activity against Gram positive and Gram negative bacteria. 
It seems that green Synthesis of nanoparticles using plant extracts can help to increase 
their antibacterial effect. In the present study it was shown that the antibacterial 
properties of nanoparticles to increase considerably. 
Keywords: Green Synthesis, Origanum majorana, Silver nanoparticle 


