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بررسي ميزان فنول و فلاونوئيد ها و فعاليت آنتي اكسيداني عصاره هاي اتانولي، متانولي، 
 ).Salix alba. L( كلروفرمي واتيل استاتي پوست تنه و شاخه درخت بيد

 خسرو پيري و *جعفر منتشلو، علي دلجو

 كشاورزي، گروه بيوتكنولوژي ، دانشكدههمدان، دانشگاه بوعلي سينا

 8/4/95 :تاريخ پذيرش  26/10/93 :دريافتتاريخ 

  چكيده

هاي اكسيژن كردن گونهگياهان منابع پتانسيلي از آنتي اكسيدانهاي طبيعي هستند و تركيبات آنتي اكسيداتيو گوناگوني براي خنثي
نوع عصاره  4آنتي اكسيداني هدف از اين مطالعه اندازه گيري ميزان فنول و فلاونوئيد تام و فعاليت  .كنندواكنش پذير توليد مي

گيري تركيبات آنتي اكسيداني آزمون فنول و اين مطالعه تجربي، براي اندازهدر. مختلف پوست تنه و شاخه درخت بيد همدان بود
. استفاده گرديد) DPPH(جهت ارزيابي خاصيت آنتي راديكالي از آزمون دي فنيل پيكريل هيدرازيل . فلاونوئيد كل به كار رفت 

بيشترين محتواي فنول كل مربوط به عصاره . تجزيه و تحليل شدند SPSSV:16آمده با استفاده از نرم افزار  به دستده هاي دا
ميلي گرم اسيد گاليك بر گرم وزن  87/60±19/1و 98/69±41/1ترتيب به ميزان  اتانولي پوست شاخه هاي جوان و پوست تنه به

بيشترين محتواي فلاونوئيد كل در پوست شاخه و تنه، . به عصاره هاي كلروفرمي بودخشك و كمترين ميزان فنول هم مربوط 
و نيز كمترين مقادير مربوط به عصاره هاي كلروفرمي پوست تنه  87/60±19/1و  20/71±08/4مربوط به عصاره اتانولي به ميزان 

بعد از اسيد  DPPHهمچنين بيشترين فعاليت مهار راديكالهاي آزاد . ودب 80/13±57/0و 56/12±29/0و شاخه به ميزان 
بين ميانگينهاي فلاونوئيد كل و فنول كل . بودند 130/0و  129/0آسكوربيك مربوط به عصاره اتانولي شاخه و تنه به ترتيب 
كسيداني مربوط به عصاره اتانولي ابهترين فعاليتهاي آنتي ،در نتيجه. عصاره پوست تنه و شاخه اختلاف معني داري وجود داشت

 .شاخه و تنه بودند

  اكسيدان، فنول كل، فلاونوئيد كل، درخت بيدفعاليت آنتي: كليدي واژه هاي

 alideljou@yahoo.com :، پست الكترونيكي 08134238194: نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه 
راستاي حذف و يا كاهش تركيبات شيميايي و امروزه در 

سنتزي در مواد غذايي، تحقيقات زيادي براي جايگزيني 
در همين زمينه . مواد شيميايي با طبيعي انجام شده است

اكسيدانهاي طبيعي از منابع تلاشهاي زيادي براي يافتن آنتي
اكسيداسيون ليپيدها در حين  .گياهي صورت گرفته است

وري غذاها نه تنها باعث از دست رفتن آنگهداري و فر
شود، بلكه محصولات اي و هضمي غذا ميكيفيت تغذيه
كند و اين اي مانند راديكالهاي آزاد توليد مياكسيد شده

راديكالها باعث اكسيداسيون خود به خودي و توليد 

هاي زيستي باعث تركيبات شيميايي نامطلوب و در سامانه
  .)7( شوندسرطان مي خصوصه ب، بروز بسياري از بيماريها

 - دليل خصوصيات اكسايشه اكسيداني اساساً بفعاليت آنتي
يكه به آنها بعنوان عوامل به طوركاهش آنها مي باشد 

هاي اكسيژن كننده ءهاي هيدروژن و اطفاكاهنده، دهنده
 اي كلاتدهد و داراي پتانسيلي بربراي واكنش اجازه مي

گياهان منابع پتانسيلي . )16( باشددن با عناصر فلزي ميش
از آنتي اكسيدانهاي طبيعي هستند و تركيبات آنتي 

هاي اكسيژن اكسيداتيو گوناگوني براي خنثي كردن گونه
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هاي اكسيژن واكنش پذير گونه. كنندواكنش پذير توليد مي
كه شامل راديكالهاي آزاد مانند راديكالهاي آنيون سوپر 

هاي راديكال آزاد از وكسيل و گونهاكسيد، راديكالهاي هيدر
قبيل پروكسيد هيدروژن و اكسيژن منفرد و شكلهاي 

اين مولكولها . باشندمختلفي از اكسيژن فعال شده مي
يند پيرشدن آفاكتورهاي تشديدگر در آسيب سلولي و فر

فنول يكي از گروههاي بزرگ مواد شيميايي . )14( هستند
. معيني پيدا شود تواند در گياهانگياهي است كه مي

تركيبات فنولي آنتي اكسيدانهاي قوي و رباينده هاي 
توانند بعنوان دهنده هاي باشند كه ميراديكال آزاد مي

هاي فلزي و خاموش كننده هيدروژن، عوامل كاهنده، كلات
مطالعات نشان داده . هاي اكسيژن منفرد عمل كنندكننده

كوئرستين در  است كه تركيبات فنولي از قبيل كاتچين و
تثبيت فسفوليپيد دولايه در مقابل پراكسيداسيون برانگيخته 

ثر ؤم) ROS(هاي اكسيژن واكنش پذيرشده توسط گونه
راديكالهاي آزاد، اتمها يا مولكولهايي هستند . )21( نده ابود

 دليل داشتن الكترونهاي جفت نشده، در بدن بسيار كه به

 به ماكرومولكولهايپذير بوده و آسيب بسياري واكنش

بدن وارد مي DNAو كربوهيدراتها  پروتئينها، ليپيدها و 
افزايش راديكالهاي آزاد منجر به ايجاد حالت . )9(سازند 
در بدن سيستمهاي خاصي براي . شوداكسيداتيو مي تنش

مقابله با آسيبهاي حاصل از راديكالهاي آزاد وجود دارد كه 
در يك . )5(به سيستمهاي دفاعي آنتي اكسيداني معروفند 

راديكال آزاد و سيستم دفاعي آنتي  فرد سالم، بين توليد
عدم تعادل در ميزان توليد . اكسيداني توازن برقرار است

 تنش و سيستم دفاعي آنتي اكسيداني، راديكالهاي آزاد
فلاونوئيدها هر چند كه   .)8(شود اكسيداتيو خوانده مي

تركيباتي مغذي نيستند ولي تاثير مثبتي بر حفظ سلامتي 
پژوهشهاي بسيار زيادي درباره فعاليت آنتي . بدن دارند

اكسيداني، به دام اندازي راديكال آزاد، فعاليت ضد سرطاني 
مهم ترين . تركيبات صورت گرفته است و ضد جهشي اين

خصوصيت فلاونوئيدها نقش آنها در پيشگيري از 
روشهاي متفاوتي براي . )11( بيماريهاي قلبي عروقي است

اندازه گيري فعاليت آنتي اكسيداني در گياهان گزارش شده 
هريك از اين روشها كاستيها و برتريهاي خود را . است
 . دارند

) يليك اسيد و استيل ساليسيليك اسيدساليس(ساليسيلات ها 
ه از تركيبات هستند كه در سرتاسر جهان براي قرنها ب نوعي

عنوان كاهنده درد، تب بر و داروهاي ضد اشتعالي استفاده 
كه بيماران تحت دوره درمان  مطالعات نشان داد. اندشده

طولاني آسپرين تمايل كمتري به توسعه بيماري قلبي 
كه با توجه به اين. از خود نشان داده اند عروقي و سرطان

طور طبيعي در ميوهه اسيد ساليسيليك و ساير ساليسيلاتها ب
هاي مختلف و سبزيجات وجود دارند مصرف اين تركيبات 

عمده خطر سرطان  به طورتواند در رژيم غذايي روزانه مي
گياهان خانواده بيد، ساليكس،  .)6( روده را كاهش دهد

تركيبات ساليسيلات دروني از  ير قابل توجهحاوي مقادي
 به دليلپوست درخت بيد از زمانهاي باستان . باشندمي

شده عملكردهاي ضد اشتعالي و كاهنده درد استفاده مي
هاي اي به گونههظكشف آسپرين توجه قابل ملاح با. است

اي است حاوي ساليسين، ماده .)10( شده استاين گياه 
اسيد ساليسيليك از نام لاتين بيد يعني (ساليسيليكآلدئيد 

 از هيدروليز اين گلوكزيدكه ) شودساليكس مشتق مي
تحت اثر امولسين، گلوكز و سالي ژين به ) ساليكوزيد(

اين گلوكزيد اگر تحت اثر اسيد نيتريك و با . آيددست مي
اي به نام هلي سين از آن رعايت احتياط اكسيد گردد ماده

هلي سين و اسپي رئين اگر تحت اثر . آيدمي به دست
گلوكز - امولسين، هيدروليز شوند، آلدئيد ساليسيليك و دي

آلدئيد ساليسيليك در عطرسازي . گردداز آنها حاصل مي
از گونه ساليكس پورپورا در . گيردمورد استفاده قرار مي

 به دستگلوكزيدي به نام سالي پورپوزيد نيز  1929سال 
در پوست درختان بيد علاوه بر گلوكزيدهاي . آمده است

مذكور، موادي نظير موم، صمغ، رزين، اكسالات كلسيم و 
پوست درختان بيد داراي اثر مسكن . شودتانن نيز يافت مي

دردهاي دستگاه تناسلي و شاتونهاي آن داراي اثر ضد 
. مي باشدتشنج، رفع قاعدگي هاي دردناك و سيلان مني 
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ام كننده عصبي و تب بر دارد و ساليسين، خاصيت آر
مصرف آن هنوز هم در درمان بيماريهاي مذكور معمول 

هدف از اين مطالعه بررسي فعاليت عصاره . )22(است
دي  -2و2به روش واكنش راديكال آزاد  پوست درخت بيد

و اندازه گيري فنول ) DPPH(پيكريل هيدرازيل  -1- فنيل
 . بودو فلاونوئيد 

  مواد و روشها
گياهي مورد استفاده در اين پژوهش، پوست تنه مواد 

سالخورده و پوست شاخه جوان درخت بيد ساليكس آلبا 
يد أيهاي گياهي از اطراف همدان با ت نمونه. بودند

شناسي دانشگاه بوعلي سينا همدان جمع  متخصصان گياه
پوست تنه و شاخه در دماي اتاق و در . آوري گرديد

گرديده و با استفاده از آسياب، شرايط سايه كاملاً خشك 
 50براي عصاره گيري مقدار . به حالت پودر درآورده شدند

گرم از پودر گياهي در داخل كيسه دستگاه سوكسله  ريخته 
ميلي ليتر از  500شده و مخزن حلال دستگاه نيز با 

پر ) مرك(محلولهاي متانول، اتانول، اتيل استات و كلروفرم 
اعت عصاره استحصالي دستگاه پس از گذشت چند س. شد

 5در مدت  12000با كاغذ صافي صاف نموده و با دور 
سپس مايع رويي توسط دستگاه . وژ گرديديدقيقه سانتريف

. تبخير كننده دوار تحت فشار خلاء تا حد امكان تغليظ شد
هاي تغليظ شده، داخل پتريهاي استريل ريخته  اين عصاره

ه انكوباتور با شدند و جهت خشك شدن درون دستگا
عصاره خام . گراد قرار داده شدنددرجه سانتي 37دماي 

خشك شده درون پتريها با استفاده از تيغ اسكالپل زير هود 
تراشيده شده و به ظرفهاي مجزا استريل منتقل و در دماي 

  . نگهداري گرديد - 22

جهت اندازه گيري ميزان  :اندازه گيري ميزان فنول كل
ورمراد و همكاران از معرف فولين سيو فنول كل به روش پ

ميلي ليتر از معرف  5. )15(گرديد استفاده ) مرك(كالتو 
يك  Na2CO3ميلي ليتر از محلول  4فولين سيوكالتو با 
ميلي ليتر از محلول هر  5/0سپس . مولار مخلوط گرديد

. عصاره گياهي يا اسيد گاليك به مخلوط اضافه شد
. دقيقه در دماي اتاق قرار داده شدند 15مخلوطها به مدت 

ها توسط دستگاه  پس از اين مدت ميزان جذب نمونه
در طول   Lambda 45-UV/Visibleاسپكتروفتومتر مدل  

ها در سه تكرار  نمونه. تر اندازه گيري شدنانوم 765موج 
، 50، 0بررسي شدند و منحني استاندارد توسط غلظتهاي 

از محلول اسيد ) ميلي گرم بر ليتر( 250، 200، 150، 100
مقدار فنول كل در گياهان دارويي به . گاليك تهيه گرديد

بر گرم وزن )  GAE(صورت معادل ميلي گرم اسيد گاليك 
  .شد خشك محاسبه 

مقادير فلاونوئيدها در :  كل اندازه گيري ميزان فلاونوئيد
هاي گياهي به روش پورمراد و همكاران نمونه عصاره

 1/0ابتدا  .)15و 1(جلالي و همكاران اندازه گيري شدند
ميلي ليتر  1/0درصد را با  10ميلي ليتر كلريد آلومينيوم 

 8/2استات پتاسيم يك مولار مخلوط كرده و سپس به آنها 
در مرحله بعد . ميلي ليتر آب مقطر دو بار تقطير اضافه شد

ميلي ليتر  5/1ميلي ليتر از محلول هر عصاره كه با  5/0
لريد آلومينيوم، اتانول مخلوط گرديده بود، به مخلوط ك

مخلوط نهايي حاصل . استات پتاسيم و آب اضافه گرديد
دقيقه  30براي مدت ) ميلي ليتر 5با حجم (براي هر عصاره 

سپس جذب مخلوط واكنش . در دماي اتاق قرار داده شد
نانومتر توسط اسپكتروفتومتر مدل  415در طول موج 

Lambda 45-UV/Visible مقدار . گيري شداندازه
ونوئيد كل به صورت معادل ميلي گرم كوئرستين بر گرم فلا

ارزيابي براي هر كدام از . شد وزن خشك محاسبه و بيان 
  . ها در سه تكرار انجام پذيرفت عصاره

در اين  :DPPHارزيابي خاصيت آنتي راديكالي به روش 
بر اساس ) DPPH(پژوهش تعيين فعاليت آنتي راديكال 

 5/2 .)20(انجام گرفت  روش استوجيچويچ  و همكاران
 10- 4ميلي ليتر از محلول عصاره با يك ميلي ليتر از محلول 

دقيقه در  30مخلوط گرديد و براي مدت DPPH مولار  3×
پس از اين . دماي اتاق و تحت شرايط تاريكي قرار داده شد



 1396، 3، شماره 30جلد                                                    )                         مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي سلولي و مولكولي 

298 

براي . گيري شداندازه 517مدت ميزان جذب در طول موج 
راديكالي، مقادير جذب سه محاسبه ميزان فعاليت ضد 
 :نمونه زير اندازه گيري گرديد

As : جذب نمونه تيمار، حاوي محلول عصاره وDPPH   

Ac : جذب نمونه شاهد         Ab : جذب نمونهblank 

پس از اندازه گيري مقادير فوق ميزان درصد فعاليت آنتي 
  :از فرمول زير محاسبه گرديد) RSA(راديكالي 

 

يز از تركيب اسيد آسكوربيك به عنوان جهت مقايسه ن
 تركيب آنتي راديكال پايدار استفاده شد و ميزان فعاليت 

RSAها با  ارزيابي براي هركدام از عصاره. آن تعيين گرديد
آمده با استفاده  به دستهاي داده و سه تكرار انجام گرديد

  .تجزيه و تحليل شدند SPSSV:16از نرم افزار 

  نتايج 
برحسب ميلي گرم اسيد گاليك ( مقادير فنول كل  1 جدول

را براي عصاره هاي اتانولي، اتيل ) بر گرم وزن خشك
استاتي، متانولي و كلروفرمي نمونه هاي پوست تنه وشاخه 

با توجه به جدول . دهددرخت بيد همدان را نشان مي
شود كه بيشترين محتواي فنول كل مربوط به مشخص مي

 شاخه هاي جوان و پوست تنه بهعصاره اتانولي پوست 
ميلي گرم  87/60±19/1و 98/69±41/1ترتيب به ميزان 

اسيد گاليك بر گرم وزن خشك و كمترين ميزان فنول هم 
باشد با توجه به هاي كلروفرمي ميمربوط به عصاره

بين ميانگين مقادير فنول عصاره پوست تنه و  )2جدول(
  .شاخه اختلاف معني داري وجود دارد

 
  مقادير فنول كل پوست تنه و شاخه درخت بيد - 1جدول
 (mg GAE/g dw)فنول كل برحسب  نوع عصاره نوع اندام

87/60±19/1اتانولي پوست تنه e 

41/46±20/1 اتيل استاتي پوست تنه c 

24/35±47/0 متانولي پوست تنه b 

31/10±52/0 كلروفرمي پوست تنه a 

98/69±41/1 اتانولي پوست شاخه f 

60±12/1 اتيل استاتي پوست شاخه d 

56/43±32/0 متانولي پوست شاخه c 

93/14±40/0 كلروفرمي پوست شاخه a 

 
  تجزيه واريانس مقادير فنول كل -2جدول

F منبع تغيير درجه آزادي ميانگين مربعات 

**220/184 

**968/1193  
**858/7  

-  
- 

061/476 
447/3085  

306/20  
584/2  
- 

1 
3  
3  
16  
23 

  اندام
  عصاره

  اندام*عصاره
  خطا
 كل

 01/0معني دار در سطح احتمال**                                     
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گرم برحسب ميلي ( مقادير فلاونوئيد كل 3جدول 
را براي عصاره هاي اتانولي، ) گرم وزن خشككوئرستين بر

استاتي، متانولي و كلروفرمي پوست تنه و شاخه اتيل 
با توجه به اين جدول . دهددرخت بيد همدان نشان مي

شود كه بيشترين محتواي فلاونوئيد كل در مشخص مي
پوست شاخه و تنه، مربوط به عصاره اتانولي به ميزان 

و نيز كمترين مقادير مربوط  87/60±19/1و  08/4±20/71
ي پوست تنه و شاخه به ميزان به عصاره هاي كلروفرم

همچنين بين . مي باشد80/13±57/0و 29/0±56/12
هاي پوست تنه و شاخه ميانگينهاي فلاونوئيد كل عصاره
  ).4 جدول( اختلاف معني داري وجود دارد

ارزيابي فعاليت جاروكردن راديكال آزاد توسط عصاره هاي 
در اين . انجام شد DPPHگياهي با استفاده از راديكال آزاد 

ارزيابي از اسيد آسكوربيك به عنوان كنترل استاندارد 
هر نمونه عصاره و آسكوربيك  IC50سپس . استفاده گرديد

مقادير مهار راديكالهاي ) 5جدول (در . اسيد محاسبه گرديد

توسط غلظتهاي مختلف عصاره ها آورده شده  DPPHآزاد 
راديكالهاي آزاد  منحني تغييرات درصد مهار 1نمودار. است

DPPH  توسط غلظتهاي مختلف عصاره هاي گياهي و
عصاره هاي گياهي در برابر اسيد آسكوربيك  IC50مقادير 

نمودار نشان مي دهد كه ميزان مهار . را نشان مي دهد
توسط عصاره ها با افزايش غلظت  DPPHراديكالهاي آزاد 

) 5جدول(براساس . عصاره هاي گياهي افزايش يافته است
هاي پوست تنه و ثر بين ميانگين دادهؤاز نظر غلظت م

شاخه اختلاف معني داري وجود نداشت ولي بين ميانگين 
همچنين بيشترين . داري مشاهده شدها اختلاف معنيعصاره

بعد از اسيد  DPPHفعاليت مهار راديكالهاي آزاد 
مربوط به عصاره )  =mg/ml 113 /0IC50(آسكوربيك

و كمترين  130/0و  129/0تنه به ترتيب اتانولي شاخه و 
 فعاليت نيز مربوط به عصاره هاي كلروفرمي تنه وشاخه به

ميلي گرم بر ميلي ليتر  142/0و 147/0ترتيب به ميزان 
   .بودند

  مقادير فلاونوئيد كل پوست تنه و شاخه درخت بيد -3جدول 
 (mg Q /g dw)فلاونوئيد كل بر حسب نوع عصاره نوع اندام

53/68±85/0 اتانولي پوست تنه d  #

50/42±21/1 اتيل استاتي پوست تنه c

66/30±85/0 متانولي پوست تنه b

56/12±29/0 كلروفرمي پوست تنه a

02/71±08/4 اتانولي پوست شاخه d

12/48±36/1 اتيل استاتي پوست شاخه c

10/45±75/2 متانولي پوست شاخه c

80/13±57/0 كلروفرمي پوست شاخه a

 .داري ندارندحروف مشابه اختلاف معني #                                      

  تجزيه واريانس مقادير فلاونوئيد -4جدول
F منبع تغيير درجه آزادي ميانگين مربعات 

**99/294  
**20/19  

**81/4  
-  
- 

58/3257  
11/212  
15/53  
04/11  

- 

1  
3  
3  
16  
23 

  عصاره
  اندام
  اندام* عصاره

  خطا
 كل

 01/0معني دار در سطح احتمال**                                   
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  = DPPH ،5317/2Acاعداد جذب نمونه هاي عصاره ها در تست  -5جدول
 mg/ml( IC50(براي هر غلظتDPPHعدد جذبي و درصدگروه عصاره اندام

2/0 4/0 6/0 8/0 1 

 As6119/0 4552/0 2819/0 1646/0 1436/0  

 Ab0215/0 0381/0 0529/0 0794/0 0882/0 a130/0 اتانوليتنه

 DPPH%67/76 52/83 95/90 63/96 81/97  

 As7326/0 5359/0 3544/0 2020/0 1874/0  

 Ab0349/0 0487/0 0628/0 0894/0 1073/0 b138/0 اتيل استاتيتنه

 DPPH%44/72 75/80 48/88 55/95 83/96  

 As7631/0 6063/0 4964/0 4128/0 2903/0  

 Ab0521/0 0975/0 1421/0 1796/0 2106/0 b139/0 متانوليتنه

 DPPH%94/71 90/79 86 78/90 85/96  

 As8515/0 6250/0 5192/0 3802/0 2654/0  

 Ab0412/0 0762/0 1121/0 1351/0 1487/0 c147/0 كلروفرميتنه

 DPPH%99/67 32/78 91/83 31/90 39/95  

 As6114/0 5129/0 2948/0 1742/0 1606/0  

 Ab0421/0 0562/0 0684/0 0947/0 1108/0 a129/0 اتانولي شاخه

 DPPH%51/77 96/81 42/89 85/96 98  

 As6984/0 5181/0 4621/0 3987/0 3106/0  

 Ab0479/0 0866/0 1021/0 1367/0 1724/0 b134/0 اتيل استاتي شاخه

 DPPH%30/74 95/82 78/85 65/89 54/94  

 As7214/0 5021/0 3254/0 1742/0 1369/0  

 Ab0269/0 0394/0 0498/0 0692/0 0840/0 b137/0 متانولي شاخه

 DPPH%56/72 72/81 11/89 85/95 91/97  

 As8014/0 5919/0 5021/0 4112/0 3111/0  

 Ab0489/0 0593/0 0914/0 1048/0 1240/0 c142/0 كلروفرمي شاخه

 DPPH%27/70 96/78 77/83 89/87 60/92  

  
 هاراديكالي عصاره فعاليت ضد -1نمودار
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   بحث

ميزان فنل و خواص آنتي اكسيداني گياهان هر منطقه 
جمله؛ آب و هوا، خاك و بستگي به پارامترهاي زيادي از 

با مقايسه . )12( ارتفاع و گونه هاي مختلف گياهان دارد
IC50 ها و اسيد آسكوربيك مشخص ميمربوط به عصاره

هاي اتانولي و اتيل استاتي پوست گردد، فعاليت عصاره
. باشدشاخه بيد همدان بسيار مشابه با اسيد آسكوربيك مي

هاي بتوان از عصاره با در نظر گرفتن اين مشابهت، شايد
اين گياه به عنوان جايگزيني طبيعي براي برخي از تركيبات 

گياهاني . ضد راديكالي و ضد سرطاني سنتتيك استفاده كرد
توانند باعث  اكسيدان بوده مي آنتي كه غني از تركيبات

در اين ميان  .حفاظت سلولها از آسيبهاي اكسيداتيوشوند
هان ي ازتركيبهاي گيافلاونوئيدها به عنوان بخش مهم

التهابي، ضد ويروس وضد د دارويي بوده كه داراي اثرض
  .)17(ديابت هستند 

در تعداد ديگري از گياهان خانواده  IC50سنجش ميزان
در تحقيقي كه توسط . ساليكاسه نيز بررسي شده است

 13هاي براي غربالگري عصاره )18( سوري و همكاران
گياه دارويي براي فعاليت آنتي اكسيداني از پوست تنه 

نشان  DPPHساليكس اس پي استفاده گرديد، نتايج تست 
برابر با  IC50داد كه عصاره متانولي ساليكس اس پي با 

ليتر در مقايسه با منتا اسپيكاتا، ميكروگرم در ميلي 03/1
 تنويفوليا از سالويا هيدرانجه، زاتاريا مولتي فلورا و آچيلا 

IC50 كمتري برخوردار است و نتايج نشان داد كه فعاليت
اكسيداني و جاروكردن راديكال آزاد برخي مواد گياهي آنتي

ديگر از قبيل منتااسپيكاتا وساليكس كاپريا با نتايج پژوهش 
  .حاضرمطابقت دارد

هاي ساليكاسه، تعيين هاي بيواكتيو گونهدرباره عصاره
هاي بيواكتيو، عصاره لي درباره عصارهفيتوشيميايي قب

ه هاي ساليكاسه حضور گليكوزيدهاي فنولي بمتانولي گونه
هاي لوتئولين، خصوص ساليسين و همچنين فلاونوئيد
وساليسين  )19(كوئرستين و روتين را اثبات كرده است 

هاي ساليكس هاي بيواكتيو گونهگليكوزيد فنولي در عصاره
ساختار  به دليلرماكولوژيكي عمده ، گر فاعنوان واكنشه ب

مشابه به آسپرين در نظر گرفته شده است كه اكثر فعاليتهاي 
همچنين در . )13( توان به آن ربط داداكسيداني را ميآنتي

منظور بررسي اثرات آنتي اكسيداني پوست اي كه بهمطالعه
كلروفرم، اتيل استات، اتانولي هاي واسطه عصارهه درخت ب

داراي مقادير و متانولي انجام گرفت، پوست درخت گردو 
به ها بود فنول و فلاونوئيد متفاوتي در هريك از عصاره

عصاره اتيل استاتي مواد گياهي محتواي فنوليك ي كه طور
هاي كلروفرم، اتانول و متانول وفلاونوئيد بالاتري از عصاره

ميلي  87/44تا  32/20اي فنول كل از دادند و محتو نشان
فلاونوئيدها  .)4( بود گرم بر گرم در پودر عصاره متنوع

تركيبات طبيعي هستند  ترين ترين و متنوع يكي از گسترده
توانايي جذب راديكالهاي  كه همانند ساير تركيبات فنولي

اكسيداتيو تركيبات فنولي به ويژه  در تنشهاي. آزاد را دارند
از طريق پيوند  ءفسفوليپيدهاي غشا توانند با فلاونوئيدها مي

قطبي فسفوليپيدها ارتباط برقرار كنند،  هيدروژني با سرهاي
جمع  ءتركيبات در سطح داخل و خارج غشا در نتيجه اين

جلوگيري از دستيابي مولكولهاي آسيب  شده و به دليل
هيدروفوبي دوقطبي به حفظ سياليت و  رسان به ناحيه

اهميت تركيبات گياهي در   .)2(كنند  مي تماميت غشا كمك
سلامت بدن، حفظ و نگهداري از مواد درون  يارتقا

. سلولها، بافتها و يا كل بدن انسان شناخته شده است
تركيبات گياهي كه اغلب با سلامت انسان در ارتباط هستند 

پلي . باشند فنلها، كاروتنوئيدها و توكوفرولها مي شامل پلي
ثانوي هستند كه خاصيت  هايفنلها گروه بزرگي از متابوليت

مهار راديكالهاي آزاد توسط آنها در بسياري از گياهان 
  .)3(گزارش شده است 

  نتيجه گيري
مشخص شده است كه با افزايش تركيبات فنولي، خاصيت 

تركيبات فنولي با وزن . شود آنتي اكسيداني بيشتر مي
سازي راديكالهاي  ي براي پاكلكولي زياد، توانايي زيادوم
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آزاد دارند و فعاليت آنتي اكسيداني و جاروكردن راديكال 
آزاد متفاوت ممكن است تا حدي مربوط به تنوع وسيع 
مواد آنتي اكسيداني از قبيل فنولها، آسكوربات و 

ه و بازدارندهمچنين آنتي اكسيدانها . تنوئيدها باشدوكار
اكسيداسيون را شروع و واكنشهاي هاي راديكالهاي آزاد كه 

گسترش زنجيره راديكال آزاد را باز مي دارند، شناخته شده 
  .العمل متفاوتي داشته باشندتوانند عكساند كه مي

  تقدير و تشكر

از كارشناس محترم آزمايشگاه بيوتكنولوژي سركار خانم 
خاطر همكاري و كمك بي دريغشان ه مهندس احمدي ب
  .گردد ميتشكر و قدرداني 
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The study of flavonoids and antioxidant power of 
 ٍ◌etanolic,metanolic,hydroalcholic and etylacetatic extracts of 

branch and stem bark of Salix alba 
Mantashlo J., Deljoo A. and Piri Kh. 

Biotechnology Dept., Bu Ali Sina University, Hamedan, I.R. of Iran 

Abstract 

Plants are potential sources of natural antioxidants and produce various antioxidative 
compounds to counteract reactive oxygen species.  The aim of the present study was to 

determine total phenol and flavonoid and antioxidant activity of four various extracts of 
stem and branch barks of Salix alba from Hamedan.  In this study Phenol and flavnoid 

tests were done To determine antioxidant compounds. 2, 2-diphenyl-1-
picrylhydrazyl (DPPH) assay was used to determine the free radical quenching 

capacity.The collected data was analyzed by SPSS software. The highest value of total 
phenol were relevant to ethanolic extracts of branch and stem barks that 60.87±1.19and 
69.98±1.41mg Gallic acid/g dw was measured, respectively and the lowest value of 
total phenol were determined to chloroformic extracts. The highest level of total 
flavnoid in branch and stem barks were relevant to ethanolic extract amount71.20±4.08
and60.87±1.19 respectively and also the lowest level were determined to chloroformic 
extracts of stem and branch barks amount12.56±0.29 and13.80±0.57 respectively. 
Furthermore the most activity of the free radical quenching capacity DPPH after 
Ascorbic Acid were determined to ethanolic extracts of branch and stem bark0.129and
0.130mg/ml. There were significant differences between means of total flavnoid and 
total phenol of stem and branch barks. In conclusion, The best antioxidant activity were 
relevant to ethanolic extracts of branch and stem barks. 
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