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  ي توليد كننده آنزيم ليپازباكتريهاي روغني با استفاده از پسابهاتصفيه 
  2 غلامرضا موسويو  2*سيدباقر مرتضوي ،1اسفندآباديابوالفضل اژدرپور 

  گروه مهندسي بهداشت محيطدانشگاه علوم پزشكي شيراز، دانشكده بهداشت، شيراز،  1
 مهندسي بهداشت محيط و حرفه اي ، دانشكده پزشكي، گروهدانشگاه تربيت مدرستهران،  2

 12/4/91 :تاريخ پذيرش    2/8/90 :تاريخ دريافت

  چكيده

ي روشها. يي است كه باعث آلودگي محيط زيست و آسيب شديد به حيات آبزيان مي شودپسابهاي روغني از جمله پسابها
تصفيه آنزيمي . ي استي بيولوژيكروشهاآنها  ترين مهماز  يبه  كار گرفته شده است كه يك پسابهاتصفيه اين مختلفي براي 

هدف از اين . ي بيولوژيكي است كه در تحقيقات اخير، توجه زيادي را به خود جلب كرده استروشهافاضلاب نيز نمونه اي از 
دو محل جداسازي . ي روغني بودپسابهاي توليد كننده آنزيم ليپاز و سپس استفاده از آنها در تصفيه باكتريهاتحقيق، جداسازي 

ي جدا شده، دو باكتري كه متعلق باكتريهادر بين . يشگاه آبادان و تصفيه خانه فاضلاب شهرك صنعتي بهشهر بودشامل خاك پالا
ميزان فعاليت ليپازي آنها بين . بود، براي انجام مطالعات بعدي مورد استفاده قرار گرفت فلاووباكترو  استافيلوكوكبه سويه هاي 

ي غلظتهامتري اندازه گيري شد، براي  همچنين مقدار حذف روغن كه با روش گراوي. بودمتغير  بر ميلي ليتر واحد 25/3تا  6/0
  . درصد متغير بود 50تا  20گرم از  4ي بيشتر از غلظتهادرصد و براي  95گرم در ليتر حدود  4كمتر از 

 تصفيه فاضلاب، روغن؛ ليپاز؛ باكتري :كليدي واژه هاي

 mortazav@modares.ac.ir :يكيالكترون پست ، 02182883845 :تلفن مسئول، سندهينو* 

  مقدمه
فاضلابهاي روغني از جمله فاضلابهايي مي باشند كه داراي 

اين ) اكسيژن مورد نياز شيميايي( CODمواد آلي زيادي بوده و 
 .)7(گرم در ليتر گزارش شده است 100تا  30فاضلابها بين 

تخليه اين فاضلابها به محيط زيست و آبهاي سطحي باعث 
. كاهش شديد اكسيژن و آسيب به حيات آبزيان خواهد شد

 15تا 5/1حدود  پسابهامقدار چربي و روغن نيز در اين 
گرم در ليتر مي باشد كه مي تواند در سيستمهاي تصفيه 
فاضلاب باعث مشكلات جدي از جمله خروج يكباره 

تصفيه، كاهش اكسيژن رساني به لجن از سيستم 
و  7(، تجمع و ايجاد بوي شديد شود ها ميكروارگانيسم

در حال حاضر تصفيه آنزيمي اين گونه از فاضلابها ). 8
ين مختلف قموضوع تحقيقات مختلفي است كه توسط محق

براي انجام اين كار نياز به آنزيم ليپاز . انجام شده است

يب روغن به اسيد باشد كه باعث شكسته شدن ترك مي
اين تركيبات در مقايسه با . چرب و گليسرول مي شود

، به صورت راحت جانبي بلندترتركيب روغني با زنجيره 
 ).5(ها قرار مي گرد تري مورد استفاده ميكروارگانيسم

تصفيه فاضلابهاي روغني را با ) 2009(اسيس و همكارانش
ن حذف استفاده از قارچ ژئوتريكوم انجام دادند و ميزا

COD  5(كردند بيان رصد د 50و  60و رنگ را به ترتيب.( 
تجزيه روغن را با استفاده از ) 2009(لان و همكارانش

درصد  80و مقدار حذف روغن را  ندنوعي مخمر انجام داد
هاي مختلفي از جمله  ميكروارگانيسم). 11(ند بيان نموده ا

ز را توليد مي توانند آنزيم ليپا باكتريهاقارچها، مخمرها و 
، باسيلوس، آسينتوباكتر، سودوموناس، باكتريهادر بين . كنند

يي هستند كه توانايي فعاليت ليپازي باكتريها... و  آكروباكتر
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مكانهاي مختلفي مانند فاضلابها و خاكهاي . زيادي دارند
آلوده به تركيبات نفتي و روغني، كود كمپوست و چشمه 

است كه مي توان اين  هاي آب گرم نيز از جمله محلهايي
 1( ها را براي توليد آنزيم جداسازي نمود ميكروارگانيسم

ي روغني با پسابهاهدف از اين تحقيق، تصفيه ). 7 و
ي توليدكننده آنزيم ليپاز بود كه از مناطق باكتريهااستفاده از 

استفاده از  .آلوده به تركيبات روغني و نفتي جداسازي شد
زيم ليپاز يكي از نوآوريهاي اين ي توليدكننده آنباكتريها

تحقيق بود كه با جداسازي آنها از محيطهاي آلوده به 
  .استفاده شدروغن، براي تصفيه فاضلابهاي روغني 

  واد و روشهام
تمامي مواد شيميايي مورد  :مواد و لوازم مورد استفاده

استفاده در آزمايشات با درجه خلوص بالا و متعلق به 
وژ مورد استفاده يدستگاه سانتريف. شركت مرك آلمان بود

شركت پارس ايران ، اسپكتوفتومتر  UNIVERSALمدل 
UNICO  مدلUV-2100   و دستگاهpH  متر مدل

GENWAY 3505 بود .  

نمونه هاي خاك  :جداسازي و محيط كشت مورد استفاده
پالايشگاه آبادان و همچنين فاضلاب مورد  ازمورد استفاده 

. ركت صنعتي بهشهر جمع آوري شداستفاده از كارخانه ش
گرم از  1در نمونه هاي خاك پالايشگاه و كود كمپوست، 

آن به  مايع فوقانيخاك در محيط كشت معدني حل شده و 
گرم در ليتر سولفات  4(محيط كشت معدني شماره يك

گرم در ليتر پتاسيم دي هيدروژن فسفات،  5/2آمونيوم، 
گرم در ليتر كلريد  5/0گرم در ليتر سولفات منيزيوم،  3/0

گرم در  01/0گرم در ليتر كلريد كلسيم و   01/0سديم و 
در مورد فاضلاب بهشهر  .انتقال داده شد )ليتر كلريد منگنز

در شهرك صنعتي بهشهر ميلي ليتر از فاضلاب  5مقدار نيز 
 شرايط استريل به محيط مايع حاوي محيط كشت معدني

افه شد و به مدت درصد روغن زيتون اض 2و  شماره يك
  گراد و دور درجه سانتي 35ساعت در دماي  24

rpm 100ساعت  24بعد از . ، بر روي شيكر قرار داده شد

برابر رقيق شد و  8تا  3اين محيط كشت با رقتهاي مختلف 
. به صورت خطي در محيط كشت توين كشت داده شد

درصد  5/1درصد توين،  1شامل  80محيط كشت توين 
درصد كلريد كلسيم  1/0رصد كلريد سديم و د 5/0آگار، 
بيانگر توليد  باكتريهاتشكيل هاله سفيد اطراف كلني . بود

ييد اين مرحله از روش أهمچنين براي ت). 3(آنزيم ليپاز بود
. كمي نيز براي تشخيص فعاليت ليپازي نيز استفاده شد

كلنيهاي داراي هاله سفيد، از براي نگهداري باكتريها نيز، 
كشت جدا و به محيط كشت جديد انتقال داده شد و محيط 

به صورت خالص در پليتهاي جديد و در دماي يخچال 
 .شد قرار داده

ييد مرحله تشخيص أبراي ت :اندازه گيري فعاليت ليپازي
كيفي، فعاليت ليپازي از طريق تشخيص كمي امولسيون 

امولسيون ميلي ليتر  75 ابتدا. روغن نيز اندازه گيري شد
 2و پلي وينيل الكل  ميلي ليتر 25 روغن زيتونكل از متش

ميلي  4 ،اين امولسيون ميلي ليتر از 5 به. تهيه شددرصد 
 1/0كلريد كلسيم  ميلي ليتر 1و  pH  =8بافر تريس با  ليتر

براي توليد آنزيم ليپاز محيط كشت  pH. مولار اضافه شد
 5/0درصد پپتون و  1، درصد روغن زيتون 2كه حاوي 

 1تزريق  بعد از .شدتنظيم  7 روي بود صد عصاره مخمردر
درصد باكتري از محيط پيش كشت كه مشابه محيط كشت 

بر روي  rpm 100با دور  ساعت 40 به مدتمورد نظر بود 
 rpm در دورمحيط كشت  سپسشيكر قرار داده شد و 

وژ شد و يك ميلي ليتر يدقيقه سانتريف 20به مدت  6000
از  ميلي ليتر 5حاوي آنزيم ليپاز بود، به  آن كه مايع فوقاني

دقيقه در دماي  20امولسيون روغن اضافه شد و به مدت 
داخل انكوباتور  rpm 100 گراد و دور درجه سانتي 35

 -ميلي ليتر مخلوط الكل 15بعد از اين زمان . شد گذاشته
. امولسيون مورد نظر شكسته شوداستون به آن اضافه شد تا 

 ميلي ليترز شامل مخلوط واكنش و يك نمونه شاهد ني
درجه  100محلول آنزيمي غير فعال شده در حرارت 

مقدار اسيدهاي چرب توليدي در كنار . بود سانتيگراد
مولار تيتر  05/0معرف فنل فتالين و هيدروكسيد سديم 
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ازاي هر ه بيك واحد اسيد چرب آزاد شده در دقيقه . شد
يك واحد فعاليت ليپازي  به عنوانميلي ليتر محلول آنزيمي 

U/ml 10(تعريف شد .(  

اندازه گيري روغن بر اساس روش  :اندازه گيري روغن
روغن موجود در . انجام شد) استانداردروش (وزن سنجي

داخل آنها  مصنوعي هر كدام از ظروف كه حجم فاضلاب
بود به صورت جداگانه با استفاده از هگزان  ميلي ليتر 50

ور دادن از كاغذ صافي وارد يك استخراج و پس از عب
براي استخراج كامل روغن، ظرف تميز شيشه اي شد كه 

بعد از اتمام، . اين كار سه مرتبه براي هر نمونه انجام شد
از جمله كاغذ صافي و قيف  روغنكليه ظروف مرتبط با 

 اوليه با هگزان شستشو و به نمونه هگزان استخراج شده
درجه تبخير و روغن  65 نمونه ها در حرارت. اضافه شد

ظرف تميز تفاوت وزن اوليه . دگرديباقيمانده اندازه گيري 
حاوي روغن استخراج شده تقسيم بر حجم ثانويه ظرف و 

بر حسب بيانگر مقدار روغن نمونه فاضلاب مورد استفاده، 
  .)6(مي باشدگرم بر ليتر 

فاضلاب مورد نظر متشكل از آب : فاضلاب مصنوعي
هيدروژن دي و فسفات  gr/l 4آمونيوم مقطر، سولفات 

و كلريد سديم  gr/l 3/0 ، سولفات منيزيوم gr/l 2 پتاسيم
gr/l  5/0 روغن مصرفي از نوع روغن زيتون مارك . بود

  .گرم در ليتر متغير بود 17تا  6/1ورينا بود كه غلظت آن از 
باكتريهاي توليد كننده ليپاز جدا شده از تصفيه خانه  -1جدول 

  ب بهشهر و خاك پالايشگاه آبادانفاضلا
  )U/ml(فعاليت ليپازي  

 ساعت92 ساعت68ساعت44  ساعت 21محل جداسازي
 6/1 6/0 6/0  8/0 بهشهر
 4/2 3 8/2  7/1 بهشهر
 3 75/2 8/2  5/2 بهشهر
 2/1 2/1 0,8  1,5 بهشهر
 3/1 85/0 1  8/0 بهشهر
 - 25/3 6/2  2  *بهشهر

 - 8/1 1  1 پالايشگاه آبادان
 - 25/1 1  8/1 پالايشگاه آبادان
 - 27/2 3/2  37/1*پالايشگاه آبادان

  سويه هاي داراي بيشترين فعاليت ليپازي *

  نتايج و بحث
ي توليد كننده آنزيم ليپاز كه داراي قطر هاله باكتريها

داشتند جدا شده و به  80بيشتري در محيط كشت توين 
فعاليت . تقال داده شدپليتهاي جداگانه به صورت خالص ان

كلني  4كلني از فاضلاب بهشهر و  6كه  باكتريهاليپازي اين 
نشان داده شده  1از خاك پالايشگاه آبادان بود در جدول 

دلايل انتخاب اين محلها براي جداسازي باكتري،  .است
مربوط به اين موضوع است كه فاضلاب روغني بهشهر كه 

نده روغن بوده و مجموعه اي از كارخانجات توليد كن
همچنين پالايشگاه كه با روغنهاي صنعتي در تماس است 
داراي باكتريهايي مي باشد كه با اين تركيبات روغني تطابق 

هاله توليدي اطراف كلنيها ناشي از توليد اسيد  .يافته است
چرب و تركيب شدن آن با نمكهاي كلسيم مي باشد كه در 

ه و هاله سفيدي اطراف نتيجه آن تركيبات صابوني توليد شد
به  ،باكتريها سازي خالصبعد از . )3(كلني تشكيل مي شود

 آنهافعاليت ليپازي ييد فعاليت ليپازي اين سويه ها، أمنظور ت
روز اندازه گيري  4ساعت به مدت  24هر به صورت كمي 
سه . متغير بود U/ml 25/3تا  6/0بين  شد كه مقدار آن

اف كلني، مقدار فعاليت ليپازي پارامتر قطر هاله توليدي اطر
و زمان ماند كمتر به منظور انتخاب باكتريها براي مرحله 

ي جدا شده باكتريهااز بين . بعد مورد استفاده قرار گرفت
و يك سويه از  )فلاووباكتر(يك سويه از فاضلاب بهشهر

تر و  قطر هاله بزرگكه  )استافيلوكوك(خاك پالايشگاه
داشتند، براي  زمان ماند كمتردر  فعاليت ليپازي بيشتر

 باكتريهاجنس اين . مراحل بعدي مورد استفاده قرار گرفت
توسط آزمايشات بيوشيميايي مورد بررسي قرار گرفت كه 

محيط كشت . نشان داده شده است 2نتايج آن در جدول 
در اين مرحله براي توليد آنزيم تنها شامل پپتون، عصاره 

جدا شده از فاضلاب  سويه. مخمر و روغن زيتون بود
و سويه جدا شده از خاك  فلاووباكتربهشهر يك نوع 

پرامود و . پالايشگاه آبادان، متعلق به نوعي استافيلوكوك بود
ميزان  فعاليت ليپازي يك سويه ) 2006(همكارانش
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گزارش نموده كه از بر ميلي ليتر واحد  3را  استافيلوكوك
از بهينه سازي نوعي ماهي دريايي جدا نموده است و پس 

افزايش  بر ميلي ليتر واحد 8محيط كشت، اين مقدار را به 
نيز با ) 2010(امتيازي و همكارانش .)14و  13(داده است

 11-8استفاده از نوعي مخمر، مقدار فعاليت ليپازي را 
واحد بر ميلي ليتر ذكر كرده است كه با استفاده از تركيبات 

البته ). 9(آمده استمختلف به عنوان منبع كربن به دست 
يي مانند كلون كردن روشهابعضي از محققين با استفاده از 

ژن، فعاليت ليپازي ميكروارگانيسم را افزايش داده اند كه به 
عنوان مثال وفا و همكارانش با استفاده از كلون كردن ژن 

واحد بر ميلي  12-8توانسته است فعاليت ليپازي  باسيلوس
  ).2( ليتر را به دست آورد

  نتايج تستهاي بيوشيميايي باكتريهاي جدا شده -2جدول 
سويه جدا شده  آزمايش

از بهشهر 
 )فلاووباكتر(

سويه جدا شده از
پالايشگاه 

 )استافيلوكوك(
 مثبت منفي گرم
 كوكسي باسيل شكل

 منفي مثبت  اكسيداز
 مثبت مثبت كاتالاز
 منفي منفي حركت

 O/F( O F(فرمانتاسيون/اكسيداسيون

زرد مايل به نارنجي زرد  رنگدانه

 2/4بهينه هر كدام از باكترها در غلظت روغن  pHمقادير 
ساعت اندازه  48گرم در ليتر روغن زيتون و در زمان ماند 

. متغير بود 9تا  5مورد آزمايش بين اوليه  pH. گيري شد
pH  حدود  استافيلوكوكو  7حدود  فلاووباكترسويه بهينه

 .اين محدوده بيشترين راندمان حذف را داشتند بود و در 8
 ؛نشان داده شده است 2و  1 هايطور كه در نمودار همان
pH  بهينه اين سويه ها، خنثي و متمايل به قليايي مي باشد .

 pHقليايي، زمان بيشتري مورد نياز است تا  pHدر واقع در 
نتايج . كاهش يابد 6اسيدي و كمتر از  pHفاضلاب به 

 pHدر  باكتريهاات مختلف نيز نشان مي دهد كه تحقيق
اسيدي قادر به حذف تركيبات روغني نمي باشند و براي 
حفظ ماندگاري روغن در فاضلاب و جداسازي آن به 
روش فيزيكي، از روش اسيدي كردن فاضلاب استفاده مي 

به همين منظور براي حذف بيولوژيكي روغن در . كنند
تا از  استنياز  محيط قلياييد مقادير زياد روغن، به ايجا

 در اثر توليد اسيد چرب جلوگيري شود pHكاهش سريع 
نشان مي دهد كه ) 2011(نتايج سورج و همكارانش). 5(

كاهش مي يابد و فعاليت ليپازي  pHبا تجزيه روغن، ميزان 
متوقف مي شود و  10و بيشتر از  4كمتر از  pHدر  باكتريها

ها كاهش  روارگانيسمراندمان حذف روغن توسط ميك
  ). 15( يابد مي

  

  
  ساعت 48ميلي گرم در ليتر و زمان ماند  2/4و غلظت روغن  9-5بين  pHدر مقادير   فلاووباكتردرصد حذف روغن توسط  -1نمودار 
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  ساعت 48ان ماند و زمگرم در ليتر  2/4و غلظت روغن  9-5بين اوليه  pH  در مقادير استافيلوكوكدرصد حذف روغن توسط  -2نمودار 

  
  ساعت 44و زمان  5/7 اوليه pH غلظتهاي مختلف روغن،  درفلاووباكتر درصد حذف روغن توسط  -3نمودار 

تا  6/1ي مختلف بين غلظتهانتايج راندمان حذف روغن در 
. نشان داده شده است 4و  3گرم در ليتر در نمودارهاي  17

 در غلظتدرصد  65±3 فلاووباكتراين مقدار براي سويه 
گرم در  17غلظت  اين مقدار درو است  گرم در ليتر 6/1

مقدار حذف روغن . درصد كاهش مي يابد 15به ليتر 
درصد براي غلظت  20نيز بين  استافيلوكوكتوسط سويه 

گرم در ليتر  6/1در غلظت درصد  97تا گرم در ليتر  17
بيشتر مي  فلاووباكترمتفاوت بود كه در مقايسه با سويه 

هر چه مقدار  4و  3 هايبا توجه به نتايج نمودار. دباش
غلظت روغن بيشتر شود، مقدار حذف روغن كاهش مي 

باشد  pHمي تواند كاهش  يكي از دلايل اين موضوع. يابد
روغن . كه در اثر افزايش توليد اسيدهاي چرب مي باشد

متشكل از اسيد چرب و گليسرول مي باشد كه با تجزيه 
 فاضلاب كم مي شود  pHتشكيل دهنده،روغن به تركيبات 

)4( .  
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 ساعت 44زمان   و در غلظتهاي مختلف روغن استافيلوكوكراندمان حذف روغن توسط  -4 نمودار

  

  
 تنظيم شده و متغير pHدر  استافيلوكوكبا استفاده از ) گرم در ليتر 4/8(راندمان حذف روغن با غلظت ثابت روغن -5نمودار 

حذف توسط سويه هاي باكتري در زمان بيشترين راندمان 
و بعد از آن به دليل كاهش  انجام شدساعت  72-48ماند 

pH  در فاز رشد ثابت و سپس فاز  باكتريهاو قرار گرفتن
رشد مرگ و مير، مقدار حذف روغن ثابت باقي مي ماند و 

كه  5نمودار . شود افزايشي در راندمان حذف مشاهده نمي
گرم در ليتر  4/8در غلظت  وكاستافيلوكبراي باكتري 

ييد مي كند أموضوع را ت روغن نشان داده شده است، اين

درصد روغن حذف  58ساعت اوليه، حدود 72-48كه در 
ثابت  7فاضلاب را در مقدار  pHاگر بتوان مقدار . مي شود

نگه داشت و مواد مغذي مورد نياز مانند نيتروژن را در 
مي توان حذف كامل  سيستم به مقدار مناسب تهيه كرد،

را نشان مي دهد  حالتي 5نمودار . روغن را به دنبال داشت
گرم در ليتر مي  4/8كه غلظت روغن ثابت بوده و مقدار آن 

ساعت حدود  48در اين حالت راندمان حذف بعد از  .باشد
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. ندثابت باقي مي ماند و با زمان نيز تغيير نمي كدرصد  50
با استفاده از هيدروكسيد  7در عدد   pHاما در حالتي كه 

 و مواد مغذي مورد نياز تهيه شود تنظيمنرمال  05/0سديم 
مقدار . درصد افزايش داد 95مي توان راندمان حذف را به 

درصد و  30ساعت،  24راندمان حذف روغن در زمان ماند 
، 45ساعت به ترتيب به  92و  68، 44در زمان ماند هاي 

) 2002(ورافين و همكارانشانتايج . درصد رسيد 95و  80
مقدار حذف روغن توسط سويه هاي توليد كننده آنزيم نيز 
 12درصد در غلظت  80را ) سودوموناسو  باسيلوس(ليپاز

روز  7درصد بعد از  90را  CODو حذف ليتر  برگرم 
كه در راستاي نتايج به دست آمده در  گزارش نموده است
ت آمده در اين البته نتايج به دس .)12(اين تحقيق است

 اخيرتحقيق نشان مي دهد كه راندمان حذف در مطالعه 
بيشتر از مطالعه اورافين و همكارانش بوده و زمان ماند 

نيز براي دستيابي به اين راندمان مورد  )ساعت 92(كمتري
در ) 2009(همچنين لان و همكارانش. )12(نياز بوده است

ز نوعي مخمر مطالعه اي مقدار حذف روغن را با استفاده ا
ي بيش غلظتهاانجام داده است كه راندمان حذف آن براي 

اين ، اما در )11(گرم بر ليتر بسيار كم بوده است 3از 
مطالعه، با بهينه سازي شرايط مقدار حذف روغن در غلظت 

درصد افزايش پيدا كرد كه در مقايسه  95گرم بر ليتر به  8
به شمار با مطالعات ديگران، راندمان حذف مناسبي 

 .آيد مي

  نهايي نتيجه گيري

در اين تحقيق به حذف مقادير زياد روغن در فاضلابهاي 
يي باكتريهاروغني پرداخته شد كه اين كار با استفاده از 

براي انجام اين كار، . انجام شد كه فعاليت ليپازي داشتند
فاضلاب روغني بهشهر و خاك (از محلهايي باكتريها

ه از قبل با آلاينده روغني در تماس جدا شدند ك) پالايشگاه
حذف مقادير زياد روغن با  ،تحقيقاتساير در . بودند

استفاده از چربي گير و شناورسازي انجام شده است كه 
مي شود و  تنها آلاينده از يك فاز به فاز ديگر انتقال داده

اما در اين تحقيق با  ،تنها عمل جداسازي انجام مي شود
، تجزيه و حذف ي توليدكننده آنزيم ليپازاباكتريهاستفاده از 

جرم در نهايت كه  ي ليپازي انجام شدباكتريهابا استفاده از 
در پايان به عنوان نتيجه گيري . به دست مي آيد سلولي

ي باكتريهاكه  موضوع اشاره كردنهايي مي توان به اين 
گرم  4ي روغن كمتر از غلظتهادر توليد كننده آنزيم ليپاز 

به خوبي چربي و روغن را از فاضلابهاي مي توانند  در ليتر
ي بيشتر، در صورت غلظتهاحذف نموده و در روغني 

توانند  مي pHمساعد بودن شرايط از جمله مواد مغذي و 
عمل تصفيه را انجام دهند، ضمن اينكه مي توان از 

يي مانند پساب كارخانجات روغن زيتون به عنوان پسابها
اين پسابها به . زيم ليپاز استفاده كردبستري براي توليد آن

دليل داشتن تركيبات روغني كه محرك مناسبي براي توليد 
ليپاز مي باشد مي توانند به عنوان محيط كشت براي توليد 
ليپاز و به تبع آن تصفيه فاضلاب استفاده شود كه البته 
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Abstract 

Oily Wastewater causes severe environmental pollution and damage to aquatic life. 
Different methods for treating the wastewater are applied to one of the most important 
biological methods. Enzymatic treatment of wastewater is also an example of the ways 
in which biological research has attracted much attention. The purpose of this study, 
isolation of bacteria producing lipase enzyme and then use them in the oily wastewater 
treatment. Two separate locations, including Abadan refinery soil and the Behshar 
Industrial town sewage treatment plant. Among the isolated bacteria, two strains of 
bacteria belonging to Staphylococcus and Flavobacter was used for subsequent studies. 
They ranged between 0.6 to 3.25 u/ml of lipase activity. The removal of the oil was 
measured using gravimetric, for concentrations less than 4 grams per liter to about 95% 
and for concentrations greater than 4 gr/l ranged from 20 to 50 percent. 
Key words: wastewater treatment, oil, lipase, bacteria  


