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  هاي توالي ديجيتالسنجي حمايت حقوقي از دادهامكان
  2محمد روحاني مقدمو  *2مريم آقايي بجستاني، 1حسن اسكندريان

  گروه حقوق خصوصي واحد سمنان، ،سمنان، دانشگاه آزاد اسلامي ،ايران 1
  گروه فقه و مباني حقوق واحد سمنان، ،سمنان، دانشگاه آزاد اسلامي ،ايران 2

  20/06/1401: تاريخ پذيرش  21/03/1401: تاريخ دريافت

  چكيده

حمايت حقوقي از جي سنهاي حقوقي و امكانچالش، افق نويني از و بانكهاي ژن هاي دادهگاههاي توالي ديجيتال در پايورود داده
- ها در اسناد بينحمايتي از داده و عدم وجود نظام حقوقي عدم نياز به فيزيك منابع. اين قسم از دارايي را فراهم نموده است

- دارند و در پرتو همين گزاره به تعهد به پرداخت مابه ازاءبدون الزام  ،سوداي تجارت و سود مستمسك كساني است كه ،المللي

به عدم تغيير ماهيت اطلاعاتي توالي ديجيتال از  تمسكتامين كنندگان توالي، با  در مقابل. اصل مالكيت را به چالش كشيدندها، 
در چارچوبهاي حمايتي يجيتال را توالي دداده هاي ، يا عدم وجود سبب انتقال مالكيت ماده به داده، عدم وجود سبب فك مالكيت

نظامهاي كنوني با تحليل و عدم انطباق مقاله  .و قائل به الزام به پرداخت در مقابل استفاده از توالي هستند تصور مي كنندحقوقي 
   .كندمي پيشنهاد ت حقوقي از اين فناوري نوظهورناكافي ارزيابي و نظامي نو براي حماي ، آنها رابراي توالي ديجيتال حمايتي

  داده هاي توالي ديجيتال، تنوع زيستي، پروتكل ناگويا، منابع ژنتيك :هاي كليديواژه

  maqaib@gmail.com : ، پست الكترونيكي  09124311197 :، تلفنولئنويسنده مس *

  مقدمه
از اين پس توالي ( يجيتالد يتوالهاي دادهاصطلاح 
ن نشست براي اولين بار در سيزدهميظاهراً ) ديجيتال

كنفرانس تنوع زيستي و دومين نشست پروتكل ناگويا در 
 هاي يتوال«عبارت دو  يباز ترك 2016دسامبر سال 

هدف از . به وجود آمد »يكيژنت يتوالهاي داده« و »يجيتالد
داده ها  اين عبارت، درك مفهوم سرعت در نقل و انتقال

ي ها يا توالي ديجيتال، در سطححجم عظيمي از داده. بود
با سرعتي غيرقابل باور و در ) مقياس جهاني(گسترده 

اين اما .  زماني غيرقابل تصور، مورد نقل و انتقال قرار گيرد
گذاري شده، دست عبارت خيلي زود از معناي هدف

برداشت و امروزه آنچه از توالي ديجيتال استنباط مي شود، 
در . عدم دسترسي به مواد و فيزيك منابع ژنتيك است

ط كنوني توالي ديجيتال به هيچ روي ناظر به مفهوم شراي
چنين برداشتي به  سرعت يا انتقال نيست و از عبارت هم

تواليهاي ديجيتال ماهيتي غيرملموس  .شودذهن متبادر نمي
توالي ). 28و  27 ،12 ،11(دارند و حاوي اطلاعات هستند 

 در همين مدت محدود تولد خود و در آغاز راه، ديجيتال
كه برخي  شته استر منافع اقتصادي به همراه داآنقد

و با درك  نويسندگان سعي در مخالفت با اين پيشينه دارند
 عميق منافع و مزاياي دسترسي و بهره برداري از توالي

و براي تامين  اقتصادي - را ماهيتا سياسي آنظهور  ديجيتال،
و برآمده از كنوانسيون تنوع  منافع كشورهاي توسعه يافته

ديجيتال، كارآيي توالي  ).21( تلقي كرده اند ستيزي
داده هاي حاصل از توالي يابي جهت ) تدوين(سرهمبندي 

بهره ، )1(مطالعه و شناخت گونه هاي فاقد مرجع ژنوم 
الوصول و اغلب رايگان آنها و استفاده برداري سريع و سهل

از آنها در تحقيقات منابع ژنتيك تا جايي پيش رفته است 
 توسعه و تحقيق »شدن مادي غير« عنوان به آن ي ازكه برخ
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به توالي ديجيتال . )5( كنند مي ياد ژنتيكي منابع روي بر
دليل ماهيت نوظهور خود و عدم امكان تطبيق  و تحليل در 

به  پرتو نظامهاي حقوقي و قواعد و مباني حقوقي معاصر،
. هاي جهاني و ملي تبديل شدسرعت به يكي از چالش

مفهوم روشن و دقيقي از آن بدست آمده است و  هنوز نه
و  )16( نه دامنه شمول و حدود و ثغور آن مشخص است

 . هايي كه با خود آورده، حل و فصل گرديده استنه چالش

موجود از جمله نظام  حقوقي و ماليهاي كدام يك از نظام
، نظام )حمايت از آثار ادبي(ثبت اختراع، نظام كپي رايت 

تطبيق و اعمال  قابليت ي، نظام رقابت منصفانهاسرار تجار
بر توالي ديجيتال را دارند؟ كشورهاي حاوي تنوع زيستي 

برداري از منابع كشورهاي داراي تنوع فقير كه قصد بهره
از حيث . تئوري پردازي مي كنند زيستي را دارند به شدت

هاي روسويي تئوريك به خوبي قلم مي زنند و با استدلال
به طور  ينزم هاي يوهم يداگر فراموش كن: كنندبيان مي
تعلق  كس يچبه ه ينبه همه ما تعلق دارد و خود زم يكسان
اساس استدلال ). 32( ايدهمه چيز را از دست دادهندارد، 

بر اين فلسفه استوار مي شود كه توالي ديجيتال متعلق به 
همه است، بنابراين چرا بايد آنچه متعلق به همه است 

مايت حقوقي شود؟ حمايت حقوقي جايي معنا واجد ح
دولت در صدد حمايت از اموال اشخاص باشد، يابد كه مي

در حال  .اينجا اصل مالكيت دچار تشكيك و ترديد است
، جهت ورود توالي ديجيتال و هاي داده قويپايگاهحاضر 

توان فناوري و استفاده صنعتي از  به اشتراك گذاري آنها،
گاهها متعلق به كشورهاي توسعه يافته داده هاي اين پاي

در ظاهر دسترسي آزاد به اطلاعات و داده ها از . است
كنه قضيه سياستهاي اصلي اين پايگاهها اعلام مي شود اما 

كشورها به ارايه نسخه ديجيتال توسعه، ترويج و تشويق 
 .)4( است ذخاير ژنتيك و استفاده اشتراكي از اين منابع

 ينا. است INSDC يداده عموم يگاهاپ ينشناخته شده تر
 يتانيا،است كه در بر يداده جهان يگاهشامل سه پا پايگاه

 يامجموعه ،شركا ينا. متحده مستقر هستند يالاتژاپن و ا
و اطلاعات مرتبط را ضبط،  يدينوكلئوت يجامع از توال

 ).39(د كنن يگذارند و مبادله م يبه اشتراك م و حفظ
 آزاد و نامحدود به همه داده ها يرسدستاين پايگاه  ياستس

پايگاههاي داده عموما نظامهاي حقوقي و مالي ). 30( است
ديجيتال و  براي پرداخت در قبال استفاده از تواليحمايتي 

تسهيم منافع در صورت تجاري سازي يا نقش آفريني 
در مقابل  .توالي ديجيتال در محصول نهايي ندارند

كه سرشار از  وب جهانو جن كشورهاي در حال توسعه
و  )3،9،20،29( هستند و ذخاير و منابع ژنتيك تنوع زيستي

 و ذخاير ژنتيك توالي ديجيتال برآمده از همين تنوع زيستي
آنهاست، ادعاي پرداخت و تعهد به پرداخت مابه ازاء در 

اما اينكه چه نظام . قبال استفاده از توالي ديجيتال دارند
ديجيتال به خوبي حمايت و  حقوقي مي تواند از توالي

حفاظت كند و حقوق كشورهاي در حال توسعه را 
مقاله به تبيين مختصر  .پرداخت كند محل مناقشه است

نظامهاي حمايتي پرداخته و قابليت تطبيق هر يك از نظامها 
گستره  .را بر توالي ديجيتال مورد تحليل قرار مي دهد

جيتال خام نوشتار حاضر محدود به داده هاي توالي دي
زيرا داده هاي توالي پردازش شده و داده هايي . خواهد شد

كه توسط كاربران در آزمايشهاي علمي يا اصلاحي ايجاد 
مي شوند، عموما در اختيار بانكهاي ژن يا پايگاههاي داده 
قرار نمي گيرند؛ چنين اطلاعاتي كم و بيش در پايگاههاي 

ند و بدين قرار مي گير) ملي همان كشور(داده محلي 
، ضمن اينكه )5(ترتيب براي كاربران قابل دسترس نيست

داده هاي پردازش شده، با توجه به مداخله انساني، چنانچه 
قبل از انتشار واجد شرايط ثبت اختراع باشند مي توانند 

هاي داده برخي پايگاه .ورقه اختراع كسب كنندعمومي 
پنج ساله  چنين اطلاعات ارزشمندي را با تحريمهاي سه تا

در اختيار عموم قرار مي دهند به اين معنا كه بعد از سه تا 
 .پنج سال از توليد داده، به صورت عمومي منتشر مي كنند

  مواد و روشها
اي، از روش اضر با اتكا بر مطالعات كتابخانهمطالعه ح

گردآوري و تحليل داده و امكان تطبيق داده ها بر فناوري 
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هاي حقوقي نظام. بهره برده استنوظهور توالي ديجيتال 
حمايتي در حد نياز تبيين و سپس با تحليل محتوايي، امكان 

بررسي  سنجي استفاده از نظام حقوقي بر توالي ديجيتال
  .شده است

   نتايج
اصطلاح توالي ديجيتال از حيث مفهومي، دامنه شمول و 

وقتي تعريفي واحد از . قلمرو، محل ابهام و مناقشه است
هنگام بحث از توالي  مبهم شكل نگرفته است، حقيقتي

ديجيتال، دقيقا مشخص نيست در چه قلمرويي از اين 
با اين وصف، وقتي صحبت . مفهوم در حال بحث هستيم

يا تطبيق يك نظام حمايتي براي توالي به ميان سازي از نظام
زيرا در حال تدوين نظامي  ،شودتر ميآيد، چالش عميق

براي مفهومي هستيم كه درك  نظامييا انتخاب  حمايتي
نظام ثبت اختراع  .روشني از زواياي گوناگون آن نداريم

. براي توالي ديجيتال، نظام حمايتي مناسبي به نظر نرسيد
هاي هاي ديجيتال قادر به سپري كردن شاخصتوالي زيرا

-رسد با ظهور زيستبه نظر مي. نظام ثبت اختراع نيست

دسترسي آزاد و رايگان به تواليها شناسي مصنوعي پارادايم 
نيز به سرعت در حال دستخوش تغيير و به سمت مالكيت 

نظام كپي رايت قادر به حمايت حقوقي از . گرايش دارد
زيرا تواليها در يك پلتفرم عمومي و . توالي ديجيتال نيست

پايگاه داده اي قرار مي گيرند كه قابل دسترس و استفاده 
ضمن اينكه ذينفعان توالي در . باشد براي ميليونها نفر مي

از خاستگاه توالي گرفته تا كشوري . اين نظام بسيار متنوعند
كه پايگاه داده در آن قرار دارد، كاربري كه مبادرت به 
دانلود توالي از پايگاه داده مي كند، دولتي كه در محدوده 
وي تواليها دانلود مي شود، شركتي كه توالي را در ساخت 

لذا تعدد ... . دهد و  هايي مورد استفاده قرار ميمحصول ن
ذينفعان در توالي ديجيتال موضوع تسهيم منافع است و نه 

در نظام كپي رايت، . خالق اثر در مفهوم نظام كپي رايت
نظام رقابت . است حمايتخالق اثر مستحق دريافت 

منصفانه متضمن ورود محصول يا خدماتي به بازار است 

انحصار يا . ين ساير محصولات رقابت كندكه بتواند در ب
شكست انحصار اساسا در پرتو چندين محصول مرتبط در 

با توجه به اينكه تواليهاي . يك حوزه شكل مي گيرد
و  متولد شده اند، هنوز بازار رقابتديجيتال به تازگي 

اكوسيستم اقتصادي آن شكل نگرفته تا بتوانيم بحث از نظام 
. ين محصول نوظهور داشته باشيمرقابت منصفانه براي ا

اساس نظام اسرار تجاري بر كتمان، پوشيده ماندن و اتخاذ 
. تدابير پيشگيرانه و احتياطي براي جلوگيري از انتشار است

در حاليكه توالي ديجيتال حداقل در شرايط حاضر و با 
، بر مبناي انتشار و دسترسي هاي موجودتوجه به زيرساخت

  .اين نظام نيستنابراين قابل انطباق با ب. كندآزاد كار مي

در اسناد بين المللي مصوب هنوز تواليهاي ديجيتال راه پيدا 
نكرده و احتمالا در دوره ها و نشستهاي بعدي پروتكل 
ناگويا از بحثهاي داغ و چالشي براي پيشنهاد و تدوين نظام 

برخي سعي دارند صندوق . حمايتي حقوقي خواهد بود
كنوانسيون تنوع زيستي و ناگويا پيش بيني تهاتري كه در 

به اين معنا كه شده بر توالي هاي ديجيتال انطباق دهند 
ماليات، فرانشيز، حق (اي تحت هر عنوان كاربر بايد هزينه
مبالغ . به اين صندوق پرداخت نمايد ... )بهره برداري و 

جمع آوري شده بايد به صورت موزون و عادلانه به 
اه توالي يا ساير كشورهاي غني از تنوع كشورهاي خاستگ

اما كاركرد اين صندوق با اصل  .زيستي اختصاص يابد
چرا بايد كشوري كه در تامين توالي . عدالت در تنافي است

ديجيتال نقش نداشته است به صرف دارا بودن تنوع 
  زيستي، از منافع مالي صندوق بهره مند گردد؟

  بحث
  ي ديجيتالهاي توالبررسي مفهومي داده.1

هاي توالي ديجيتال تا همين اواخر، براي اكثر اصطلاح داده
اين اصطلاح كه از حيث نگارشي  .دانشمندان ناشناخته بود

در مقالات و استنادات قوت گرفت هنوز بر  2016از سال 
سر اصل اصطلاح مناقشه است و اصطلاحي اجماعي و 
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ر مفاهيم اين خط سازي شفاف عدمپذيرفته شده نيست، 
اه خواهد داشت كه نتوان نظام حقوقي بالقوه را به همر

و ثانيا بكارگيري  حمايتي مناسب براي آن طراحي نمود
ابزارهاي حقوقي نامناسب را در ارتباط با نحوه تسهيم 

 به همراه داردحاصل از استفاده از توالي ديجيتال منافع 
 به و داراي تعريفي واحد نيست هنوز اصطلاح اين. )8(

كنوانسيون تنوع  از خارج )25( برخي نويسندگان هگفت
هاي از آنجا كه اجماعي بر داده. شودنمي زيستي استفاده
نيست وقتي  روشن كاملا وجود ندارد، توالي ديجيتال

صحبت از توالي ديجيتال داريم، دقيقا به چه بخشها يا چه 
  . كنيممي اشاره عناويني

ايگزين در نظر برخي، اصطلاحات ديگري را به عنوان ج
 يتوال يها داده« ،)36( »يتوال يها داده«دارند از جمله 

-داده« ،»يدينوكلئوت يتوال هايداده« ،)25( »پردازش شده

منتها در اين اصطلاحات مفهوم . »يكيژنت هاي يتوالهاي 
ديجيتال مغفول مانده است و به همين دليل همان اصطلاح 

يي كه نظر داريم اول جاافتاده تر و به مضمون و محتوا
هاي بين المللي هم تا كنون از در نشست. نزديكتر است

همين اصطلاح توالي ديجيتال استفاده شده است و 
ما . اصطلاحات ديگر چندان مقبوليت بين المللي نيافته اند

هم به تبع اسناد بين المللي و نشستها تا زمان توافق نهايي 
اصطلاح بهره  و اجماع بر سر اصطلاح، ناگزير از همين

توالي ديجيتال يك اصطلاح كلي است كه . خواهيم برد
و اطلاعات مرتبط  DNA هاي توالي براي اشاره به داده

 هاي يو توال RNAشود، همچنين توالي هاي  استفاده مي
در هر حال  ).21( در اين مقوله جاي مي گيرند ينيپروتئ

مومي عهاي داده  اطلاعاتي الكترونيكي است كه از پايگاه
داده هاي توالي ). 17(در سراسر جهان قابل دانلود است 

  .پردازش شده، موضوع اين مقاله قرار نخواهد گرفت

 شناسايي نظام حقوقي. 2

  حمايت از توالي ديجيتالمناسب براي 

  جديدي نيازهاي است ممكن جديدها و فناوريهاي  نوآوري

اين  سوال. خود طلب كنند و حمايت حفاظت براي را
بايد در حوزه حقوقي  خاص حفاظت يك آيا كه است

از توالي ديجيتال  محافظت براي حقوق مالكيت فكري
يا اينكه سازوكارهاي فعلي قادر به حمايت و  شود، ايجاد

در ادامه به تبيين امكان . حفاظت از توالي ديجيتال است
. سنجي حمايت حقوقي از توالي ديجيتال مي پردازيم

در حمايت از تلاش هاي فكري رژيمهاي حقوقي موجود 
يا در يك جهت نيستند و و يا فيزيكي افراد همسو با هم 

نظام اسرار تجاري و ثبت . هاي جدي دارندبا يكديگر تنش
اختراعات ذاتا با نظام رقابت منصفانه و منع انحصار در 

-ماند و مزيت رقابتي مينچه سر باقي ميآ. تعارض است

عملا به  ،گيردع قرار مييا آنچه در انحصار مخترشود 
در نظام . معناي انحصار توليد يا ممانعت از رقابت است

حاكميت از مزيت يك توليد كننده كه عملا  ،اسرار تجاري
منجر به تسلط وي بر بازار است حمايت مي كند يا در 
نظام اختراع، از انحصار توليد يا ممانعت ديگران از توليد 

اموري كه ذاتا با رقابت و موضوع اختراع حمايت مي شود، 
اما در  .عدم انحصار و تسهيل رقابت در تعارض است

رقابت منصفانه، حاكميت ورود به نحوه قيمت گذاري، 
بدين . نحوه فروش و ايجاد ضوابط اقتصاد بازار مي نمايد

ترتيب تعيين قيمت فروش در اين نظام با تعيين قيمت 
اع كاملا از فروش در يك كالا با سر تجاري يا يك اختر

زيربناي قيمت در . زيربناهاي متفاوتي برخوردار مي شوند
يك اختراع يا سر تجاري، ادعاي مالك است كه اظهار مي 

ساعت، به اختراع يا سر تجاري  -كند بابت هزاران نفر
دست يافته است اما در رقابت منصفانه، حاكميت در 

رفاه  جستجوي بازاري آرام و در مقايسه با ساير كالاها و
  . اجتماعي به دنبال تعيين قيمت و شكست انحصار است

  در قالب نظام ثبت اختراعحقوقي امكان سنجي حمايت . 2-1

براي حمايت و ) 26(نظام ثبت اختراع يك ابزار قانوني 
ورقه اختراع با اعطاي حقوق . تشويق نوآوريهاست

انحصاري به موضوع اختراع، حمايت ايجابي نسبت به 
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و حمايت سلبي ، )وي منحصرا حق توليد داردكه (مخترع 
كه ديگران حقي بر توليد اين اختراع (باز هم از مخترع 

، از نوآوري حمايت )جازه مخترعندارند مگر با كسب ا
بايد ديد آيا توالي ديجيتال قادر به گذراندن  .كندمي

از دو زاويه مي توان  .معيارهاي يك اختراع خواهد بود
آيا نظام ثبت اختراع : اول. سي قرار دادموضوع را مورد برر

هاي توالي ديجيتال تواند نظام حمايتي خوبي براي دادهمي
آيا تواليهاي ديجيتال قادر به گذراندن معيارهاي : باشد؟ دوم

رسد پاسخ به سوال نظام ثبت اختراع مي باشد؟ به نظر مي
معيارهاي نظام . تواند سوال اول را نيز روشن سازددوم مي

ختراع مورد بررسي و قابليت تطبيق با داده هاي توالي ا
  . ديجيتال تبيين مي شود

  جديد بودن. 1-1-2

معيار جديد بودن شاخصي احرازي و استنادي و به معناي 
احرازي از . عدم وجود اختراع ادعايي در دانش روز است

اين حيث كه بايد احراز گردد اين اختراع با اين مختصات 
-استنادي از اين حيث كه داده. يستجود ندر دانش روز مو

هاي موجود در اختراع در مطالب علمي منتشر شده قبلي، 
توالي  .ورقه هاي اختراع قبلي، اسناد موجود، وجود ندارد

ديجيتال از اين حيث كه قبلا منتشر نشده و در اسناد قبلي 
توالي فعلي را بدست آورده است  ،موجود نيست و محقق

البته فرض . ن معيار جديد بودن خواهد بودقادر به گذراند
ما ناظر به مواردي است كه توالي مورد نظر قبلا منتشر يا 

نكته ظريفي كه در اين بحث بايد به دقت  .افشا نشده باشد
كشف توالي يا . بررسي شود، تميز كشف از اختراع است

تبيين توالي، به نظر با نوآوري و اختراع فاصله دارد؛ زيرا 
مداخله فني . ر طبيعت موجود بوده، تبيين شده استآنچه د

در دوره اوليه . انسان در حد اعلام آنچه قبلا بوده، مي باشد
توالي يابي، كه توالي هاي بسيار زياد كشف و ضبط مي 
شد، منجر به تقاضاهاي بي حد براي ثبت اختراع شد بدون 
 اينكه ايده اي راجع به كاركرد توالي ها يا پروتئين حاصل

قريب به ، 2013تا سال  .از عملكرد اين توالي ارايه شود

در . ژن انساني ورقه اختراع كسب كرده بودند 4300
سيزدهم ژوئن اين سال، ديوان عالي آمريكا در پرونده 
مولكولر پاتولوژي عليه موسسه ميرياد ژنتيك راي شاخصي 
صادر كرد كه نقطه عطف و تحولات حمايت حقوقي از 

ديوان استدلال كرد ژنهاي انساني در . ا شدداده توالي ه
محصول  DNAآمريكا نمي توانند به ثبت برسند، زيرا 

و داده هاي توالي  ژنتيكي يابي اليتو) 14،18( استطبيعت 
 تحت بنابراين،. محسوب نمي شوند اختراع ديجيتال عموما

 كلي، اصل يك عنوان به و اختراع ثبت قوانين اكثر
 نوآوري هيچ آن در كه شافات،اكت و طبيعت محصولات

 تصميم زمان از. نيستند ثبت قابل ندارد، وجود انساني
 2013 سال ميرياد در پرونده در متحده ايالات عالي دادگاه

 شناسايي كه است شده پذيرفته اي گسترده طور به، )10(
 نيست، ثبت اختراع قابل به عنوان ژنتيكي توالي يك صرف
 چنين اين، بر علاوه. اختراع يك نه و است كشف يك زيرا

 همگان دسترس در بايد و است جهاني علمي، اكتشاف
زيست فناوري  دستورالعملبرخي با استناد به  .بماند باقي

راجع به حمايت حقوقي از اختراعات اروپا  1998 مصوب
 جدا ژني هاي اختراع توالي ثبت قح) 13( زيست فناوري

بند  به توجه با .را به رسميت مي شناسند طبيعت از شده
 شامل بيولوژيكي ماده تعريف دستورالعمل، اين 2يك ماده 

 بتواند و باشد ژنتيكي اطلاعات حاوي كه است اي ماده هر
 تكثير بيولوژيكي سيستم يك در يا كند بازتوليد را خود
 عناصر كه است اين بيانگردستورالعمل  5بند دو ماده . شود
 هاي توالي و ها توالي جمله از انسان، بدن از شده جدا

 باشد، ثبت قابل اختراع يك است ممكن ژن، يك جزئي
 طبيعي عنصر يك ساختار با عنصر آن ساختار اگر حتي

   .باشد يكسان

به قريب به دو دهه قبل است و در ، مربوط دستورالعمل
خلال اين سالها، پرونده هاي حقوقي شكل گرفته در 

ست كه كشورهاي اتحاديه اروپا، انعكاس اين واقعيت ا
 ).19( طلاق دو مقرره فوق دست كشيده انداروپايي از ا

براي نمونه در پرونده مونسانتو ادعاهاي راجع به توالي 
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ژنتيك بدون اينكه كاركرد يا الزامات اين تواليها روشن و 
به نظر مي رسد نظام حقوقي  .بيان شود، مردود اعلام شد

هي پيروي مي كنند آمريكا و اتحاديه اروپا از موضع مشاب
به اين معنا كه امروزه صرف توالي ژني را قابل ثبت 

  .دانندنمي

  گام ابتكاري. 2-1-2

اختراع بايد به لحاظ فني در دسترس شخصي كه داراي 
مهارت عادي در حوزه موضوع اختراع است، وجود 

به اين معنا كه متخصصان متعارف و معمولي . نداشته باشد
چنين . نداشه انجام اختراع ادعايي نبموضوع اختراع، قادر ب

وضعيتي انعكاس اين موضوع است كه مخترع از ابتكار و 
 .اندبهره بودهتي استفاده نموده كه رقباي وي بيخلاقي

شناسايي توالي ژنها به نظر نمي رسد بتواند گام ابتكاري را 
زيرا شناسايي توالي امروزه به سادگي و . پشت سر بگذارد

علي براي متخصصين متعارف و معمولي اين با تجهيزات ف
  .حوزه امكان پذير است

  كاربرد صنعتي. 2-1-3

منظور از كاربرد صنعتي، امكان يا قابليت يا پتانسيل 
. بكارگيري اختراع ادعايي در صنعت به معناي عام است

به كاربرد  دستورالعمل اتحاديه اروپا راجع 5بند سوم ماده 
 اي يتوال كي يكاربرد صنعتد، دارصنعتي توالي، بيان مي

در درخواست ثبت اختراع  ديژن با كي يتوالبخشي از 
بنابراين در صورت عدم بيان كاربرد صنعتي،  .افشا شود

. مند نخواهند شدهاي ديجيتال از حمايت حقوقي بهرهتوالي
در پايگاههاي داده، با ورود اطلاعات تواليها، الزامي به بيان 

اساسا كساني كه . شده استحس ن ،كاربرد صنعتي
اطلاعات تواليها را در پايگاه داده ثبت مي كنند فارغ از بيان 

بدين . يا جستجوي كاربرد صنعتي براي تواليها هستند
ترتيب به نظر مي رسد، تواليهاي ديجيتال، شرط كاربرد 

شروط  بررسي .صنعتي را نيز نمي توانند پشت سر بگذارند
دهد توالي ديجيتال قادر به نشان مي  ،سه گانه اختراع

و به همين دليل بايد به گذراندن معيارهاي اختراع نيست 
  .دنبال نظام حقوقي حمايتي ديگري براي آنها بود

 سنجي حمايتامكان - 3

   در قالب نظام حق مولف يا پديدآورنده اثر  حقوقي

الي در قالب نظام حقوقي حق مولف هاي توحمايت از داده
ل تا با اينحا. گرددباز مي 1980هاي سالكپي رايت به يا 

ها در اين قالب حقوقي امروز، حمايت حقوقي از داده
 توسط كشورها يا اسناد بين المللي پذيرفته نشده است

و رويه قضايي جدي نيز در اين خصوص شكل  )37(
  .نگرفته است

از پديدآورنده بر مبناي  در بعد معنوي نظام حق مولف
در (ت حقيقي يا حقوقي صيحمايت حقوقي از شخ

از شخصيت حقوقي در بين نظامهاي  خصوص حمايت
شكل گرفته و در ) تلاف به چشم مي خورداخ ،حقوقي

صدد حمايت از شخصيت حقيقي و فكري مولف و احترام 
و و جاودانه نگه داشتن نام وي است به انديشه و فكر وي 

 صدد حمايت از حقوق مادي وي در توليد بعد مادي در در
هايي كه در اين شاخص. است ...، بازنشر اثر، ترجمه و اثر

- توان از آن ياد نمود به اجمال و در تطبيق با تواليمي نظام

  :هاي ديجيتال مورد بحث واقع شده است

  بودن اثر) محسوس(عيني  -1-3

انديشه و افكار تا به منصه ظهور نرسند و صورت عيني به 
عيني . وردار نيستنداز حمايت حقوقي برخ ،خود نگيرند

بلكه در مرحله اثبات  ،بودن اثر فقط در مرحله ثبوتي نيست
مولف هنگام اثبات نقض حقوق . نيز واجد اثر حقوقي است

 ،اگر اثري محسوس و عيني وجود نداشته باشدخود، 
تواليهاي چگونه قادر به اثبات نقض حقوق خواهد بود؟ 

نابراين شرط ب. ديجيتال در پايگاههاي داده حضور دارند
  .محسوس بودن در مورد آنها صادق است

  اصالت اثر -2-3

  ابتكاري و  آثاري از حمايت حقوقي برخوردارند كه اصيل 
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روي و تقليد از آنها در اقتباس از آثار ديگران يا پي. باشند
مقنن . فلسفه وجودي حق مولف يا كپي رايت استتناقض 

گامهاي روبه مبناي حمايت را نوآوري، ابتكار، خلاقيت و 
مقلد و پيرو گامي در جهت رفاه و بهبود . جلو مي داند

حمايت  وضعيت اجتماعي برنداشته است بنابراين شايسته
  . نيز نيست

هاي ديجيتال از اين حيث كه ماهيتا داده هستند و در توالي
هاي اطلاعاتي قرار مي گيرند قابل مقايسه با خلق پايگاه

خلق آثار ادبي و هنري ما با  در. آثار ادبي و هنري هستند
و علايم  ، كاراكترها، نمادهاآثار مجموعه اي از نشانه ها،

مواجهيم كه مجموعه اين علايم، اثر خالق را شكل مي 
در توالي ديجيتال نيز همين گونه است، مجموعه . دهند
كه اثر متعلق به  هاي يك ارگانيسم يا سويه هستندتوالي

ه ظريفي كه بايد توجه داشت نكت .دهندخالق را شكل مي
 اما در توالي ديجيتال ما ،ما با خلق مواجهيم ،در آثار ادبي

نشانه اي از خلق نمي بينيم آنچه در طبيعت بوده، توسط 
 .قرار گرفته است ،فرد مورد شناسايي و در پايگاه داده

ابتكار و  ، فاقد شرطرسد توالي ديجيتالبنابراين به نظر مي
      .حق مولف يا كپي رايت استخلاقيت در نظام 

 قابل قياس با برنامهرا هاي توالي ديجيتال دادهشايد بتوان 
 زيرا. ستداناي كدگذاري شده  رايانه افزاري نرم هاي

 تشكيل نرم افزار را )Source(منبع  كد كه هايي الگوريتم
 )كپي رايت(مولف  حق قوانين تحت توانند مي دهند، مي

 يك كه ماندمي باقي سوال اين حال اين با. حمايت شوند
 افزاري نرم برنامه يك الگوريتم با حد چه تا DNA توالي
 صرف تشخيصبه نظر مي رسد . است مقايسه قابل

زيرا همان  نباشد، مقايسه قابل است ممكن توالي اطلاعات
ايرادي كه در فوق راجع به خلق آثار ادبي بيان شد، اينجا 

 هاي توالي رمزگذاري يعملكردهااما . هم صادق است
DNA شناسي زيست حوزه در آنها مجدد تركيب و 

 نرم هاي برنامه هاي الگوريتم به شبيه توان مي را مصنوعي
و  صرف تشخيص يك اين زيرا گرفت نظر در افزاري

 و جديد تشخيص يك بلكه نيست، ورود داده در پايگاه
 و جديد چيزي خلق براي ها توالي از تركيبي. است انساني
است و ناظر خام اما بحث ما فعلا توالي ديجيتال  .نوآورانه

  .هاي نو نيستبه زيست شناسي مصنوعي يا ساخت توالي

  شرط اولين بار -3-3

اگرچه نويسندگان، انتشار اثر براي اولين بار را از جمله 
كپي رايت تلقي كرده اند اما به يا  نظام حق مولف شروط

شرط ابتكار و خلاقيت نظر مي رسد اين شرط ريشه در 
زيرا آنچه واجد خلاقيت و ابتكار است، همان است . دارد

كه اولين بار ارايه مي شود زيرا اگر اولين بار نباشد واجد 
اما شرط اولين بار و خلاقيت در . وصف ابتكاري نيست

- اگر از توالي. حوزه تواليهاي ديجيتال قابل تفكيك است

-هاي داده ورود پيدا ميههاي ديجيتال تكراري كه در پايگا

كنند و حتي در يك پايگاه داده هم برخي اوقات توالي 
تكراري به چشم مي خورد، صرفنظر كنيم، ساير تواليها 
براي اولين بار است كه در پايگاه قرار مي گيرد اما واجد 

    .خصيصه ابتكاري و خلاقيت نيست

از  ،چالشهاي فوق كه فراروي توالي ديجيتال است بر علاوه
نده حقوقي پرو هيچ كنون تاحيث رويه و سابقه قضايي 

هاي توالي ديجيتال بر مبناي حق راجع به حمايت از داده
همچنين در هيچ  ،وجود نداشته است) كپي رايت(مولف 

ژنومي، داده  هاي به داده صراحت به يك از قوانين كشورها
 منابع هاي داده از ديگري شكل هر يا هاي توالي ديجيتال

  .نپرداخته انددر قالب نظام حق مولف  ژنتيكي

دسترسي  هاي توافقنامهبه  WIPOدر يكي از اسناد راهنماي 
 حق از حفاظتاشاره و بيان شده است  و تسهيم منافع،

 كه شود ايجاد زماني است ممكن )كپي رايت( برداري نسخه
منابع ژنتيك مانند توالي  باره در پيشرفته خصوصيات

فنوتيپ  كه هايي داده ر داده ها نظير مجموعهديجيتال يا ساي
 يا كنند، پروتئوم توصيف مي را كامل يك موجود زنده

ازمان س. شود ايجادمعين   ژنتيكي منبع يك ترنسكريپتوم
جهاني حقوق مالكيت فكري تصريح مي كند برخورد 
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كشورها با اين پديده نو ظهور همچنان نيازمند بررسي و 
ث نكته پاياني اين بح .)38( ر استمطالعات عميقتر و بيشت

در آثار ادبي يا هنري، . گرددبه ماهيت توالي ديجيتال باز مي
كاربر بايد نسبت به خريداري نسخه اصلي اثر ادبي اقدام 
كند و از اين طريق حقوق مادي مولف محفوظ خواهد 

منتفي ، اين طريق حفظ حقوق مادي در توالي ديجيتال ماند
هاي داده عمومي به ديجيتال در پايگاه ايهزيرا توالي. است

اي از اند و عملا حمايت ويژهرار گرفتهصورت رايگان ق
در قالب نظام پرداخت  خاستگاه يا منشا توالي ديجيتال

 .وجود ندارد حقوق مادي

 سنجي امكان - 4

   در قالب نظام اسرار تجاري حقوقي حمايت

 به يجيتالهاي دتوالي از دانش حفاظت مورد در توانمي
نظام اسرار . كرد فكراسرار تجاري يا  راز نوعي عنوان

به عنوان يك ) 39ماده (تجاري در موافقت نامه تريپس 
اسرار  ).35( نظام حقوقي قابل دفاع پذيرفته شده است

تجاري به هر گونه اطلاعات داراي ارزش اقتصادي يا 
رقابتي مستقل كه براي عموم و متخصصين حوزه مربوط 

م بوده و دارنده اين اطلاعات تدابير متعارف يا مكتو
ي براي حفظ اطلاعات انديشيده است، قراردادهاي محرمانگ

تعاريف ديگري نيز از اسرار در مقالات . اطلاق مي گردد
ذكر شده از جمله فرمول، الگو يا ابزاري كه در يك تجارت 

رازداري و . )33( خاص مورد استفاده قرار مي گيرد
نشر اسرار با ابزارهاي پيشگيرانه نظير  جلوگيري از

- جاد سپرهاي امنيتي محقق ميقراردادهاي محرمانگي يا اي

   .شود

نظامهاي حقوقي بسياري از كشورها با اعمال مسووليت 
هر . مدني و كيفري سعي در حمايت از اسرار تجاري دارند

چند متضرر در مرحله اثبات ورود ضرر و انتساب رفتار 
-زيرا با پيشرفت. هاي جدي روبروستواريزيانبار با دش

و دانش بنيان شدن بسياري هاي فني و علمي عصر حاضر 
هاي اقتصادي، اثبات اين امر كه متخلف الزاما از حوزه

پذير اسرار پيدا كرده، به سختي امكان دسترسي غيرمجاز به
   .است

 پلتفرم يا داده پايگاه يك در ها دادههاي ديجيتال، در توالي
 اقدام هيچبنابراين  گيرند،مي قرار عموم دسترس در وميعم

داير بر جلوگيري از انتشار يا افشا يا قرارداد  احتياطي
 اطلاعات هيچاساسا  بنابراين. ندارد وجود محرمانگي
. در مورد آن ادعا داشت بتوان كه ندارد وجود اي محرمانه

وم هاي ديجيتال بر انتشار آزاد و دسترسي عمبنيان توالي
توانند نظام حقوقي بنابراين كشورها نمي. گرفته است قرار

سياست  .اسرار تجاري را بر توالي ديجيتال اعمال كنند
، از جمله راهبردهاي دايم و نامحدود ،دسترسي آزاد

 مي باشد INSDCهاي داده مهم جهان نظير بسياري از پايگاه
و  پايگاههاي داده امروزه سياست آموزش و كمك فني. )7(

قابليت . نحوه استفاده از تواليها را نيز در دستور كار دارند
ها و شناخت منشا، خاستگاه و مالك توالي از رديابي توالي

هاي جمله معضلات اين حوزه بوده است كه برخي پايگاه
داده با اعطاي شناسه منحصر به فرد به مالك، عملا قابليت 

   .)31( رديابي را ممكن ساخته اند

  سنجي حمايت در قالب رعايت رقابت منصفانهانامك - 5

-ارايه مي نظام حقوقي رقابت منصفانه مجموعه ضوابطي را

كند كه بايد بين فعالان تجاري رعايت شود تا انحصار، 
سوء استفاده از وضعيت اقتصادي مسلط، دامپينگ، فروش 

در  .)24(و مسايلي از اين دست شكل نگيرد متزير قي
رژيم  .نه فراروي كاربران گشوده شودمقابل رقابت منصفا

. هاي حقوقي پذيرفته شده استحقوقي رقابت در اكثر نظام
سابقه حقوق رقابت در اتحاديه اروپا به معاهده ذغال سنگ 

با هدف جلوگيري از تسلط  1951هاي و فولاد در سال
مجدد دولت آلمان بر توليد ذغال سنگ و فولاد باز مي 

حقوقي را در بخش هفتم معاهده  امروزه اين رژيم. گردد
 2012اتحاديه اروپا مصوب ) كار(واحدهاي داراي فعاليت 

عد نزديك واتحت عنوان قواعد عمومي رقابت، ماليات و ق
رقابت در ذات خود مسبوق  .)15(به آن بايد جستجو نمود 
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به وجود محصول يا خدماتي در بازار است كه بتواند 
... ، فروش زير قيمت و موضوع انحصار، رقابت، دامپينگ

هاي ديجيتال، كه در موضوع نوظهور توالي .را به ميان كشد
در آغاز راه است هنوز بازار اقتصادي خريد و فروش اين 

ها، معاملات، مزيت رقابتي يا اسرار تجاري اين حوزه توالي
شكل نگرفته و بالتبع نمي توان بحث از فروش زير قيمت 

- بدين. را مطرح نمود... ر و يا دامپينگ يا شكست انحصا

هاي فعلي ترتيب در زمانه حاضر و با توجه به زيرساخت
- كه سياست دسترسي آزاد و باز براي توالي در نظر گرفته

اند، گفتگو از توالي ديجيتال تحت نظام رقابت منصفانه 
  .  قدري دور از ذهن است

  نظام پيشنهادي حمايت از توالي ديجيتال - 6

 ،ها كه امروزش والا و عظيم اقتصادي تواليبا توجه به ارز
ن تواليها در حال رشد زيست شناسي مصنوعي به مدد همي

هاي اشتراك باشد، به زعم نگارنده زيرساختفزاينده مي
كه  ريزي شده استها چنان طراحي و برنامهگذاري توالي

. مندي از ارزش اقتصادي تواليها شدفاقد نظام حقوقي بهره
ها عمدتا در اختيار كشورهاي در حال نكه تواليبه ويژه اي
قادر  هاي حقوقي فوقرسد نظامبه نظر مي .باشدتوسعه مي

  .به حمايت و حفاظت از توالي ديجيتال نيستند

  نظام حمايتي ائتلاف آزاد -6-1

نگارنده به اين نتيجه رسيده است كشورهاي داراي تنوع 
زاد ائتلاف چند توانند با تشكيل ارادي و آزيستي قوي مي

جانبه و ايجاد پايگاه داده مشترك نسبت به حفاظت و 
هاي ديجيتال گام استيفاي حقوق خود در حوزه توالي

تواليها در اين پايگاه داده مشترك، بارگذاري مي  .بردارند
  . شود

استگاه، منشا يا مالك توالي مورد شناسايي در اين پايگاه، خ
در تعيين  خاستگاه توالي شناسايي مالك يا .گيردمي قرار 

ذينفعان توالي ديجيتال و كساني كه بايد پرداخت به آنها 
پايگاه داده توالي با شناسايي  .صورت پذيرد، موثر است

خاستگاه و زيستگاه منبع توالي، سطح تنوع ژنتيكي كشورا 
چنين آگاهي از سطح تنوع . را نيز به نمايش مي گذارند
ي بين مواد اصلاحي، پايه و ژنتيكي و تعيين روابط ژنتيك

تنوع شرط . اساس بسياري از برنامه هاي اصلاحي است
لازم براي رسيدن به محصول بيشتر و استفاده پايدار از 

ه، منشا و يا مالك شناسايي خاستگا). 2(محيط زيست است 
با اعطاي شناسه منحصر به فرد از سوي  توالي ديجيتال
شناسه  .شده استهاي داده امكان پذير برخي پايگاه

انحصاري اين امكان را براي كاربران فراهم كرده است كه 
هر جا توالي مورد استفاده قرار گرفت خاستگاه، منشا يا 

چالشي كه امروزه در  .مالك توالي قابل شناسايي است
هاي داده با آن مواجهيم عدم الزام به برچسب گذاري پايگاه

آن . ستگاه توالي استيا عدم الزام به شناسايي مالك يا خا
هاي داده كه امكان ايجاد شناسه منحصر به دسته از پايگاه

فرد يا امكان برچسب گذاري توالي ديجيتال را فراهم كرده 
اند، الزامي براي تامين كننده توالي مبني بر درج مشخصات 

در پايگاه پيشنهادي، كساني كه داده در پايگاه . مالك ندارند
به درج كامل خاستگاه، موقعيت دقيق قرار مي دهند ملزم 

جغرافيايي سويه يا ميكروارگانيسم يا هر ذخيره ژنتيك 
خواهند ... ديگري كه توالي از آن استخراج شده است و 

   .شد

هاي عدم رديابي يا عدم شفافيت در استفاده از توالي
فناوري . ديجيتال، چالش امروز تواليهاي ديجيتال است

يي كاربران و كنش گران ارزهاي بلاكچين در جهت شناسا
ديجيتال كه در حوزه رمزارزها مورد استفاده قرار گرفت و 

هاي ديجيتال به نظر موفق عمل نمود بايد در حوزه توالي
با استفاده از ). 34(بومي سازي و مورد استفاده قرار گيرد

اين فناوري كساني كه از پايگاه داده در حال استفاده و 
  . گيرندهستند، مورد شناسايي قرار ميها دانلود توالي

براي كاربر در  يا تعهدي الزامپايگاههاي داده كنوني 
پايگاه در به عبارتي . شناسايي نكرده اند ،خصوص استفاده

در . ، جرياني از تعهدات و الزامات به چشم نمي خوردداده
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پايگاه داده پيشنهادي، جريان تعهدات و الزامات به تبع 
امضاي الكترونيكي . فاده پيش بيني مي شوددسترسي و است

كاربر در خصوص استفاده تجاري اخذ مي شود و مخاطبين 
به خوبي از اين موضوع اگاهي مي يابند كه دسترسي و 

يكي از  .استفاده از توالي ديجيتال منضم به تعهدات است
سياستها و راهبردهاي استراتژيك در ورود داده به اين 

. لي داده ها قبل از انتشار رسمي استپايگاه، بازبيني قب
امروزه برخي پايگاههاي داده، داده هاي پردازش شده و 
حاصل از آزمايشهاي علمي و اصلاحي را مستقيم منتشر 
نمي كنند بلكه با يك تاخير زماني سه تا پنج ساله منتشر 

بنابراين كشورهاي داراي ائتلاف بايد نظارت . مي كنند
ده هاي خود داشته باشند كه داده مستقيم و اكيدي بر دا

  .هاي ارزشمند به سادگي در دسترس عموم قرار نگيرد

نظامهاي پرداخت در اين پايگاه مي تواند داراي طيف 
نظامهاي . متنوعي از پرداخت بسته به نوع داده تعيين شود

به صورت عوارض يا آبونمان يا حق اشتراك، پرداخت 

پرداخت  نظام پرداخت به صورت شرط تجاري و
قابل  درصد از فروش محصولتعيين مايلستوني، نظام 

   .شناسايي و عملياتي شدن مي باشد

بيني هاي جدي و پيامدهايي كه عدم پيشيكي از چالش
نظام حمايتي حقوقي براي توالي ديجيتال در پي خواهد 

 يجيتاليبا د نكاربرا. داشت، سرقت زيستي قانوني است
از و به صورت قانوني  يدگبه سايكي، كردن منابع ژنت

منابع ژنتيك نافع تسهيم م ناظر بر نظام دسترسي و تعهدات
توالي ديجيتال كه نسخه . خواهند كرد يپوش چشم

الكترونيك منابع ژنتيك است داراي كاركردي البته 
ين از ا يمتعدد يهانمونه. محدودتر از منابع ژنتيك است

و بي آزاد  يسدستر ).22(گزارش شده است  پيامد ناميمون
و  يطگونه شرا يچبدون هقيد و شرط به تواليها و ارايه آنها 

 كندمي يفتضعنيز را پروتكل ناگويا ضوابط الزام آور، 
)23(.  
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Abstract 

The entry of digital sequence information into databases and gene bank has provided a 
new horizon of legal challenges and the feasibility of legal protection for this type of 
asset. The lack of need for genetic resources and the lack of a protection legal system in 
international documents are the reasons for those who seek trade and profit, without the 
obligation to pay, and have challenged the principle of ownership. Sequence suppliers, 
on the other hand, argue the nature of digital sequence information has not changed, 
there is no evidence that ownership has been lost, or there is no reason that ownership 
has been transferred, conceive digital sequence information within legal protection 
frameworks. They say you have to pay for using the sequence. By analyzing and 
adapting the current support systems for digital sequence, the paper evaluates them as 
inadequate and proposes a new system for legal protection of this emerging technology. 
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