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يك ماده  -سازي اتيديوم برومايدبر خنثي   H2O2 و  FeSO4 بررسي اثر اكسيدكنندگي
 زاييژنومي با قابليت سرطان DNAآميزي براي رنگ

 4فريد حيدري و 1سرقلعه علي جليلو  3، جلال رستم زاده2ناهيد نوري، ، *1مونا خلقي

  گروه علوم داميدانشكده كشاورزي، ، دانشگاه تهران، كرجايران،  1
  گروه گياه پزشكي دانشكده كشاورزي،، دانشگاه كردستان، سنندجايران،  2

  گروه علوم دامي دانشكده كشاورزي،، دانشگاه كردستان، سنندجايران،  3
  گروه زيست فناوري دامي پژوهشكده كشاورزي، ،پژوهشگاه ملي مهندسي ژنتيك و زيست فناوري، تهرانايران،  4

  13/04/1401 :تاريخ پذيرش  30/05/1396 :تاريخ دريافت

  چكيده

 ازمندني هامولكول نيا و ازدياد يپس از جداساز ،يستيز هايساختار ماكرومولكول يجهت بررس يولوژيپژوهشگران علوم ب
 متيبه علت ق دبرومايوميديآگارز ات هايژل يزآميكه به منظور رنگ. باشديمهاي آگارز ژل آشكار سازي بر براي هايكيتكن

در . شودمياستفاده  ايدر دن يمواد فلوروسانت در اكثر مراكز پژوهش نتريياز اصل يكي عنوان به امروز به تا متاسفانهمناسب آن 
حلاليت در آب، سبب پايداري آن در محيط  لدلي به پزشكي و بيولوژي هايماده در آزمايشگاه نيا عوسي مصرف اخير هايسـال

مختلف  هايبافت تفعالي خون، گردش سيستم درامر منجر به اختلال  ناي كه. استشده آبـي هـايو ورود آن بـه اكوسيـستم
و  يكيزيمتفاوت ف هايروش. در موجودات مختلف و بروز سرطان شده است DNA يسيترجمه و رونو نديدر فرآ رييو تغ نبد
 نيكه اكثر ا. شده است شنهاديپ د،برومايمويديات يساز يجهت خنث رهيو غ جذب كربن فعال،  BDDهمچون الكترود ييايميش

مقرون به  ياز راهكارها يكي. بودن روش مصرف مورد استقبال پژوهشگران قرار نگرفته است دهيچيپ ايگران  ليدل هب هاروش
مواد بر  نيتاكنون نقش ا كنيول باشديم هانوفنت نسيواكسيدنامطلوب استفاده از ا ييمايش باتيمقابله با حذف ترك يصرفه برا

 قيتحق نيهدف از ا ،يشگاهيدر مطالعات آزما دبرومايوميديات يلذا با توجه به كاربرد بالا. نشده است دهيسنج ديبروما وميديات
 سازييبر خنث متيو ارزان ق يقو دكنندهيعنوان مواد اكسبه   H2O2 و FeSO4 ييايميمختلف دو ماده شتيمار  6اثر  يبررس

 يليم  300به همراه  FeSO4 تريگرم بر ل يليم 200 يحاو ماريمختلف ت يمارهايت نياز ب نتايج بيان كرد. باشدمي ديبروما وميديات
 . باشدمي دبرومايوميديكردن ات دياكس يبرا ليپتانس نيبالاتر يدارا H2O2 تريگرم بر ل

  ژنوميك DNAو  FeSO4، H2O2ده، برومايد، اكسيدكنناتيديوم :كليدي واژه هاي

 heidari@nigeb.ac.ir: ، پست الكترونيكي  02144787413 : نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه
 يا هوميديوم برومايد) Ethidium bromide( برومايد اتيديوم

)Homidium Bromide( غير جامد هايكريستال از ايماده 

 متيل مونو گليكول اتيل آب، در محلولمتوسط  طور به فرار،

 شده شناخته اتانول و كلروفرم در محلول كمي حد اتر و تا

 نارنجي رنگ و فلورسنس خاصيت اين ماده داراي .است

برومايد توسط واتكينز در اتيديوم. باشدقرمز مي به مايل
فنيل فنان تريدين با  6دي نيترو 8و  3، از 1952سال 

تولوئن به دنبال كار با بروميد آمونيوم بدست افزودن اتيل
 1 جدولمشخصات فيزيكي و شيميايي آن در . )17(آمد

  .آمده است
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  خصوصيات و ساختار اتيديوم برومايد -1جدول 

  
برومايد، اين ماده در به دليل كاربرد ساده و عمومي اتيديوم

شناسي ايي، زيستهاي بيوشيميبسياري از آزمايشگاه
هاي متفاوتي آنزيمولوژي و در تكنيكمولكولي، پزشكي، 

مانند الكتروفورز، فلورومتري، اسپكتوفتومتري، 
 اين بودن زا سرطان .باشدفلوسيتومتري مورد استفاده مي

 است كه مقدار رسيده اثبات به حيواني هايآزمون در ماده

. دارد مستقيم ارتباط تماس مدت طول با ديدگيآسيب
 به منجر يا و كرده وارد آسيب قرنيه به ، چشم با تماس

 هايآسيب آن با طولاني و شديد تماس .گرددمي كوري

- توليد جانبي بافتي، خفگي، بيهوشي، عوارض آسيب ريوي،

نشان .)14( باشد داشته پي در تواندمي مثلي و نهايتاً مرگ را
اتيديوم برومايد به محيط ضافه كردن ا داده شده است كه

هاي انساني سبب ايجاد تغيير در ساختار كشت لنفوسيت
اتيديوم برومايد قادر است . )10(شود كروموزومي آنها مي

در زنجيره تنفسي را در  NADH-Ubiquinoneبخش 
رسوب  ازنيز  هاييگزارش. )23(ميتوكندري مهار نمايد 

 ،تيروئيد ،اسكلتيعضلات  ،هاي قلباين تركيب در بافت
آلودگي شيميايي همچنين . )13(آدرنال و روده وجود دارد 

شيميايي براي ماهي تنشبا چنين موادي به عنوان يك آب 
آبزيان سيـستم ايمنـي  .باشد مي ساير آبزيان مطرح ها و

 هادر آن بيمـاري منجر به بروزمـواد آلاينـده تحت تاثير 

هـاي آبـزي و كه در بلند مدت با كاهش گونه شودمـي
 بودهاي آبي همراه خواهدخوردن تعادل در اكوسيستم مبـه

به منظور  1391در اين راستا پژوهشي در سال ). 30(
 هايشاخصاثرات اتيديوم برومايد بر تعدادي از بررسي 

 )Cyprinus carpio( يكپور معمول هماتولوژيكي در ماهي
انجام شد كه نتايج اين تحقيق بر سميت اين ماده بر 

اسخ هاي هماتولوژيكي پ. كندموجودات آبزي تاكيد مي
به سميت اتيديوم برومايد به صورت كاهش  ماهي كپور

هاي قرمز، كاهش غلظت متوسط دار در تعداد گلبولمعني
 .)1(هموگلوبين گلبول قرمز نسبت به گروه كنترل مي باشد

همانند مواد  جامد زائد مواد كه امر اين به توجه با لذا
ها و ها، رنگبيوتيكها، داروها و آنتيمصرفي آزمايشگاه

 طي بوده، زيست محيط اصلي هايآلاينده از مواد شيميايي

 آنها بهينه مديريت راستاي در زيادي مطالعات اخير هايسال

 زيست محيطي هايخسارت و خطرات از تا گرفته، انجام

توان به ها ميكه از جمله آن .شود كاسته آنها از ناشي
هاي مختلفي همانند تجزيه نوري با استفاده از پرتو روش

،  )Fe/ H2O2(فرابنفش، استفاده از تركيب فرآيند شبه فنتون
جذب و يا ) 29و  27، 25(تركيب فرآيند الكتروليز و فنتون 

همچنين . نموداشاره ) 28(نوعي فرآيند تغيير فاز است كه 
هاي ب در پژوهشذاز دياتوميت به عنوان جا استفاده
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يك  دياتوميت. )2( است متعددي مورد بررسي قرار گرفته
از  كه عمدتاً است ، نرم و سبك گرسوبي سفيدرن سنگ

. شودسلولي آبي تشكيل مي هاي تكميكروفسيل جلبك
 اسيونفيلتربه عنوان است تا  شده بساختار ويژه آن سب

هاي مختلف و مواد شيميايي آلي و غيرآلي و براي نوشيدني
كاربرد هاي نفتي ب درحذف لكهذين به عنوان جاچنهم

آزمايشگاهي،  پسماندهاي انواع بين دراما  ).18( داشته باشد
 توجه مورد خطرناك مواد از يكي به عنوان برومايداتيديوم

. باشدمي ضروري بسيار پسماند آن  بهينه و مديريت بوده
در كشورهاي توسعه  اهميت اين موضوع تا آنجاست كه

هاي مولكولي به صورت سرزده به آزمايشگاه يافته بازرسي
گيرد تا در صورت آلودگي بيش از حد سطوح، انجام مي

زا بودن لذا به دليل سرطان. مسئول آزمايشگاه را توبيخ كنند
رومايد هاي مختلفي به منظور دفع اتيديوم باين ماده روش

توان به موارد زير ها ميارائه شده است كه از جمله آن
- هاي تصفيه در محل مصرف اتيديدمروش .اشاره نمود

سازي براي دفع آسانتر و راحتتر آن جهت آماده، برومايد
شامل روش جذب كربن فعال، روش جذب آمبولايت 

XAD-16سازي اسيد هيپوفسفروس، سديم نيترات، ، خنثي
سازي توسط پتاسيم پرمنگنات، بيوكربنات، خنثيسديم 

الكترود  هيدروكلريك اسيد، سديم هيدرواكسايد، دستروير،
)BDD= Boron-Doped Diamond( و )TIO2= Titanium 

Dioxide( است )هاي با اين حال ژلولي  ).31و  29، 15
شوند كه ميرها سازي در محيط زيست آلوده بدون خنثي

سخت بودن مراحل  و پيچيدگي اين امراز مهمترين دلايل 
معرفي شده به هاي تكنيكاكثر گران بودن  همچنين كار و

استفاده  به طور مثال .است اتيديوم برومايد كنندهعنوان پاك
 Charcoal( از فيلترهاي مختلفي همچون فيلترهاي ذغالي

filtration( هاي قيف مانندو كيت )Funnel Kit( عنوان  به
علاوه  ،كنون پيشنهاد شده استهايي كه تاروشترين آسان

-هاي مولكولي ميبر تحميل بار مالي اضافي بر آزمايشگاه

هاي مخصوص مواد زائد خطرناك قرار بايست در جعبه
د و سپس در كوره سوزانده شوند كه همين موارد نداده شو

 .ها استدر آزمايشگاه هااين تكنيك يمانع از استفاده
فوتوكاتاليستي اين رنگ سمي توسط تخريب همچنين 

به پارامترهاي بسيار متنوعي از جمله شرايط  TIO2 تكنيك
اي مختلف و ، غلظت كاتاليزورهpHآب و هوا، دما، 

 يككه  BDD ساخت و يا )13( سوبستراها بستگي دارد
نياز به  و باشده شده از الماس و بور مييالكترود آند دوپ

متاسفانه در حال حاضر در ايران كه مهارت بسيار دارد 
- بالا ميبسيار  نيز شود و هزينه وارد كردن آنساخته نمي

    ).31( شود

يكي از راهكارهاي مقرون به صرفه براي مقابله با حذف 
ها نوفنت نسيواكسيدتركيبات شيمايي نامطلوب استفاده از ا

اتيديوم پاكسازي وليكن تاكنون نقش اين مواد بر  باشدمي
با توجه به قابل دسترس و  لذا. برومايد سنجيده نشده است

با قابيلت (  H2O2 و  FeSO4 ارزان بودن دو ماده
، هدف از اين پژوهش بررسي اثر ) اكسيداسيون بالا

مواد اكسيد كننده بر   به عنوان  H2O2 و  FeSO4 احتمالي
خنثي سازي اتيديوم برومايد در حضور و عدم حضور نور 

و همچنين شناسايي بهترين تركيب اين دو ماده  فرابنفش
اكسيدكننده جهت حداكثركردن اثر خنثي سازي بر ماده 

  .باشدزا ميسرطان

 مواد و روشها

  FeSO4 در اين پژوهش به منظور بررسي اثر اكسيدكنندگي
. بر اتيديوم برومايد آزمايش زير طراحي گرديد  H2O2 و

با استفاده از  هلشتاين،نمونه خون از گاو  10ابتدا 
از طريق  EDTAاوي ماده ضد انعقاد ح mL 5ونوجكتهاي 

به  DNA و استخراج استخونگيري شدهسياهرگ دمي 
ت يفيك كميت و .انجام گرفت )Salting out( روش نمكي

DNA روش نمكي توسطبا  استخراج شده از خون 
ي نسبت جذب نور در  و از طريق محاسبه اسپكتروفتومتري

شد كه گيري  نانومتر اندازه 280نانومتر به  260طول موج 
قرار  8/1 -2 مناسب ي در محدودهبدست آمده نسبت 
 استخراج شده DNAكيفيت بعد از اطمينان يافتن از . داشت
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ميكروليتر بافر  3 به همراه  DNA از نمونه ميكروليتر 5
-سپس بعد از رنگ. چاهك تزريق گرديدبارگذاري در هر 

 DNAها توسط اتيديوم برومايد، كيفيت باندهاي آميزي ژل
ها مورد سنجش قرار گرفت كه بعد از تاييد موجود در ژل

ها كيفيت مطلوب مورد انتظار، در مرحله بعد تغييرات ژل

شامل تيمار مختلف  6در    H2O2 و  FeSO4 توسط
 FeSO4ميلي گرم بر ليتر  از  200و  100، 50  هايغلظت

در  H2O2ميلي گرم از  300و  100،200هاي و غلظت
مورد ارزيابي قرار  فرابنفشحضور و عدم حضور اشعه 

  ). 2جدول (  .گرفت
  مقادير مختلف تيمارهاي فتون جهت اكسايش اتيديوم برومايد -2جدول 

 تيمار  شماره
1  FeSOସ  برابر باmg

liൗ50  وHଶ Oଶ   mg
liൗ 100  بدون حضور نورUV  

2  FeSOସ  برابر باmg
liൗ100  وHଶ Oଶ   mg

liൗ 200  بدون حضور نورUV  
3  FeSOସ  برابر باmg

liൗ200  وHଶ Oଶ   mg
liൗ 300  بدون حضور نورUV  

4  FeSOସ برابر باmg
liൗ50  وHଶ Oଶ   mg

liൗ 100  در حضور نورUV   
5  FeSOସ  برابر باmg

liൗ100  وHଶ Oଶ   mg
liൗ 200  در حضور نورUV  

6  FeSOସ  برابر باmg
liൗ200  وHଶ Oଶ   mg

liൗ 300   در حضور نورUV  
  

  نتايج و بحث
تركيبات سمي مي توانند هم بصورت مستقيم باعث 
آلودگي انسان شوند و هم از طريق مصرف مواد غذايي 

هاي آلوده به بدن انسان وارد ها و خاكتوليد شده در محيط
شوند و تاثيرات منفي خود را بر انسان و ساير موجودات 

-وليكن متاسفانه در بسياري از فعاليت). 4(زنده بروز دهند 

هاي صنعتي، تحقيقاتي و آزمايشگاهي از مواد سمي متعدد 
تواند  مي رهاسازي بدون خنثي سازيكه . شوداستفاده مي

عوارض جبران ناپذيري در محيط زيست و ساير جانداران 
  . )3(از جمله انسان داشته باشد

بر روي ژل آگارز  DNAمحصولات  ي الكتروفورز نتيجه
كند ميتأييد را  DNAكيفيت مناسب روش استخراج 

با  DNAغلظت سنجي  همچنين نتايج. )چپ1شكل(
 DNAنشان دهنده اين است  )راست( 1انودارپ در شكل ن

  .باشداستخراج شده داراي كميت و كيفيت مناسبي مي 

  
  )راست( DNAنانودراپ  و  نمودار) چپ(بر روي ژل آگارز DNAمحصولات  -1شكل

 كنندهدهد كه دو ماده اكسيد نشان ميآزمايش يج اين نتا
FeSO4  و H2O2    سازي اثر جهت خنثي توان لازمداراي

باشند بطوريكه كه بين تيمارهاي اتيديوم برومايد مي
  FeSO4ميلي گرم بر ليتر  از  200مختلف تيمار شش حاوي
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بهترين  به عنوان  H2O2ميلي گرم بر ليتر از  300به همراه
توانايي تغيير برومايد بوده اتيديوم اكسيد نمودنتيمار در 

را داشته و قادر به  خواص فيزيكي و شيميايي اين ماده 
  .)2شكل(سازي آن استخنثي

 

  ژنوميك DNAبر اتيديوم برومايد موثر بر   H2O2و   FeSO4مختلف  سطوحاثر  -2شكل 

و يا از هم  امر محرز است كه بهم پيوستن مولكولاين 
. گرددها موجب تغيير ماهيت شيميايي مواد ميگسيختن آن

اكسيداسيون پيشرفته براي اكسيداسيون تركيبات آلي و غير 
اين فرآيندها را به عنوان  محققين. آلي كاربرد دارد

هاي بسيار فعال فرآيندهايي كه همراه با توليد راديكال
باشد و پتانسيل بالايي براي اكسيداسيون هيدروكسيل مي

به خاطر . )21و  19(تركيبات آلي دارند، تعريف نمود 
 8/2(هاي هيدروكسيل ظرفيت اكسايش بالاي راديكال

 OH، در اغلب فرآيندهاي اكسايش پيشرفته، راديكال )ولت
-ها ميشود كه با تلفيق آنهاي مختلف توليد ميبا روش

وه بر افزايش توليد راديكال هيدروكسيل، سرعت توان علا
يكي از فرآيندهاي ).  11-12(اكسيداسيون را بهبود بخشيد 

اكسيداسيون شيميايي كه در تصفيه آب و فاضلاب كاربرد 

دارد، فرآيند فنتون است كه در سالهاي اخير به دليل توليد 
پذير كاربرد هاي سمي و دير تجزيهو مصرف آلاينده

فنتون فرآيندهاي اكسيداسيون ). 8(يدا كرده است بيشتري پ
شيميايي است كه در آن، يون آهن به عنوان كاتاليست در 
يك محيط اسيدي با اكسيداسيون وارد واكنش شده و توليد 

-اين واكنش از نوع واكنش. نمايدراديكال هيدروكسيل مي

، باشد به اين ترتيب كه يون فلزيكاهش مي-هاي اكسايش
 :پذيردك الكترون را ميانتقال ي

Fe2+ + H2O2                       Fe3++ OH-+ OH 
كارايي اين روش تحت تاثير عوامل مختلفي از همچنين 

، دما، غلظت آهن، پراكسيد هيدروژن و زمان pHجمله 
ها دليل تاثير كه برخي پژوهش ).20و  6( واكنش است
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بر ميزان خنثي نمودن مواد زائد در محيط آبي  pHافزايش 
  ).9(اند دليل افزايش جاذبه الكترواستاتيكي نسبت داده را به

لذا به طور كلي موثرترين روش زدايش مواد آلي و غيرآلي  
توان استاندارد اكسيدكنندگي . اكسيداسيون شيميايي است

هاي اسيدي و بازي به ترتيب pHپراكسيد هيدروژن در 
اين ماده شيميايي براي تيمار . باشدولت مي 87/0و  8/1

هاي صنعتي حاوي مواد آلاينده معدني و آلي كاربرد پساب
بيشتر كاربرد آن در حذف مواد آلاينده شامل . وسيعي دارد

ها و ها، سيانيدها، نيتريتتركيبات سولفيتي، هيدروكلريت
همچنين از پراكسيد هيدروژن در تصفيه . باشدكلر مي

گازهاي حاوي اكسيدهاي گوگرد دار و اكسيد نيتروژن با 
شود همچنين اين ماده در ها به اسيد استفاده ميتبديل آن

عمليات سفيد كردن خمير كاغذ و توليد تركيبات آلي مورد 
با تجزيه پراكسيد هيدروژن، آب و . گيرداستفاده قرار مي

مين شود و از اين قابليت به منظور تااكسيژن توليد مي
ها در تصفيه زيستي و اكسيژن مورد نياز ميكروارگانيسم

 )Bioremendiation( همچنين واحدهاي پاكسازي زيستي
بنابراين  ).26و  20، 16، 7(شود مواد آلاينده استفاده مي

ها در پاكسازي تونناز تركيب ف ،هاي انجام شدهطبق بررسي
ر پاكسازي در فاضلاب به منظو يمواد سمي متفاوت
هاي انجام شده از جمله پژوهش. شوداكوسيستم انجام مي

در  موحدياندر اين راستا تحقيقي است كه صيدمحمدي و 
فنتون بر /به منظور بررسي اثر التراسونيك 1389سال 

تركيبات فنلي در محيط زيست . كلروفنل است- 4اكسايش 
-به دليل خصوصيات خاص از جمله سميت و تجزيه

ها نشان آن. شودمشكلات بسياري ميناپذيري منجر به 
كلروفنل با استفاده از فرآيند -4دادند كه اكسيداسيون 

) امواج فراصوت و فنتون(اكسيداسيون پيشرفته تلفيقي 
هاي مذكور بسيار فراتر از استفاده مجزا از هريك از روش

كلروفنل به عوامل متعددي نظير -4است و سرعت تجزيه 
pHن به عنوان اكسيدكننده، زمان ، غلظت پراكسيدهيدروژ

-تماس، غلظت آهن و غلظت اوليه ماده آلي بستگي داشته

برداري سيستم در همچنين بهترين شرايط بهره. است

ميلي  025/0مول بر ليتر ماده اكسيدكننده،  05/0غلظت 
كه از نظر . )5(اسيدي بوده است pHمول در ليتر آهن و 

 ش مواد سمي توسطكارايي استفاده از فنتون جهت اكساي
FeSO4  و H2O2   3شكل ( با تحقيق حاضر تشابه دارد(.  

 

بر مايع اتيديوم   H2O2و   FeSO4مختلف  سطوحاثر  -3شكل
 برومايد

همچنين در تحقيق ديگري كه توسط كريمي و همكاران در 
 در مورد بررسي فرآيند اكسيداسيون پيشرفته 1392سال 
H2O2  UV/ هيدروكربن چند (نفتالين در حذف ماده سمي
از محيط آب انجام شد نشان دادند كه شرايط ) يياحلقه

 20گرم در ليتر نفتالين با دوز ميلي 15بهينه جهت پاكسازي 
شدت  فرا بنفش و  =pH 3در ଶ ܱଶܪگرم بر ليتر  ميلي

كه نتايج . )6( باشددرصد مي 73با راندمان ) نانومتر 254(
ها بر پاكسازي مواد اكسايش فنتونها از نظر خاصيت آن

دارد ولي از نظر استفاده از  سمي با تحقيق حاظر مطابقت
در پژوهشي ديگر كه به منظور  .متفاوت است فرابنفش نور

پذيري فاضلاب صنايع فرش با استفاده از بررسي تصفيه
فرآيند فنتون انجام گرفت نتايج اين تحقيق  به منظور 

ها آن. شودنتتيك تاييد ميهاي شيميايي سيحذف رنگ
به همراه  FeSO4از  گرم بر ليتر 5/5نشان دادند مصرف 
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با راندمان  CODمنجر به حذف    H2O2 گرم بر ليتر 385
 لذا نكته اساسي در پژوهش حاضر .)7( شوددرصد مي 95

تغيير ماهيت اتيديوم برومايد و عدم خاصيت  بحث
همانطور كه نشان است كه فلوروسانس بودن اين ماده 

منجر بعد از قرارگيري در معرض مواد پاك كننده شد، داده
لازم به ذكر است . شودمياتيديوم برومايد خنثي كردن به 

هاي انجام شده بهترين مقدار مواد مصرفي بر طبق آزمايش
ميلي گرم بر  200ا برابر ب  FeSO4 جهت پاكسازي براي

و  باشدمي ليتر ميلي گرم بر H2O2 ،300 و براي ليتر
تاثير   pH، دما و فرابنفشپارامترهايي همانند استفاده از نور 

بنابراين متناسب با دسترسي  .چنداني بر فرآيند نداشته است
   H2O2 و  FeSO4 به مواد شيميايي ان آزمايشگاهآسان كاربر

به ساير  نسبت و همچنين قيمت بسيار مناسب اين مواد
زي اتيديوم برومايد منظور پاكساها استفاده آن به روش

  .شودتوصيه مي

  تقدير و تشكر

نويسندگان برخود لازم مي دانند كه از همكاري مسئولين 
آزمايشگاه ژنتيك بخش اصلاح نژاد دانشكده كشاورزي 
دانشگاه تهران و نيز مسئولين آزمايشگاه ژنتيك بخش 
اصلاح نژاد دانشكده كشاورزي دانشگاه كردستان تشكر 
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Abstract 
In biology considering identification of sequencing of macromolecules, different 
techniques such as Electrophoresis agarose gel is used after separation from different 
cells. Ethidium Bromide is one the materials for coloring these gels throughout the 
world due to it’s low price comparing to other materials. In last years, extensive use of 
his material in biology and medicine labs and due to it’s solubility and persistency in 
water, natural ecosystems contamination has became an important issue. Entering the 
human body can lead to enhanced cancer incidence by disturbance of blood circulatory 
system, activation of different tissues and modulation of translation and transcription of 
DNA process. Several physical and chemical methods has been suggested for 
neutralization of Ethidium Bromide inducing BDD electrode, TiO2, activated carbon 
adsorption and etc. which nearly all of these methods have not been used extensively by 
investigators due to high price and complex procedures. Fenton’s oxidation is one of 
materials for neutralization of unfavorable chemical compounds and this material has 
not been studied for neutralization of Ethidium Bromide. Due to high utilization of 
Ethidium Bromide in labs, the aim of this study was to investigate the potential effect of 
different levels of two chemical materials Feso4 and H2O2 for neutralization of 
Ethidium Bromide. 6 treatments including different levels of Feso4 and H2O2 were 
investigated. The treatment containing 200 Mg / liter of Feso4 along with 300 Mg / liter 
H2O2 had the most potential for neutralization of Ethidium Bromide comparing to other 
treatments. 

Keywords: Ethidium Bromide, Oxidizing, FeSo4   ، H2O2 and Genomic DNA  


