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   ياسترازنيكوليآنت و يدانياكسيآنت تيفعال فنول و فلاونوئيد كل و محتواي يبررس
  جمع آوري شده از سه منطقه استان كرمان موم بره يهانمونه

  2علي رياحي مدوار و 1، مجتبي مرتضوي1، الهام رضوان نژاد*1صفا لطفي ،1هفشجاني شهناز فتحي

  .بيوتكنولوژي گروه محيطي، علوم و پيشرفته تكنولوژي و علوم پژوهشگاه پيشرفته، فناوري و صنعتي تكميلي تحصيلات دانشگاه كرمان، 1
  .يو مولكول يگروه سلول ،هيدانشكده علوم پا ،دانشگاه كوثر بجنوردبجنورد،  2

 05/11/1400: تاريخ پذيرش  15/10/1399: تاريخ دريافت

  دهيچك
 مطالعه، اين در. شودمي توليدزنبور عسل است كه توسط اص زيستي متعدد با خورزيني طبيعي ، يك ماده )پروپوليس( مومبره

ه مورد بررسي قرار گرفت )زار، راين و سرآسياب لاله(از سه منطقه استان كرمان آوري شده جمع مومبرههاي نمونهعصاره اتانولي 
- اكسيداني و آنتيلومينيوم كلرايد و فعاليت آنتيسيوكالتو و آ- ها بترتيب با روش فولينمحتواي فنل و فلاونوئيد كل عصاره .است

-ياك گرميليم 97/165( محتواي فنل  نتايج به دست آمده نشان داد كه. و المن مطالعه شد DPPHاسترازي آنها با دو روش كولين
نسبت به دو زار نمونه لاله) والان كوئرستين بر گرم عصارهاكي گرمميلي 26/72(و فلاونوئيد كل ) گرم عصارهبر  دياسكيگال والان

نسبت به دو  ،):DPPH )µg/ml 64/5 IC50 آزاد در مهار راديكال اين نمونهتوانايي  ونمونه سرآسياب و راين بيش از دو برابر 
 و كل فنل محتواي و هانمونه اكسيدانيآنتي فعاليت يك ارتباط مستقيم بينبنابراين، . استنمونه ديگر حدود هفت برابر 

 ) :µg/ml 37/14 IC50( زاراسترازي نمونه لالهكولينفعاليت آنتينتايج تست المن نشان داد كه همچنين . مشاهده شدآنها  ئيدفلاونو
زار لاله مومبره ،بدست آمده نتايجبه توجه بنابراين با  .برابر بيشتر است 4/5و  8/4ترتيب ت به دو نمونه راين و سرآسياب بهنسب

  . داردبراي مطالعات بيشتر  پتانسيل بسيار خوبي

- كوليناكسيداني، فعاليت آنتيمحتواي فلاونوئيد كل، فعاليت آنتي ،محتواي فنل كل ،)پروپوليس(موم بره :يديكل واژه هاي

  .استرازي

   s.lotfi@kgut.ac.ir :، پست الكترونيكي  03433776611: نويسنده مسئول، تلفن* 

 مقدمه

 يزا به عنوان چسب زنبور نكه عموم) يسپروپول(موم  بره
و به شدت  ينيرز يعيماده طب يكشود  يشناخته م

زنبور عسل با مخلوط كردن موم  يلهچسبنده است كه به وس
مشتق شده از  باتيتركخاص با  يها يمآنز يو بزاق حاو

 يبيترك كهبره موم . )37 ،36( شودمي توليد اهانيگ
 يكيزيف يها يژگيمختلف، و يدماها دراست  كيليپوفيل

ماده سخت و شكننده  نيسرما ا در. باشديم دارا را يمختلف
 يچسبنده م اريو بس انعطاف قابلنرم،  ،و هنگام گرم شدن

گراد  يدرجه سانت  70تا   60 مومبره ذوبنقطه . )21( دشو

 است ممكن ذوب نقطه هانمونه از يبعض يبرا اما ،است
 يعيطبماده  نيا رنگ. گراد هم برسد يدرجه سانت 100به

دهنده از سبز  ليتشك باتيتركبه نوع  بستهو خوشبو  معطر
 بيترك. )30 ،22 ،7( است ريغمت رهيت يتا قرمز و قهوه ا

موجود در  باتيترك ها و نيبه رز كيبره موم نزد ييايميش
. آن استفاده شده است ديتول ياست كه برا ياهيمنابع گ

 يپل رينظ يمتنوع باتيترك قات،يتحق شرفتيهمراه با پ
، نهيآم يدهاي، مونوترپن، اسيفنل يدهايفنول، آلده

در  گريد بيترك نوع نيچند وها نيماركو دها،ياستروئ
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فعاليت  .)50 ،30 ،16(است شده افتيبره موم  ساختار
 نظير ماده چند واسطه به عمده طور به  مومبره يستيز

 و فروليك،كوماريك كافئيك، اسيدهاي ترپنها، فلاونوئيدها،
  .)37 ،36(باشدمي استرها

 قرار استفاده مورد ميتوان به طور مستق يبره موم خام را نم
 رادهنده آن ليمواد تشك مناسب، حلال كي با ديابتدا با. ددا
عصاره بره موم را  بيترت نيو بد درآورد محلول صورت به
روش . نمود استفادهمصارف گوناگون  يو از آن برا هيته
 ريتاث آن تيفعال يرو است ممكن يريصاره گع يها

 ليتشك يمختلف، اجزا يهاحلال نكهيا ليدل به. باشد داشته
از حلال  دنكن يم استخراج و كرده حل را يمختلف دهنده

و  كلرومتان ياستون، د ،اتانول، متانول، آب، هگزان  يها
  .)32 ،18( شود ياستفاده م ريبه عنوان عصاره گ مكلروفر

 شوداي كه از عصاره ميبسته به نوع استفاده حلال نوع
 بره عصاره هيته يمعمولا از اتانول برا. متفاوت خواهد بود

 زمان مدت موم بره يالكل عصاره. شود يم استفاده موم
 را موم بره در موجود خواص ينگهدار ييتوانا يشتريب

 و اتانول محلول در فعال دهندهليتشك مواد نيشتريب .دارد
 فعال دهنده ليتشك مواد و است شده مشاهده الكل ليپروپ
 العاده خارق يعيطب ماده نيا .هستند محلول آب در يكمتر
 ،يضد انگل ،يضد قارچ ،ييايباكتر ضد اثر شامل يخواص

. دارد دندان يدگيو ضد پوس يضد التهاب ،يدانياكسيآنت
بهبود  بدن، يمنيا ستميس كننده تيتقو عنوان به نيهمچن

و  يحس كننده موضع يب ،دهنده اختلالات دهان و لثه
 ،8( كاربرد دارد...و خون قند وكاهش دهنده فشار خون 

38، 41(.   

و  ييايميمختلف ش يدر مورد جنبه ها يواهد قابل توجهش
ده از و استفا يبره موم وجود دارد، اما كاربرد درمان يستيز

 لهيمس نيا. هنوز محدود است يآن توسط صنعت داروساز
 ييايآن با منشاء جغراف ييايميش بيترك رييتغ ليعمدتا به دل

 يها ستميمختلف در اكوس اهانيزنبورها از گ رايز ،است
در نمونه  ياصل باتيترك ييشناسا. كنند يمختلف استفاده م

بره  يستيزگزارش از خواص . است يبره موم ضرور يها
 اهيو منابع گ بياز ترك قيدق يبررس كيشامل  ديموم با
 و فنل ميزان تحقيق، اين در .)43 ،28( دآن باش يشناس

-آنتيو اكسيداني آنتي فعاليت همچنين و كل فلاونوئيد

-جمعموم بره يهانمونهعصاره هاي اتانولي  يسترازاينكول

زار،  لاله( كرمان استان مختلف منطقهشده از سه  يآور
  . مورد مطالعه قرار گرفته است )راين و سرآسياب

  مواد و روشها
 يكيالكتر ياستراز مارماه نيكول لياست ميآنز ،نيگمينئوست

، )DTNB( المن معرف د،يداي نيوكوليت لياست ،) VI-Sنوع (
 ليكريپ- 1- ليفن يد-BSA(، 2،2( يگاو سرم نيآلبوم

 د،ياس كيگال وكالتو،يس- نيفول معرف، )DPPH(ليدرازيه
 )Sigma( گمايساز شركت  ديكلرا ومينيآلومو  نيكوئرست

 ،)K2HPO4( فسفات هيدروژن پتاسيم يد. شدند يداريخر
 كيو آسكورب )KH2PO4( فسفات هيدروژن دي پتاسيم

  . دنديگرد يداريخر) (Merckاز شركت مرك  دياس

 بره يها نمونه: موم بره يها نمونه از ياتانول عصاره هيته
 توسط خام بصورت ق،يتحق نيدرا استفاده مورد موم

 مختلف منطقه سه از زنبورعسل يكندوها از زنبورداران
ه شد يآور جمع )ابيسرآسو  نيزار، را لاله( كرمان استان
 مومبره رنگ و يآورمنطقه جمع  نام ،1 جدول در. است
  .است شده ذكر شده يآور جمع
استفاده  مورد موم بره يها نمونهو رنگ  يجمع آور منطقه -1 جدول

 .مطالعه نيدر ا

  نمونه رنگ  يمكان تيموقع نمونه
  روشن سبز  زار لاله 1
  يا قهوه به ليمتما سبز  نيرا 2
  يا قهوه  سرآسياب 3

  

 و كيتار يطيدر مح يبره موم پس از گردآور يها نمونه
. شدند ينگهدار زريدر فر گراد يسانتدرجة  - 20يدما در
عمل  بيترت نينمونه ها بد نيا از ياتانول عصاره هيته يبرا
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 ليتبد پودر به عيما تروژنين توسط خام موم برهابتدا  .شد
 يليم 100 در شده پودر موم بره از گرم 10 حدود. ديگرد

 ساندهيخ يكيتار در و رهيت ظروف در درصد 80 اتانول تريل
انكوباتور قرار داده شد و  كريساعت در ش 72و به مدت 

صاف شده با  ييرو عيما. ديگرد وژيفيها سانتر نمونهسپس 
 گراد،يدرجه سانت 40 يدر دما ياستفاده از دستگاه روتار

از مخزن دستگاه، جهت خشك شدن  هيو پس از تخل ظيتغل
تحت  آون در و ديگرد پخش ياشهيش تيپل يرو ،كامل

عصاره . شد داده قرارگراد  يدرجه سانت 40 يخلا در دما
و  يآورجمع تيسطح پل يخشك شده از رو ياتانول يها

 - 20 يدر دما يتا زمان انجام مراحل بعد رهيدر ظروف ت
  .شدند يگراد نگهدار يدرجه سانت

 كل فنل  زانيم يريگ اندازه يبرا: كل فنل زانيم سنجش
 كيگال زا و )Folin-Ciocalteu( وكالتويس- نيفول روش از
. )5(استفاده شد  ونيبراسيبه عنوان استاندارد كال دياس

 دراست كه  رنگ زرد محلول كي وكالتويس- نيفولمعرف 
 رهيت يآب رنگ به باشد فنل ياديز مقدار يحاو كه يطيمح
 نيا ياياح كار، اساس روش نيا در. دهديم رنگ رييتغ

 جاديا و ييايقل طيمح در يفنول باتيترك توسط معرف
 نياز ا به دست آمده جينتا. باشديم رنگ يآب كمپلكس
 گرم در دياس كيگال والاناكي گرميليم حسب برتست، 
 نيبد .)45( شوديم انيب) mg GAE/g extract( عصاره
 15نرمال،  2/0 وكالتويس- نيفول ميكروليتر 100 منظور

 (درصد  80اتانول در  حل شدهموم عصاره بره ميكروليتر
 ميكروليتر 585و  )بر ميلي ليترميكروگرم  50: غلظت نهايي

 300 قه،يدق كيبعد از . آب مقطر باهم مخلوط شدند 
 ديمخلوط اضافه گرد نيبه ا % 5/7 ميكربنات سدميكروليتر 

 كيتار طيدر مح قهيدق 30آنكه نمونه به مدت  از  و پس
قرار داده شد، مقدار جذب آن توسط دستگاه 

هر  يبرا. ثبت شدنانومتر  735موج  اسپكتروفتومتر در طول
 600از مخلوط . نمونه سه تكرار در نظر گرفته شد

 سيوكالتو - نيفولمعرف  ميكروليتر 100 آب مقطر،ميكروليتر

عنوان  به % 5/7 ميكربنات سد ميكروليتر 300نرمال و  2/0
  .شد استفاده تست نينمونه شاهد ا

 با فلاونوئيدها يريگ اندازه: كل فلاونوئيد زانيم سنجش
 شد انجام ديكلر ومينيآلوم يسنج رنگ روش ازه استفاد

جمله  از يباتيترك يريقادر به اندازه گ بيترك نيا. )10(
 ومينيآلوم. استمورد نظر نه فلاونون و فلاونول در نمو

فلاونون  ليدروكسيشدن با گروه كتون و ه بيبا ترك ديكلر
هر چه رنگ  .كند يم جاديا داريپا بيترك كيو فلاونول 
 باشد، فلاونوئيد موجود در ترليبه زرد متماايجاد شده 

در اين تست، از كوئرستين به عنوان  .است شترينمونه ب
گرم بر اساس ميلي  جينتافاده و استاندارد كاليبراسيون است

) mg QE/g extract(كوئرستين در گرم عصاره والان اكي
 500 انجام اين آزمايش، يبرا. )2 ،49( گزارش شد

به  درصد  75حل شده در اتانول  عصاره بره موم تريكروليم
موجود در كووت % 2 ديكلر ومينيآلوم تريكروليم 500

 كروگرميم 50 :بره مومنهايي عصاره غلظت ( دياضافه گرد
 يكيمحلول فوق در تار يسپس كووت حاو ،)تريل يليبرم

مدت، جذب آن  نيبعد از ا. انكوبه شد قهيدق 15به مدت 
خوانده  نانومتر با دستگاه اسپكتروفتومتر 435در طول موج 

 و %2يد كلر ومينيآلوم تريكروليم 500حاوي  محلولاز  .شد
 استفادهبه عنوان محلول شاهد  مقطر آب تريكروليم 500
  .سه تكرار در نظر گرفته شدبراي هر نمونه . ديگرد

-2,2) روشاستفاده از : يدانياكس يتآن تيفعال ارزيابي

diphenyl-1-picrylhydrazyl) DPPH يبررس به منظور 
 يو به طور كل ياهيگ يها عصاره يدانياكس يآنت تيخاص
ها  روش نياز پركاربردتر يكي ،يعيطب يها يدانياكس يآنت
 داريپا و ليدروفيه آزاد كاليراد كي DPPH .)7( باشد يم
 موج طول در جذب حداكثر يدارا كه است بنفش رنگ به

و در اثر احيا شدن به رنگ زرد  باشديم نانومتر 515- 517
 يدارا نمونهيك  هرچه. آيدكمرنگ و يا بيرنگ در مي

شدت كاهش رنگ باشد  يتربالا يدانياكسيآنتفعاليت 
  . )31( بيشتر خواهد بود
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موم از شش آزمايش، براي هر نمونه از بره نيانجام ا يبرا
غلظت مختلف عصاره حل شده در متانول استفاده شد و 

 750 ابتدا .گرديد تكرار بار سه آزمونبراي هر غلظت، 
 250به  )ميلي مولارDPPH )4/0از محلول  تريكروليم
. ووت اضافه شدموم موجود در كعصاره بره تريكروليم

 كيتار يدر جا قهيدق 30سپس محلول فوق به مدت 
بعد از انكوبه كردن، جذب محلول در طول . ديانكوبه گرد

 يليماز محلول حاوي يك  .شد نيينانومتر تع 517موج 
 750 شامل محلول به عنوان محلول شاهد و ازمتانول  تريل
نمونه  به عنوانتانول م تريكروليم 250 و DPPH   تريكروليم

به  كيآسكورب دياسدر اين آزمايش، از  .داستفاده شكنترل 
 .شد استفاده عنوان كنترل مثبت

ها، با استفاده اكسيداني نمونهبه منظور محاسبه فعاليت آنتي
براي هر  DPPHاز فرمول پايين، درصد مهار راديكال آزاد 

موم و همچنين اسيد آسكوربيك غلظت از عصاره بره
پاسخ، - در نهايت با رسم نمودار دوزمحاسبه شد و 

 ـكاليراد% 50كــه در آن  از نمونه يغلظتــ( IC50 شاخص

DPPH براي هر نمونه به دست آورده شد )شـوديمهـار مـ .  

100 ×]Acontrol – Asample ) /Acontrol  ([=  )% (Inhibition of 

DPPH  
 :Acontrol كنترل جذب

   :Asample جذب نمونه
مطالعه جهت  نيا در: ياسترازنيكوليآنت تيفعال سنجش
 نمونه ياتانول ي عصارهاسترازنيكوليآنت تيفعال يبررس
 ميآنز تيفعال .)6( شد استفاده المن روش از موم، بره يها

 6عدم حضور و حضور  در )AChE(استراز كوليناستيل
مطالعه قرار گرفت و  مورد هر عصاره ازغلظت مختلف 

همه تست . هر غلظت سه تكرار در نظر گرفته شد يبرا
 خانه 96 يها تيپل در و µl200 يبا حجم كل يميآنز يها

 مطالعه به صورت نيبه دست آمده از ا جينتا. شدند انجام
 زانيم به يميآنز تيفعال مهار ييتوانا كه عصارهاز  يغلظت
 شناخته مهاركننده از. شد انيب) IC50( دارد را درصد 50

 كنترل عنوان به ن،يگمينئوست ،استرازكوليناستيل ميآنز شده
  .شد استفاده مثبت

 =pH(مولار  1/0 ميبافر فسفات پتاس يمخلوط واكنش حاو

و  تريل يليواحد بر م 1/0 يينهابا غلظت ) AChE( ميآنز، )8
DTNB بره  يها نمونه. مولار بوديليم 5/0 ييبا غلظت نها

 25 يبا مخلوط واكنش در دما قهيدق 10موم به مدت 
 لياست(سپس سوبسترا . گراد انكوبه شدند يدرجه سانت

مولار به مخلوط  يليم 1 ييبا غلظت نها) ديدي نيوكوليت
 405در  قهيدق 10 بعد ازها واكنش افزوده و جذب نمونه

 Elx808 BioTek( درير تيكروپلينانومتر با دستگاه م

Instruments (يهمه اجزا ينمونه حاو كي. خوانده شد 
به عنوان نمونه شاهد در نظر  ميآنز يواكنش به استثنا

هر  در آنزيم تيدرصد مهار فعال تينها در. گرفته شد
 راتييتغ سپس. موم محاسبه شد بره عصارهغلظت از 

 غلظت تميلگار به نسبت يميآنز تيفعال مهار درصد
 با IC50و مقدار  ميترس عصارههر  يبرا) پاسخ-دوز نمودار(

 . شد نيينمودار تع نياستفاده از ا

  جينتا
، محتواي فنل و 1در شكل : كل فلاونوئيد و فنل محتواي
كل عصاره هاي اتانولي بره موم جمع آوري شده  فلاونوئيد

ه مختلف كرمان، به صورت نمودار ستوني از سه منطق
- يليم حسباين نتايج به ترتيب بر . نمايش داده شده است

 mg GAE/g( عصاره گرم در دياس كيگال والاناكي گرم

extract ( كوئرستين در گرم عصاره والان اكيگرم ميليو
)mg QE/g extract (همانطور كه به . گزارش شده است

كل  محتواي فنل يشترينبخوبي در شكل مشخص است 
 و mg GAE/g extract) (165.96مربوط به نمونه لاله زار  

 (mg GAE/g extract اين مقدار مربوط به نمونه ر ينكمتر
اين دو نمونه همچنين به ترتيب از . باشدمي 70.25)

 mg QE/gكمترين  وmg QE/g extract)  (72.26بيشترين 

extract) (29.92 كل برخوردار  محتواي فلاونوئيدي
  .باشندمي
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نمونه بره موم

محتواي فنلي كل
لمحتواي فلاونوييدي ك

  .ممو نمونه هاي بره اتانولي عصاره كل فلاونوئيد و فنول ميزان -1شكل

  
 .DPPHنتايج بدست آمده از بررسي فعاليت آنتي اكسيداني عصاره اتانولي نمونه هاي بره موم با آزمون  -2شكل

  

ياب كه در رتبه كل نمونه سرآس محتواي فنل و فلاونوئيد
    .دوم قرار دارد به ميزان كمي از نمونه راين بالاتر است

همانطور كه قبلا اشاره شد به : يدانياكس يآنت تيفعال
موم از هاي برهاكسيداني نمونهمنظور سنجش فعاليت آنتي

اسيد به عنوان كنترل مثبت و از آسكوربيك DPPHروش 
 ن تست، به صورتنتايج به دست آمده از اي. استفاده شد

را به  DPPHغلظتي از عصاره كه توانايي مهار راديكال آزاد 

 IC50مقادير  ،2 شكل. گرديد گزارش) IC50(دارد % 50ميزان 
موم و همچنين به دست آمده براي سه نمونه بره

. آسكوربيك اسيد را با يكديگر مقايسه نموده است
ي نمونه شود توانايهمانطور كه به خوبي در شكل ديده مي

  DPPHدر مهار راديكال آزاد ) IC50: 5.64 µg/ml(زار لاله
تقريبا يك و ) IC50: 3.89 µg/ml(نسبت به آسكوربيك اسيد 

موم ديگر حدود نيم برابر كمتر و نسبت به دو نمونه بره
اكسيداني نمونه ظرفيت آنتي. هفت برابر بيشتر است
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نمونه راين  در مقايسه با ) IC50: 39.97 µg/ml(سرآسياب 
)IC50: 44.47 µg/ml (به ميزان كمي بالاتر است.  

همانطور كه در بخش مواد و : ياسترازنيكولآنتي تيفعال
- هاينمونهاسترازي كولينروش ها اشاره شد فعاليت آنتي

موم با استفاده از روش المن بررسي و نتايج نهايي براي بره
از اين مطالعه،  در .گزارش گرديد IC50هر نمونه به صورت 

نتايج به  .شد استفادهكنترل مثبت  عنوانبه  نيگمينئوست
نمايش داده شده  2جدول دست آمده از اين بخش در 

  . است
استرازي كوليننتايج بدست آمده از بررسي فعاليت آنتي -2جدول

در اين تست، از نئوستيگمين به . مومعصاره اتانولي نمونه هاي بره
  .استفاده شده استعنوان كنترل مثبت 

 IC50  نمونه
 µg/ml 37/14  زار لاله
 µg/ml 53/69  نيرا
 µg/ml 73/77  ابيسرآس

 ng/ml62/22   نئوستيگمين

  
مقايسه نتايج بدست آمده از بررسي محتواي فنل و فلاونوئيد  -3جدول

) المن(و آنتي كولين استرازي ) DPPH(كل و فعاليت آنتي اكسيداني 
 .هاي بره موم مورد استفاده در اين مطالعهلي نمونههاي اتانوعصاره

  مومنمونه هاي بره  

  ابيسرآس  نيرا  زار لاله  ها شيآزما

 mg GAE/g( كلفنول

extract(  
97/165  25/70 29/75  

 mg QE/g( كل فلاونوئيد

extract(  
26/72 92/29 89/33 

DPPH )IC50: µg/ml(  64/5 47/44 97/39 

  IC50: µg/ml(  37/14  53/69  73/77(المن 

 
 IC50با مقادير ) ng/ml 22.62(نئوستيگمين   IC50مقايسه 

كه هر سه نمونه دهد موم نشان ميهاي سه نمونه برهعصاره
. باشنداستراز را دارا ميكولينتوانايي مهار آنزيم استيل

 IC50: 14.37(زار استرازي نمونه لالهكولينفعاليت آنتي

µg/ml (موم ار زيادي نسبت به دو نمونه برهبا اختلاف بسي
 69.53( رايندو نمونه  IC50مقايسه . ديگر بالاتر مي باشد

µg/ml ( و سرآسياب)77.73 µg/ml (دهد كهنشان مي 
نمونه راين تا حدي از نمونه  استرازيكولينفعاليت آنتي

  . سرآسياب بالاتر است

  يريگ جهينت و بحث
موم ولي نمونه هاي بره، عصاره اتاناين كار تحقيقاتيدر 

آوري شده از سه منطقه مختلف كرمان زنبور عسل جمع
. مورد مطالعه قرار گرفته است) زار، راين و سرآسيابلاله (

ها،  عصارهونوئيد كل علاوه بر سنجش محتواي فنل و فلا
اكسيداني و آنتي كولين استرازي آنها نيز به فعاليت آنتي

. و المن بررسي شده است DPPHترتيب با استفاده از روش 
محتواي فنل و ( مطالعهنتايج كلي به دست آمده از اين 

به دست آمده از دو تست   IC50فلاونوئيد كل و مقادير 
DPPH ارايه شده است 3در جدول )  و المن .  

 طور به فنلي، تركيبات از ايگسترده طيف حاوي موم بره
 است آنها ياسترها و فنوليك اسيدهاي فلاونوئيدها، عمده

 محتواي با موم متعدد بره بيولوژيكي خواص. )39 ،30 ،7(
 فلاونوئيدي محتواي. فلاونوئيدي آن مرتبط است فنلي و

 زنبورهاي توسط كه مختلف مناطق نوع گياهان به موم بره
 ،17 ،9(شود   مي داده نسبت اند، شده آوري جمع عسل

 جمله از متنوعي بيولوژيكي خواص فلاونوئيدها براي. )43
 كنندهمحافظت ضدالتهابي، ميكروبي، ضد اكسيداني،آنتي

 يآنت .)35 ،2،1( است شده سرطاني ثبت ضد كبدي،
، ديآزاد مانند سوپراكس يها كاليادر ،ها دانياكس
در  ينقش مهمو  برنديم نيرا از ب ليو پراكس ليدروكسيه

 و اختلالات القا شونده توسط هايماريب از يريجلوگ
، يعروق- يقلب يهايماري، بيريپ نظيرآزاد  يهاكاليراد
-تحليلهاي بيماريو  ابتي، سرطان، دديتوئروما تيآرتر

و التهاب ) نسونيو پارك ي آلزايمرماريب( برنده اعصاب
موم به خوبي اكسيداني برههاي آنتيويژگي. )48 ،47( دارند
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مورد مطالعه قرار گرفته است و با استفاده از روش هاي 
DPPH ،ABTS+ ،FRAP  وORAC به اثبات رسيده است 

فلاونوئيدها از جمله تركيبات آنتي اكسيداني . )27(
موم هستند كه توانايي از بين قدرتمند موجود در انواع بره

  .)14( هاي آزاد را دارا مي باشندبردن راديكال

در مطالعه حاضر، محتواي فنل و فلاونوئيد كل عصاره 
اتانولي سه نمونه بره موم لاله زار، راين و سرآسياب كرمان 

كالتو و آلومينيوم كلرايد و سيو-به ترتيب با روش فولين
مورد مطالعه قرار  DPPHاكسيداني آنها با تست فعاليت آنتي

شكل ( DPPHمقايسه نتايج به دست آمده از آزمون . گرفت
شكل (موم با محتواي فنل و فلاونوئيد كل سه نمونه  بره) 2
نشانگر آن است كه بين محتواي فنل و فلاونوئيد كل و ) 1

 به. ها رابطه مستقيم وجود دارداكسيداني نمونهفعاليت آنتي
 و ابيسرآسبه دو نمونه  نسبت كه زارلاله نمونه كهيطور
از  DPPHآزاد  كاليراد مهار در يبالاتر اريبس ييتوانا ن،يرا

 زانيمآن به  IC50و ) ابرحدود هفت بر( مي دهدخود نشان 
 است بالاتر) دياس كيسكوربآ( كنترل مثبتاز  يكم

نمونه  دو نيانسبت به  زين آن كل ديفلاونوئفنل و  يمحتوا
اين نتايج با نتايج به دست آمده . مي باشداز دو برابر  شيب

موم آرژانتين نمونه هاي بره از مطالعات انجام شده بر روي
 )44(و لهستان  )19(، ژاپن )24(قبرس  و، يونان )23(

 . مطابقت دارد

نوع  ككه ي) Alzheimer's disease: AD( مريآلزابيماري 
ترين است رايجاعصاب  برنده ليتحل شروندهيپ يماريب

 سال محسوب مي 65دليل بروز زوال عقل در افراد بالاي 
زوال حافظه و شناخت  منجر به يجيتدر طوربه  AD. شود

بر اساس فرضيه . )46 ،33( شود يمرگ م تيو در نها
كاهش ، دليل بروز اين بيماري به ADكولينرژيك پاتوژنز 

 نديدر دو فرا درگير ترينوروترانسم ك، ينكولي لياست سطح
نسبت در هيپوكامپ و كورتكس مغز  ي،ريادگيحافظه و 

اگرچه تا به امروز هيچ نوع درمان  .)20 ،12( دي شوداده م
تجويز مهاركننده نشده است اما  شناخته ADقطعي براي 

به منظور بهبود ) AChE(استراز كولينهاي آنزيم استيل
از استراتژي علايم فرم خفيف و يا حدواسط اين بيماري، 

هرچند استفاده از  .شودمحسوب ميهاي درماني اصلي 
اولين بار براي درمان بيماري  ،AChEمهاركننده هاي 

آلزايمر مطرح شد اما با گذشت زمان، اين داروها براي 
سيستم درمان انواع ديگري از زوال عقل و اختلالات 

نظير اختلال شناختي خفيف، زوال عقل با  عصبي مركزي
 يماريباجسام لوي، بيماري پاركينسون، سندرم داون، 

د استفاده قرار ي نيز مورعروق عقل زوالو  كورساكوف
  .  )29 ،11(گرفتند 

و  مطالعات فراواني در سراسر جهان به منظور تشخيص
با منشا طبيعي در جريان  AChEجداسازي مهاركننده هاي 

له گياهاني هستند كه خانواده آماريليداسه از جم. است
. استرازي آنها به خوبي شناخته شده استكولينفعاليت آنتي

منبع اوليه آلكالوئيد  ،گالانتوس اين خانواده هاي گونه
نده هاي گالانتامين يكي از مهاركن. گالانتامين مي باشند

AChE  تاييد شده توسطFDA باشد كه هم اكنون به مي
 AD منظور بهبود علايم فرم هاي خفيف و حدواسط 

مطالعاتي كه بر روي چندين . )40 ،34 ،15(تجويز مي شود 
نمونه بره موم جمع آوري شده از مناطق مختلف كره 

م شده است انجا )13(و مراكش  )4(، تركيه )3(جنوبي 
موم مي هاي برهاسترازي نمونهكوليننشاندهنده فعاليت آنتي

  .)42( باشد

استرازي عصاره اتانولي كوليندر اين مطالعه، فعاليت آنتي
از . موم با روش المن مورد بررسي قرار گرفتسه نمونه بره

 AChE و توانمند  دهنئوستيگمين كه مهاركننده شناخته ش
همانطور كه در . مي باشد به عنوان كنترل مثبت استفاده شد

نئوستيگمين در مقياس  IC50مشاهده مي شود  2جدول 
در مقياس ميكروگرم هر سه عصاره  IC50نانوگرم و مقادير 

با توجه به اينكه نئوستيگمين يك تركيب خالص . مي باشد
مي باشد، اما عصاره  AChEبا توانايي بسيار بالا در مهار 

هاي بره موم از مجموع چندين تركيب مختلف تشكيل 
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- كوليناز آنها توانايي آنتي معدودي شده اند كه فقط تعداد

 IC50استرازي دارند اين اختلاف مشاهده شده بين مقادير 
وم كاملا منطقي و طبيعي منئوستيگمين و نمونه هاي بره

توانايي بسيار زار نه لالهاز بين سه نمونه بره موم، نمو. است
به طوريكه از خود نشان مي دهد  AChEبالاتري در مهار 

راين و نسبت به دو نمونه فعاليت آنتي كولين استرازي آن 
محتواي . برابر بيشتر است 4/5و  8/4سرآسياب به ترتيب 

فنل و فلاونوئيد كل اين نمونه نيز نسبت به دو نمونه ديگر 
نتايج به دست آمده . نشان مي دهدتفاوت قابل ملاحظه اي 

 يانجام شده بر رو يقاتيتحق يكارها جيبا نتااز اين مطالعه 
 .مطابقت دارد )13(و مراكش  )4( هتركي ه مومبر ينمونه ها

- اما مطالعه انجام شده بر روي چندين نمونه بره موم كره

استرازي كولينوع ارتباطي را بين فعاليت آنتيجنوبي، هيچ ن
و محتواي فنل و فلاونوئيد كل نمونه ها نشان نمي دهد 

)48( .  

استرازي كوليننكه مقالاتي مبني بر فعاليت آنتيبا توجه اي
ممكن است بخشي و يا  )26 ،25(فلاونوئيدها وجود دارد 

نمونه شاهده شده براي تمام فعاليت آنتي كولين استرازي م
. مربوط به فلاونوئيدها باشد) دو نمونه ديگر(و  لاله زار

بسيار البته پاسخ دقيق به اين سوال، نيازمند مطالعات 
بدين منظور بايد اجزاي . در اين زمينه مي باشد گسترده تر

شناسايي و فعاليت دقيق  طورتشكيل دهنده هر عصاره به 
  . شودتعيين ز اين اجزا استرازي هر يك اكولينآنتي

 به طور كلي، نتايج به دست آمده از اين كار تحقيقاتي
نمونه لاله زار نسبت به نشان دهنده آن است كه ) 3جدول (

 ديفنل و فلاونوئ يمحتوادو نمونه راين و سرآسياب، از 
سترازي بسيار اكوليناكسيداني و آنتيفعاليت آنتي، كل

ر حالي است كه محتواي فنل اين د. برخوردار استبالاتري 
 يآنتو فلاونوئيد كل نمونه سرآسياب و همچنين فعاليت 

ن كمي از نمونه راين بالاتر است، اما آن به ميزا يدانياكس
به اين نمونه تا حدي آن نسبت استرازي كولينآنتيفعاليت 

بنابراين باتوجه نتايج به دست آمده به  .باشدپايين تر مي
زار كرمان، پتانسيل بره موم منطقه لالهمي رسد نمونه نظر 

به ويژه . بسيار خوبي براي بررسي و مطالعات بيشتر دارد
استرازي اين كوليندقيق و جداسازي تركيبات آنتيشناسايي 

و طراحي داروهاي جديد براي  معرفينمونه، به منظور 
  .اهميت خاصي برخوردار استاز آلزايمر 

  تشكر و قدرداني

كارشناسي ارشد خشي از پايان نامه دوره مقاله حاضر ب
تحصيلات تكميلي صنعتي و فناوري مصوب دانشگاه 

نويسندگان از بدين وسيله مي باشـد كه كرمان پيشرفته 
 .تشكر مي نمايند دانشگاه حمايتهاي آن
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Abstract 

Propolis is a resinous substance produced by honey bees through mixing wax and saliva 
with exudates collected from plants. This natural substance with many biological 
properties such as antioxidant, anticancer, antimicrobial and antifungal is popular as a 
natural remedy in traditional medicine around the world. In this project, propolis 
samples were collected from three regions of Kerman province (Lalehzar, Rayen and 
Sarasiab) and the prepared ethanolic extracts were studied. The obtained results showed 
that the contents of total phenol (165.97 mg equivalent gallic acid per gram of extract) 
and flavonoid (72.26 mg equivalent quercetin per gram of extract) of Lalehzar sample 
are more than two-fold higher than that of Sarasiab and Rayen samples. The ability of 
Lalehzar propolis to inhibit DPPH free radical (IC50: 5.64 µg/ml) was also 
approximately seven times greater than that of the other two samples. Therefore, there is 
a direct relationship between antioxidant activity and total phenolic and flavonoid 
contents of the propolis samples. The data obtained from Elman test indicated that the 
anticholinesterase activity of Lalehzar sample (IC50: 14.37 µg/ml) is 4.8 and 5.4-fold 
greater than that of Rayen and Sarasiab samples, respectively. Summing up the results, 
the Lalehzar propolis is a very good candidate for further studies. Considering that the 
administration of anticholinesterase drugs is the main strategy for symptomatic 
treatment of Alzheimer's disease and the other CNS disorders, identification and 
isolation of anticholinesterase compounds of the extract is especially important for 
development and design of the new drugs.  
Keywords: Propolis, Total phenolic content, Total flavonoid content, Antioxidant 
activity, Anticholinesterase activity. 

 
 


