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  طول عمر گلهاي شاخه بريده ژربرا تحت تأثير اسانس آويشن و ساليسيليك اسيد
  ، محمد عبداللهي و فرانسواز كريستين برنارد*محمدرضا قلمبران

  تهران، دانشگاه شهيد بهشتي، دانشكده علوم و فناوري زيستي، گروه علوم گياهيايران، 

  30/11/97 :تاريخ پذيرش  15/10/97 :تاريخ دريافت

  هچكيد

زيبايي گل ژربرا به طول عمر گلبرگهاي آن وابسته است و طول عمر گلبرگها به حفظ آب بافت گلبرگها و فعاليتهاي متابوليسمي 
توليد كنندگان گل شاخه بريده از تركيباتي كه نقش حفاظت و تقويت كننده فعاليتهاي متابوليسمي سلول و . سلولها بستگي دارد

تحقيق حاضر با هدف تعيين طول عمر و . تها و دفع كننده عوامل بيماريزا را دارند، استفاده مي كنندتوانايي حفظ پتانسيل آب باف
تيمارها، غلظتهايي از . اسيد، اجرا شد ساليسيليك فعاليتهاي متابوليسمي سلولهاي بافت گلبرگها تحت مصرف اسانس آويشن و 

و استفاده ) ميكرومولار در ليتر 2000و  1000، 500، 0(اليسيك اسيد و س) ميكروليتردر ليتر 600و  300، 150، 0(اسانس آويشن 
در قالب آماري كاملا ) 4×4(صورت فاكتوريل  تيمارها به. همزمان از آنها در محيط آبي نگهداري گلهاي شاخه بريده بودند

ه گيري شده در اين تحقيق عبارت مهمترين صفات انداز. تصادفي در سه تكرار و در شرايط آزمايشگاه مورد مطالعه قرار گرفتند
، محتوي مالون دي آلدهيد و )فنيل آلانين آمونيالياز، پراكسيداز و كاتالاز(بود طول عمر، محتوي نسبي آب، فعاليت آنزيمها 

نس ميكرو ليتر در ليتر از اسا 600مهمترين نتايج بدست آمده نشان داد استفاده از غلظت . محتوي آنتوسيانين در سلول گلبرگها
ميكروبي طول عمر گلها را  اكسيدانت و ضد آويشن در ظرف نگهداري گلهاي شاخه بريده ژربرا به دليل داشتن خواص آنتي

اسيد به دليل افزايش توان سيستم  ساليسيليك ميكرو مول بر ليتر از  2000همچنين غلظت . روز افزايش داد 4نسبت به شاهد 
 8روز به  4هاي شاخه بريده ژربرا را از  ابله به تنش اكسيداتيو سلول ها طول عمر گلدفاعي بافت گلبرگها از طريق افزايش مق

    .روز افزايش داد

  m_ghalamboran@sbu.ac.ir: پست الكترونيكي،  02122405706 :نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه
 شروع دلار هزار 500 با 1370سال  از ايران گل صادرات

دلار  ميليون 40 مرز به وديصع روند يك با تاكنون و شد
  20 حدوددر بازار خود واقعي جايگاه با اما است، رسيده

 شدن وارد براي و زيادي دارد فاصله جهاني دلاري ميليارد

 افزايش و روشهاي توليد به بهبود جهاني، بازارهاي به

 استانداردهاي با مطابق گلها توليد كمي و كيفيشاخصهاي 

بر اساس مستندات تاريخي،  .)5(است  نيازمند جهاني
عنوان گياه  ي زيبا كه امروزه بهگلهاموطن اصلي بسياري از 

. شوند ايران بوده است زينتي در گوشه و كنار دنيا كشت مي
در  ميلادي شاردن كه از ايران بازديد كرد، 17در قرن 

تمام ": چنين مي نويسدي ايران باغها درباره سفرنامه خود

مي  آيد در ايران و اروپا به عمل مييي كه در فرانسه گلها
 با وجود استعدادهاي طبيعي سرزمين .)6( "يافتتوان 
، غني نسبتاً تنوع شرايط آب و هوايي، خاكهاي مانندايران 

به بازارهاي  و دسترسي نزديك ، نيروي كار ارزاننور كافي
رشد و توسعه از صنعت توليد گل  هنوز ،بين المللي

از مهمترين دلايل ركود . يستن ي برخورداررضايت بخش
پژمردگي  ،گلها در بازارهاي داخلي و خارجيتجارت 

گلها پس از جدا شدن از كاهش طول عمر و كيفيت  ،سريع
ي شاخه بريده ارزش گلهااگر چه لذا . استگياه اصلي 

نيز قابليت فسادپذيري بالايي  ولي اقتصادي زيادي دارند،
 محل وگلها رورش وقتيكه دماي محيط پ به ويژه .دارند
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كاهش طول عمر و  ،باشدبالا  شاخه هاي گل، نگهداري
 گلها و و اين كاهش بيشتر در كيفيت گلها شدت مي يابد

رخ مي دهد كه از محتوي نسبي آب بيشتري  بافتهايي
   .ندهستبرخوردار ) مانند گلبرگها(

ها و خانواده  اي از راسته دولپه گلهاي شاخه بريده ژربرا
داراي  Gerbera jamesoniiمپوزينه با نام علمي كاسني يا ك

  ،Barberton daisy ،Transvaal daisyاسامي رايج همچون 
African daisy  معروف پرطرفدار و گل  10از ، )21(است
 يدر ايران نيز از گلهاي پر طرفدار همچنين جهاني است و

 هاي زيبا از جايگاهگتنوع رنگ و گلبر داشتن با كهاست 
توليد و كي از مشكلات ي .برخوردار است بيخو فروش

ايران كوتاه بودن در صادرات گلهاي شاخه بريده ژربرا 
گلهاي شاخه بريده ژربرا توليد شده در ( نسبي طول عمر

در  حالي كهروز طول عمر دارند در  5تا  3ايران حدود 
در  )روز عمر دارند 7تا  5كشورهاي اروپايي حدود 

سرد و خنك  نسبتاًآب و هواي  مقايسه با كشورهايي با
در ) Case study(مطالعه موردي يك براساس نتايج . است

طول عمر گلهاي شرايط مناطق توليد گل ژربرا در ايران، 
و تركيبات نگهدارنده  هيچ نوع بدون مصرف شاخه بريده

 به طور تقريباً) سانتي گراددرجه  27- 25( يدر شرايط دماي
مردگي در گلهاي ژربرا ابتدا با پژ. بودروز  4تا  3متوسط 

 خميدگي و لوله شدن گلبرگها و سپس خميده شدن ساقه
 تقريباً اگر چه. مشهود خواهد شد طبق گل ينزديك از

مشابه  اكثريت گلها درگلهاي شاخه بريده تغييرات اندام 
. شدت و زمان تغييرات بين آنها متفاوت است است، اما

گلها بعد از جدا شدن از بر طول عمر  مؤثرمهمترين عوامل 
و شرايط  عوامل ،اثر ژنوتيپ گياه :گياه اصلي عبارتند از

گاز ميزان دماي محيط،  ،شامل نور( قبل از برداشت محيطي
، تغذيه محيط ، رطوبت نسبيدر محيط دي اكسيد كربن

شامل سن (، شرايط هنگام برداشت )گياه و تهويه گلخانه
ان برداشت و نحوه و گياه، زم شاخه غنچه فيزيولوژيكي

دماي محيط،  شامل(شرايط پس از برداشت  و )برداشت
نور،كيفيت آب و ميزان آلودگي  ،محيطرطوبت نسبي 

، ميكروبي در آب و ظروف نگهداري گلهاي شاخه بريده
به  بافتهاي گياهي حساسيتميزان و  تنفسسرعت 

  . )22( )ديدگي آسيب

وز و در ممكن است چند ر برگهابرخلاف  گلهاعمر طول 
برخي از نتايج . مواقعي تا چند ساعت بيشتر نباشد

ممكن  برگهاپيري فرآيند  تحقيقات نشان داده است كه
در . برگشت نيست قابل گلهابرگشت باشد، اما در  است قابل

سرعت دهد  نشان مي حقيقت رفتار غير قابل برگشت گلها
كاهش طول عمر گلهاي  .ستبالا گلهامرگ سلولي در 

جدا نشده از گلهاي در پيري نرمال فرآيند  يده باشاخه بر
يا زوال سلولهاي پيري  در حقيقت .متفاوت است انگياه

به مجموع فرآيندهاي فيزيولوژيكي پس از بلوغ گياهي 
سلول،  برنامه ريزي شده شود كه منجر به مرگ گفته مي

حالي در . )3- 12(شود  بافت، اندام و درنهايت تمام گياه مي
آسيب  به دليلگلهاي شاخه بريده و بافتهاي  سلولها كه

به سرعت  ،اصلياز گياه  و جدا شدن يدنبرعمل ناشي از 
 سپس .رخداد مرگ برنامه ريزي نشده خواهند شد دچار

عوامل بيماريزا به محل آسيب ديده  و نفوذ حملهاحتمال  با
و  از محل برش و همچنين از دست دادن محتوي آب بافت

مرگ فرآيند  مواد غذايي،كافي آب و  تأمينعدم امكان 
 .يابدي نيز شدت م گلهاي بافت و سلولها برنامه ريزي شده

باعث لذا عمل بريدن و جدا شدن شاخه گل از گياه اصلي، 
 ياندامهابافتها و  مرگ سلولي درفرآيند  هر دو نوعتشديد 

كاهش طول روند  مي شود كه در نتيجه آن بريده شاخهگل 
با اين حال،  .خواهد شد سريع تر دهعمر گل شاخه بري

نشانه گلهاي شاخه بريده  در بافتسلولها  تسريع مرگ
هاي ناشي از  عمل بريدن و شدت سرعت مقابله با تنش

 كه ستآسيب ديدگي بافت و همچنين نفوذ عوامل بيماريزا
ي آنزيمي و متابوليسمي شناخته پاسخها به عنواناين مقابله 
سلولهاي جديد  رشد در د تعادلبه منظور ايجا مي شوند و

 و ، تنفس سلوليپير و يا آسيب ديده يو مرگ سلولها
سلولها در مواجهه با ي فعاليتهاي متابوليك همچنين تنظيم

كوتاه شدن عمر  پس .)3( شرايط تنشها، رخ مي دهد
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كوتاه شدن عمر گلها ناشي متفاوت از گلهاي شاخه بريده 
دليل  به همينو  سلولهاستدر پيري  طبيعيفرآيند  از

عمر گل شاخه بريده بيشتر از روند سرعت كاهش طول 
با . كاهش طول عمر شاخه گل متصل به گياه اصلي است

در باز  اين حال، حتي اگر گلها از گياه اصلي جدا نشوند
پيري، فرآيند  ترين بخش به گياه حساسيك ي اندامهابين 
با  لهاگپايان عمر  علائم ظاهري معمولاًو  هستند گلها

اين  و استهمراه  برگهاپژمردگي، ريزش و تغيير رنگ گل
  . باشدمي علائم از گلي به گل ديگر متفاوت 

ي شاخه بريده ، عبارت است از فاصله گلهادر طول عمر 
ارزش زينتي خود  گلهاتا زماني كه  گلهازماني بين برداشت 

با تغييرات  برگهاپيري گل. داده باشند دست را از
كي و بيوشيميايي متعدد شامل افزايش فعاليت فيزيولوژي
، افزايش مولكولهاي هيدروليز كننده، تجزيه ماكروآنزيمها

و ساختمان بندي سلولي غشاء  تنفس و از بين رفتن ثبات
از ديرباز براي تداوم طول عمر گلهاي  .)32( باشد همراه مي

شيميايي  تركيبات كهي نگهدارنده محلولهاشاخه بريده از 
شوند تا  اضافه مي نگهداري گلها آبظرف به  و هستند

افزايش  حفظ و را گلهاطول عمر و كيفيت پس از برداشت 
، كشها ميكروب، كربوهيدراتهاشامل  وع تركيباتن اين. دهند

هاي  كننده و تنظيم pHهاي  كننده تركيبات ضد اتيلن، تنظيم
در طول چرخه از تركيبات نگهدارنده  معمولاً. رشد هستند

 نهايي فروشي و حتي خريدار وش از توليدكننده تا عمدهفر
  .)1(ه مي شودداستفا

حفظ وظايف و ساختمان  از طريق كربوهيدراتها
وسيله تعرق و افزايش  ميتوكندري، تنظيم ميزان آب به

بهبود كيفيت . كنند تقويت مي طول عمر بافتها را جذب آب
ه ي شاخه بريدگلهاو افزايش طول عمر پس از برداشت 

 .)33(شده است  ست كه شناختهسالهاوسيله قندها،  به
كه حاوي غلظتهاي كم تا متوسط از  ي نگهدارندهمحلولها
از  وحالت  اسيدي داشته  معمولاًهستند  كشها ميكروب

از طريق به كنند و  جلوگيري مي باكتريهاازدياد و تجمع 

ليگنينفيكاسيون در محل بافتهاي فرآيند  انداختن تأخير
هدايت آبي  و تسريع در سيستم موجب حفظ ديده صدمه
الا از ي بغلظتها شوند ولي در ي شاخه بريده ميگلهاساقه 

گياهي باعث بروز خطر  يبافتهادر  كشها ميكروب تركيبات
وسيله  و مخمرها به قارچها ،باكتريها .شوند مسموميت مي

توليد اتيلن، انسداد آوند چوب، توليد مواد سمي و افزايش 
  .رسانند آسيب مي گلهايت به دماي پايين به حساس

هستند كه  هاي رشد گياهي كننده ازجمله تنظيم سيتوكينينها
ونقل طولاني در  قبل از انبارداري يا حمل آنهاكاربرد 

 .شود منظور كاهش تجزيه كلروفيل  توصيه مي تاريكي به
از تجزيه و تخريب كلروفيل   سيتوكينينهامشابه  جيبرلينها
را در سوسن به  برگهازرد شدن  آنها. كنند ي ميجلوگير
قنسول  هاي بنت و براكته برگهااندازند و طول عمر  مي تأخير

ي آلسترومريا به برگهادهند و پيري را در گل را افزايش مي
اندازند و باز شدن جوانه ميخك و گلايل  مي تأخير
همچنين هورمونهاي  .)31( بخشند شده را سرعت مي بريده
ي در گلهااسيد آبسزيك پژمرده شدن نده مانند بازدار

اندازد ولي در  مي تأخيرها به  معرض نور را با بستن روزنه
مواد شيميايي بسياري  .كند تاريكي پيري گل را تحريك مي

 .روند عنوان ضد اتيلن در صنعت گل و گياه به كار مي به
 يكي از تركيبات تقليل دهنده به عنوان اسيد ساليسيليك

اسيد از تبديل  ساليسيليك .سنتز اتيلن در گياه استند فرآي
. كند كربوكسيلات به اتيلن جلوگيري مي سيكلوپروپان آمينو

  ACCبيان ژناسيد با جلوگيري از  ساليسيليكدر حقيفت 
ي گلهاپيري در  تأخيراكسيداز در مسير توليد اتيلن باعث 

از طرفي ديگر  .)18( شود مي شود شاخه بريده
اكسيداني  ي آنتيآنزيمهاي كه بر تأثيراسيد با  يكساليسيل

روند در  تأخير موجبي آزاد راديكالهادارد در از بين بردن 
اسيد با  ساليسيليك علاوه بر اين . )14( دمي شو گلهاپيري 

را  ارگانيسمهاميكروبي جمعيت ميكرو داشتن خاصيت ضد
 شود كاهش داده و سبب بهبود جذب آب توسط گل مي

يي كه ازيلماتي انجام داده است، آزمايشهاعلاوه  هب .)28(
عنوان يكي از  اسيد به ساليسيليك سولفو - 5  نشان داد كه
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در محلول گلجايي باعث بيشترين  ساليسيلاتهامشتقات 
شود  ي شاخه بريده گلايل ميگلهابرافزايش طول عمر  تأثير

)22(. 

آويشن شيرازي حاوي تحقيقات گذشته نشان مي دهد كه 
هاي گياهي  كننده سانس روغني، تانن، ساپونين و ضدعفونيا

باشند، دو ماده مهم و فعال اين گياه تيمول و كارواكرول  مي
بر . )26( باشند كه از تركيبات اسانس روغني مي است

اساس تحقيقات اخير هر دو تركيب مذكور توانايي حذف 
 و و يا كاهش تكثير و فعاليت باكتريهاي بيماريزا را دارند

از ديگر . دارند همچنين خاصيت ضد توليد توكسين
خاصيت ضد  تيمول و كارواكرول ات تركيباتتأثير

 بدين وسيلهآپوپتوزيسي است و احتمال داده مي شود كه 
 به عملعمر و پيري سلولها جلوگيري از روند كاهش طول 

  . ) 10( ورندآ

اينكه اثرات همزمان مصرف تركيبات  به دليلبنابراين  
انس آويشن شيرازي و ساليسيك اسيد بر طول عمر اس

گلهاي شاخه بريده ژربرا مورد بررسي و مطالعه قرار 
نگرفته بود و با توجه به اذعان مطالعات گذشته بر اهميت 
ويژگيهاي مطلوب در تركيبات ذكر شده، موجب شد تا 
تحت شرايط آزمايشگاهي اثرات مصرف تركيبات اسانس 

يك اسيد در محيط آبي نگهداري آويشن شيرازي و ساليس
گلهاي شاخه بريده ژربراي قرمز با هدف تعيين عكس 
العمل طول عمر و فعاليت آنزيمهاي آنتي اكسيدانتي گلها، 

  . يردمورد آزمايش و مطالعه قرارگ

  امواد و روشه
 هاي ي شاخه بريده ژربرا از گلخانهگلها: تهيه گل
رستان آقاي محمدي واقع در شه و تحقيقاتي خصوصي
 بعد از انتقال به. برداشت شدنداستان تهران پاكدشت 

انتهاي  ،آزمايشگاه فيزيولوژي گياهي دانشگاه شهيد بهشتي
همگي به  صورت اريب برش داده شد و به گلهاشاخه تمام 
سپس . تنظيم شدندسانتيمتر  30اندازه به طول  يك

هاي گل در داخل محلول نگهدارنده حاوي تيمارهاي  شاخه
 بين آزمايشگاه نسبي رطوبت . .د آزمايش قرار گرفتندمور

سانتي  درجه 27 تا 25 بين محيط دماي و درصد 70 تا 65
 استفاده نور منبع عنوان به طبيعي نور از و گرديد اعمال گراد

 تاريكي ساعات و ساعت 15روشنايي ساعات طول .دگردي

 .بود ساعت 9

آويشن  براي تهيه اسانس :اسانس آويشنروش استخراج 
 100. روش تقطير با آب استفاده شد و دستگاه كلونجراز 

آسياب شده و   ي گياه آويشن شيرازي خشكبرگهاگرم 
دادن  باو  سپس در بالن تقطير داخل آب قرارداده شد

اسانس گيري ساعت  3به مدت  حررات تا حد جوش آب
. دشاستخراج  آويشن ليتر اسانس ميلي 2مقدار انجام شد و 

براي  براي به دست آوردن مقدار كافي اسانسيند فرآ اين
جداسازي . طي چندين مرحله تكرار گرديد هاآزمايشانجام 

 وسيله قيف دكانتور صورت گرفت و در آب از اسانس به
بدون آب سولفات سديم پودر گيري  آخر آب مرحله
گرم به اسانس اضافه و بعد از صافي پنبه ايي  2تا  1حدود

ميكرو ليتر در  150و  300، 600 يهاغلظت .عبورداده شد
 مورد استفادهي شاخه بريده ژربرا گلهابراي نگهداري ليتر 

 .قرار گرفتند

يا  اسيد ساليسيليك گرم از  38/1 :اسيد ساليسيليكتهيه 
با  گرمآب  ليتر 5/2در  ارتوهيدروكسي بنزوئيك اسيد

با  مگنت استيرر حل شد و سپس -استفاده از دستگاه هيتر
و  1000، 2000 .مورد نظر تهيه شد يغلظتهاسازي رقيق 
ي شاخه بريده گلهابراي نگهداري در ليتر  لارميكرومو 500
 .قرار گرفتند مورد استفاده ژربرا

منظور تعيين  به :ميكروبي تيمارها آزمون تعيين خواص ضد
استاندارد،   يهايخواص ميكروبي تيمارها از باكتر

Escherichia coli  ATCC: 25922  ،و Staphylococcus 

aureus  ATCC:25923 روي سطح  باكتريهاي همچنين و
از  استاندارد يباكتريها. دمگل گل ژربرا استفاده شد

، كشت و براي كلكسيون ميكروبي انستيتو پاستور ايران تهيه
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از روش انتشار  ميكروبي تيمارها سنجش خواص ضد
سپس براساس نتايج حاصله از . ديسك استفاده شد

و بازدارنده رشد باكتريها تيمارهاي آزمايش  مؤثرلظتهاي غ
 .انتخاب شد

بر اساس ابتدا : طول عمراندازه گيري شاخص تعيين و 
براي تعيين  ،پيش از شروع آزمايشات مطالعه موردينتايج 

يك شاخص براي اندازه گيري طول عمر گلهاي شاخه 
رگها محتوي نسبي آب بافت گلب هكزماني  مدت بريده ژربرا،

درصد تنزل  60از زمان جدا شدن از گياه اصلي به كمتر از 
 درصد 50دگي پژمرمصادف با  نيز اين زمان  كهكرد پيدا 
ايان طول پ مبناي شاخص و به عنوانبود  گلبرگها تعداد
  .ه شددر نظر گرفتگلهاي شاخه بريده ژربرا عمر 

محتوي : هاگلبرگبافت محتوي نسبي آب اندازه گيري 
) Barrs and Weatherley  )1962ب بر اساس روشنسبي آ
 برگهاتر گل بدين منظور ابتدا وزن. )16( گيري شد اندازه

گيري  جهت اندازه. توسط ترازوي ديجيتالي محاسبه شد
ساعت درون ظروف حاوي  6به مدت  برگهاوزن اشباع، گل

ور شدند تا حداكثر جذب آب صورت  آب مقطر غوطه
سانتي درجه  85آون در دماي درون برگهاسپس گل. گيرد
 آنهاساعت وزن خشك  24پس از . قرار داده شدند گراد
حتوي نسبي آب با استفاده از ميزان م. گيري شد اندازه
  .محاسبه شد زير ولفرم

 

FW: تر وزن   DW: وزن خشك TW: وزن اشباع 

 :هاگلبرگ در پراكسيداز گاياكول فعاليت اندازه گيري
 and به روش  پراكسيداز گاياكول مگيري فعاليت آنزي اندازه

Sharma Ruley )2004 (انجام شد )ميلي گرم 100). 29 
بافر فسفات سديم به غلظت  ميلي ليتر 1بافت گلبرگ با 

 10ها به مدت  عصاره. مولار بر روي يخ هموژن شد 1/0
دور در دقيقه  4000درجه با سرعت  4دقيقه در دماي 
 ميكروليتر 100اوي مخلوط واكنش ح. سانتريفيوژ شدند

مولار  ميلي 17به غلظت  H2O2 ميكروليتر 450 ،سوپرناتانت

جذب . بود درصد 2گاياكول به غلظت  ميكروليتر 450و 
 .دقيقه خوانده شد 3به مدت  نانومتر 510موج  در طول

براي اندازه : هاگلبرگلاز در كاتااندازه گيري فعاليت 
 Chance  به روشگيري  عصارهابتدا  گيري فعاليت كاتالاز

and Mahely )1995 (صورت گرفت )50مقدار بعد ). 19 
ميلي  2دقيقه در هاون با  2گرم بافت گلبرگ به مدت  ميلي
. هموژن شد) pH 6.8, 0.1 M(بافر فسفات سديم  ليتر

دقيقه و در  10به مدت  دور بر دقيقه 15000 با ها عصاره
حلول رويي سانتريفيوژ شدند و م سانتي گراددرجه  4دماي 

گيري فعاليت آنزيمي و مقدار پروتئين محلول  براي اندازه
 ,pH 6.8(بافر فسفات ميلي ليتر  5/1به . استفاده شد

50mM( ،200 ميكروليتر 100عصاره آنزيمي و  ميكروليتر 
فعاليت آنزيمي با اضافه . هيدروژن پراكسيد اضافه شد

. ودش كردن هيدروژن پراكسيد به مخلوط واكنش شروع مي
به مدت  نانومتر 240موج  ميزان كاهش جذب نور در طول

 .گيري شد سط اسپكتروفتومتر اندازهدقيقه تو 8

: هاگلبرگدر  فنيل آلانين آمونيالياز اندازه گيري فعاليت
از فنيل آلانين آمونيالياز  آنزيم فعاليتگيري  براي اندازه

به . )33( استفاده شد) Zhan et al (2009)  )2009 روش
بافر فسفات  ميلي ليتر 40بافت گياه با  گرم 5اين منظور 

گرم 1/0كه حاوي  pH  8و  ميلي مولار 50سديم با غلظت 
ها به مدت  عصاره. باشد هموژن شد مي يروليدنپلي وينيل پ

 20000با سرعت  سانتي گراددرجه  4دقيقه در دماي  20
دور در دقيقه سانتريفيوژ شدند ، سپس مخلوط واكنش 

فنيل -ال ميكروليتر 500سوپرناتانت،  ميكروليتر 100 حاوي
بافر  ميكروليتر 1400، ميكرومول 50با غلظت آلانين 

مخلوط واكنش . بود ميكرومول 50فسفات سديم با غلظت 
انكوبه  سانتي گراددرجه  40به مدت يك ساعت در دماي 
سط تو نانو متر 290موج  شد و سپس جذب در طول

 .گيري شد اسپكتروفتومتر اندازه

ميزان سنجش : هاپروتئين كل بافت گلبرگ اندازه گيري
به روش  آنزيمهامنظور محاسبه فعاليت وزني  به پروتئينها
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Bradford )1967 (انجام شد )منحني  براي رسم .)17
ي معين غلظتهادر  )BSA(استاندارد، سرم آلبومين گاوي 

وج م با دو تكرار تهيه و پس از تعيين ميزان جذب در طول
سپس براي هريك . نانومتر منحني استاندارد رسم شد 630

ها از ميانگين جذب با دو تكرار، براي محاسبه  از نمونه
 .ها استفاده شد نمونه   غلظت پروتئين

براي : هاگلبرگدر  آلدهيد دي مالون اندازه گيري غلظت
 به عنوانكه در سلولها آلدهيد  دي غلظت مالوناندازه گيري 
هاي  پراكسيداسيون ليپيد ميزان براي سنجش يك بيوماكر

) Heath and Packer )2009روش  از است سلولها يغشا
 5/1گرم از بافت گلبرگ در  ميلي 100 ).23(د ش استفاده

. هموژن شددرصد  1 تـري كلرواسـتيك اسـيدميلي ليتر 
درجه  4دقيقه در دماي  10سپس مواد حاصله به مدت 

 سپس به. سانتريفيوژ شدند g10000  با سرعت سانتي گراد
تـري از محلول  ميلي ليتر 4سوپرناتانت،  ميلي ليتر 1

 5/0كه حاوي  درصد 20با غلظت  كلرواسـتيك اسـيد
مخلوط واكنش . شداضافه  بود،  تيوباربيتوريك اسيددرصد 

در حمام  سانتي گراددرجه  95دقيقه در دماي  30به مدت 
دقيقه با  5دت سپس به م. آب گرم حرارت داده شد

دور در دقيقه سانتريفيوژ شد، و سپس  10000سرعت 
توسط  نانومتر 600و  نانومتر 532موج  جذب در طول

براي محاسبه ميزان . گيري شد اسپكتروفتومتر اندازه
ميزان ضريب  استفاده شدزير  فرمولآلدهيد از  دي مالون

  :باشد مي 155Mm-1.cm-1خاموشي در اين رابطه
 

A=  ضريب خاموشي =ε    ميزان جذب 

b= عرض كووت  c = آلدهيد دي غلظت مالون  

گيري  اندازه: هاگلبرگدر  آنتوسيانين اندازه گيري غلظت
 )Do and Cormier  )1990 غلظت آنتوسيانين به روش

 2گرم بافت گلبرگ در  5/0 به اين منظور .)20( انجام شد
درصد به  1ريك تركيب اتانول و اسيدكلريد ميلي ليتر

. هموژن شد سانتي گراددرجه  5در دماي  15:85ي نسبتها

سانتي درجه  4ساعت در دماي  24ها به مدت  سپس نمونه
دقيقه  30سپس به مدت . در يخچال نگهداري شدند گراد

سانتريفيوژ شدند و سپس  دور در دقيقه 4000با سرعت 
توسط اسپكتروفتومتر  نانومتر 535موج  جذب در طول

تيمارهاي آزمايشي عبارت بودند از  .گيري شد ندازها
و  300، 150، 0(غلظتهاي مختلف اسانس آويشن شيرازي 

 1000، 500، 0(و ساليسيك اسيد )در ليترليتر  ميكرو 600
كه اثرات آنها در آزمايشات ) ميكرومولار در ليتر 2000و 

تصادفي با سه تكرار  كاملاًدر قالب آماري  )4×4(فاكتوريل 
ر شرايط آزمايشگاهي بر صفات آزمايشي، اندازه گيري و د

آمده توسط  به دستي داده هاتجزيه و تحليل . بررسي شد
مقايسات تيماري نيز  و انجام گرفت  MSTATCنرم افزار 

از طريق آزمون حداقل اختلاف معني دار با سطوح احتمال 
نمودارها  همچنين .درصد محاسبه شدند 99و  95آماري 
  .رسم شدند  Excelافزاردر نرم 

  نتايج و بحث
اثر : )انتشار ديسكي( ي ضد ميكروبيآزمونهانتايج 

ي باكتريهااسانس آويشن شيرازي بر 
كلي و دمگل گل  اورئوس، اشريشيا استافيلوكوكوس

اي تعيين اثر ضد نتايج آزمون انتشار ديسكي بر: ژربرا
 ي موردباكتريهاباكتريايي اسانس آويشن شيرازي بر روي 

نشان داد كه اسانس آويشن شيرازي  1مطالعه در جدول 
افزايش غلظت مصرفي  با .داراي اثرات ضد باكتريايي بود

ميكرو ليتر در ليتر آب ميزان  600تا  150اسانس آويشن از 
تصوير (بازدارندگي رشد باكتريهاي مورد نظر افرايش يافت 

1.(  

  ثر ساليسيليك اسيد بر باكتريهاي استافيلوكوكوسا
نتايج آزمون : كلي و دمگل گل ژربرا اورئوس، اشريشيا

نشان داد كه استفاده از غلظتهاي ساليسيليك  انتشار ديسكي
اسيد بر روي باكتريهاي مورد مطالعه تأثيري نداشت 

   ).2و تصوير  2جدول (
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  نتايج اثر ضد باكتري اسانس آويشن شيرازي -1جدول 
  )هاله عدم رشد(ميزان بازدارندگي رشد باكتري  غلظت اسانس آويشن شيرازي نوع باكتري

  اورئوس استافيلوكوكوس

  ميلي متر 16 ميكرو ليتر در ليتر600
  ميلي متر 13 ميكرو ليتر در ليتر300
  ميلي متر 8 ميكرو ليتر در ليتر150
  ميلي متر 0 ميكرو ليتر در ليتر75

  شريشياكليا

  ميلي متر 16 ميكرو ليتر در ليتر600
  ميلي متر 11 ميكرو ليتر در ليتر300
  ميلي متر 9 ميكرو ليتر در ليتر150
  ميلي متر 8 ميكرو ليتر در ليتر75

  دمگل گل ژربرا

  ميلي متر 10 ميكرو ليتر در ليتر600
  ميلي متر 9 ميكرو ليتر در ليتر300
  ميلي متر 8 ميكرو ليتر در ليتر150
  لي مترمي 9  ميكرو ليتر در ليتر 75

  

  

) Bباكتري استافيلوكوكوس اورئوس ، ) A، ي مورد مطالعه به روش انتشار ديسكيباكتريهااثر ضد باكتري اسانس آويشن شيرازي بر روي  -1تصوير 
  .باكتري دمگل گل ژربرا) Cباكتري اشريشياكلي، 

  
  نتايج اثر ضد باكتريايي ساليسيليك اسيد -2دولج

  )هاله عدم رشد(ميزان بازدارندگي رشد باكتري  سيليك اسيدغلظت سالي نوع باكتري

  اورئوس استافيلوكوكوس

  ميلي متر 0 ميكرومولار بر ليتر0200
  ميلي متر 0 ميكرومولار در ليتر1000
  ميلي متر 0 ميكرومولار در ليتر500
  ميلي متر 0 ميكرومولار در ليتر250

  شريشياكليا

  ميلي متر 0 ترميكرومولار در لي2000
  ميلي متر 0 ميكرومولار در ليتر1000
  ميلي متر 0 ميكرومولار در ليتر500
  ميلي متر 0 ميكرومولار در ليتر250

  دمگل گل ژربرا

  ميلي متر 0 ميكرومولار در ليتر2000
  ميلي متر 0 ميكرومولار در ليتر1000
  ميلي متر 0 ميكرومولار در ليتر500

  ميلي متر 0 ميكرومولار در ليتر025
  

A BC
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باكتري ) Bباكتري استافيلوكوكوس اورئوس ، ) Aي مورد مطالعه به روش انتشار ديسكي، باكتريهااثر ضد باكتري ساليسيليك اسيد بر روي  -2ر تصوي

 .باكتري دمگل گل ژربرا) Cاشريشياكلي، 

اسيد  اثر برهمكنش اسانس آويشن شيرازي با ساليسيليك
كلي و  اورئوس، اشريشيا ي استافيلوكوكوسباكتريهابر 

 3در جدول  نتايج آزمون انتشار ديسكي: دمگل گل ژربرا
باكتري استافيلوكوكوس اورئوس  استفاده به جز  نشان داد

همزمان از اسانس آويشن شيرازي و ساليسيليك اسيد ، 
 رشد باكتريهاي اشريشيا كلي و دمگل گل ژربرا را كاهش و

تصوير (شود مي اله بازدارندگي رشد باكتري هباعث ايجاد 
3.(   

  
  نتايج اثر ضد باكتريايي برهمكنش اسانس آويشن شيرازي با ساليسيليك اسيد -3جدول 

  )هاله عدم رشد(ميزان بازدارندگي رشد باكتري   غلظت برهمكنش اسانس آويشن شيرازي با ساليسيليك اسيد  نوع باكتري

  ورئوسا استافيلوكوكوس

  ميلي متر 0  ميكرومولار در ليتر ساليسيليك اسيد 250+ ميكرو ليتر در ليتر اسانس  600
  ميلي متر 0  ميكرومولار در ليتر ساليسيليك اسيد 500+ ميكرو ليتر در ليتر اسانس  600
  ميلي متر 0  ميكرومولار در ليتر ساليسيليك اسيد 1000+ ميكرو ليتر در ليتر اسانس  600
  ميلي متر 0  ميكرومولار در ليتر ساليسيليك اسيد 2000+ ميكرو ليتر در ليتر اسانس  600

  شريشياكليا

  ميلي متر 10  ميكرومولار در ليتر ساليسيليك اسيد 250+ ميكرو ليتر در ليتر اسانس  600
  ميلي متر 8  ميكرومولار در ليتر ساليسيليك اسيد 500+ ميكرو ليتر در ليتر اسانس  600
  ميلي متر 8  ميكرومولار در ليتر ساليسيليك اسيد 1000+ ميكرو ليتر در ليتر اسانس  600
  ميلي متر 8  ميكرومولار در ليتر ساليسيليك اسيد 2000+ ميكرو ليتر در ليتر اسانس  600

  دمگل گل ژربرا

  ي مترميل 11  ميكرومولار در ليتر ساليسيليك اسيد 250+ ميكرو ليتر در ليتر اسانس  600
  ميلي متر 11  ميكرومولار در ليتر ساليسيليك اسيد 500+ ميكرو ليتر در ليتر اسانس  600
  ميلي متر 11  ميكرومولار در ليتر ساليسيليك اسيد 1000+ ميكرو ليتر در ليتر اسانس  600
  ميلي متر 11  ميكرومولار در ليتر ساليسيليك اسيد 2000+ ميكرو ليتر در ليتر اسانس  600

  

   

باكتري ) A ي مورد مطالعه به روش انتشار ديسكيباكتريهااثر ضد باكتري برهمكنش اسانس آويشن شيرازي با ساليسيليك اسيد بر روي  -3تصوير 
 .باكتري دمگل گل ژربرا) Cباكتري اشريشياكلي، ) Bاستافيلوكوكوس اورئوس ، 

ج نتاي: عكس العمل طول عمر گلهاي شاخه بريده ژربرا
اثرات نشان داد كه  4در جدول شماره  تجزيه واريانس

مصرف اسانس آويشن شيرازي و ساليسيك اسيد در 
با احتمال  آب نگهداري گلهاي شاخه بريده ژربرا محلول

C B A 

BC A 
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و گلهاي شاخه بريده تحت معني دار بود  درصد 99
روز 3مصرف تركيبات مذكور نسبت تيمار شاهد حدود 

آزمون حداقل (ايسات تيماري مق نتايج. بيشتر عمر كردند
نشان داد كه مصرف در اين آزمايش ) اختلاف معني دار

محلول (ي اسانس آويشن نسبت به تيمار شاهد غلظتهاكليه 
 95در سطح احتمال ) آب فاقد هرنوع تركيب نگهدارنده

 مصرف طوري كهبه بود،  مؤثردرصد بر افزايش طول عمر 
حلول آب نگهداري ميكرو مولار در ليتر در م 600و  300

بر طول عمر گلهاي شاخه بريده ژربرا  تأثيرگلها بيشترين 

ميكرومولار در  2000و  1000مصرف ). 1نمودار (داشت 
با ليتر از ساليسيك اسيد در محلول آب نگهداري گلها 

نسبت به ساير را افزايشي  تأثيربيشترين درصد  99احتمال 
 داشت ربرابر طول عمر گلهاي شاخه بريده ژتيمارها 

ميكرومولار در  300همچنين مصرف همزمان ). 2نمودار (
ميكرومولار در ليتر از  1000ليتر اسانس آويشن و 

 95ساليسيك اسيد در محلول آب نگهداري گلها با احتمال 
درصد معني دار شد و بر طول عمر گلها نسبت به ساير 

   .افزايشي داشت تأثيرتركيبات تيماري 
  واريانس اثرات تيمارهاي آويشن و ساليسيليك اسيد بر ميانگين مربعات صفات آزمايشي در گلبرگهاي گلهاي شاخه بريده ژربراتجزيه  – 4جدول 

  

     
تحت مصرف اسانس  گلهاي شاخه بريده افزايش طول عمر

ميكروبي اسانس آويشن  به دليل خاصيت ضدآويشن 
ا در مانند باكتريه عوامل ميكروبيتهاجم  .استشيرازي 

فرآيند  و تحريك موجب انسداد آوندي محل برش ساقه
عكس العمل دفاعي گياه به  به عنوان( ليگنينفيكاسيون

اگرچه  پاسخ فيزيولوژيكين ا .دشون مي)  عوامل بيماريزا
از طرفي  ليموجب كاهش جذب محلول شده و تاحدي

 به عملديگر از برگشت آب و تركيبات فلوئمي جلوگيري 
داشتن تركيبات  به دليلين اسانس آويشن همچن. آورد مي

تيمول و كارواكرول نه تنها از رشد و تكثير ميكرو 
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ارگانيسم موجود در محلول آب نگهداري گلها جلوگيري 
داشتن خاصيت ضد آپوپتوزيستي بر  به دليلمي كند بلكه 

برخي از تحقيقات . داشته است تأثيرمرگ سلولها  تأخير
فاده از تركيبات بازدارنده رشد گذشته نشان مي دهد كه است

هاي اتيلن از  با اثرگذاري بر روي پذيرندهميكروارگانيسمها 
ات منفي آن جلوگيري مي كنند و از اين راه مي توانند اثر

بر طول عمر بافت و اندام گياه  نهايتاًبر طول عمر سلولها و 
كه نشان  نتايج سلگي و همكاران  .باشند مثبت داشته تأثير

استفاده از اسانس آويشن شيرازي باعث بهبود طول دادند 
 آمده به دستشود، با نتايج  عمر گل شاخه بريده ژربرا مي

   .)30( اشتاين آزمايشات مطابقت ددر 

براساس نتايج اين تحقيق مصرف ساليسيك اسيد موجب 
از مهمترين . افزايش طول عمر گلهاي شاخه بريده شد

بر طول عمر بافتهاي مثبت ساليسيك اسيد  تأثيردلايل 
 و توليد آن اتيلن بيوسنتزو تقليل سرعت  دخالت گياهي

زيرا بافت گياهان به محض صدماتي مانند بريدن و . است
جدا شدن شاخه از گياه اصلي، بلافاصله هورمون اتيلن را 
سنتز كرده و براي حفظ و تدوام حيات سلولها موجب 

. ي مي شونددر محل خراشيدگ به ويژهتسريع مرگ سلولها 
بازدارنده بيوسنتز اتيلن  به عنوانلذا مصرف ساليسيك اسيد 

 و كند جلوگيري و مرگ سلولها تا حدي پيري ازمي تواند 
. )27( شود ي شاخه بريده گلها طول عمر  افزايش باعث

 تحريك سبب مي تواند همچنين اسيد ساليسيليك
 يمحتوا ها، روزنه عملكرد تنظيم در و دشو گلدهيفرايند

مثبتي  نقش گياه در تنفس و تعرق سرعت ميزان و كلروفيل
از طرفي ديگر استفاده از ساليسيك . )24( را اعمال نمايد

موجب كاهش تنش اكسيداتيو در سلولها و  مي توانداسيد 
به  نتايج. بافتها شود و منتج به افزايش طول عمر گردد

آمده از مصرف سالسيك اسيد بر طول عمر گلهاي  دست
آزمايشات با نتايج محمدي و ه بريده ژربرا در اين شاخ

و ساكارز  اسيد ساليسيليك كه با استفاده از تيمار  همكاران 
ي شاخه بريده آلسترومريا گلهاباعث افزايش طول عمر 

  .)11( اشتشدند، مطابقت د

براساس نتايج  :تغييرات محتوي نسبي آب بافت گلبرگها
تفاده از آويشن تجزيه واريانس جدول شماره يك، اس

حفظ معني داري بربسيار  تأثيرشيرازي و ساليسيك اسيد 
ميزان محتوي نسبي آب بافت گلبرگهاي گلهاي شاخه 
 بريده ژربرا در هفتمين روز از زمان جداشدن از گياه اصلي

در نمودار  كه همان طوري. نشان داد نسبت به تيمار شاهد
لبرگها در نشان داده شده است ميزان كاهش آب بافت گ 2

درصد  50تيمار شاهد از روز اول به پايان روز هفتم حدود 
ميكرومولار از اسانس  600 تيمارهاي حالي كهبوده در 
ميكرو مولار از تركيب ساليسيك اسيد در  2000آويشن و 

درصد  10و  15محلول نگهداري گلها، به ترتيب حدود 
وجود بنابراين . ميزان آب بافت گلبرگها كاهش يافته بود

تركيبات مذكور در محلول نگهداري گلها باعث شد 
 سرعت از دست دادن آب بافت گلها كاهش يابد

 .)4و  3نمودارهاي (
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كه از   ميردهقان و همكارانهاي  با يافتهآمده  به دستنتايج 
اسانس آويشن شيرازي مرزه، آويشن و زنيان بر روي گل 

با ، همچنين )13( رز استفاده كرده بودند، مطابقت داشت
اسيد بر روي گل  ساليسيليك هاي محمدي كه از تيمار  يافته

 شاخه بريده آلسترومريا استفاده كرده بودند مطابقت داشت
شاخص  در بافت حتوي نسـبي آبمكلي  به طور .)15(

كه مقدار  و درصورتي استمناسبي از وضعيت آب در گياه 
توي نسبي شده برابر باشد مح عرقشده با آب ت آب جذب

كه در جذب آب اختلالي پيش  كند، اما وقتي تغييري نمي
در حقيقت عمل بريدن  .يابد بيايد مقدار آن كاهش مي

شاخه گل نه تنها باعث قطع انتقال آب به گلها خواهد شد 
بلكه به محض قرار گرفتن در محيط آبي كه پتانسيل 

متر از آب بافت شاخه گل باشد نيز كاسمزي محلول 
 به صورتتركيبات فلوئمي آب به همراه روج موجب خ

ترشحات از محل بريدن به داخل محلول آب خواهد شد و 
دليل آب ظروف نگهداري شاخه هاي گل بعد از  به همين

شاخه هاي گل . مي شود كدرروز چند چند ساعت و يا 
خود را از آب بافتهاي خود، آب  نياز به حفظ علي رغم

كيبات ساليسيك اسيد و استفاده از تر .مي دهنددست 
 تقويتعلاوه بر داشتن مزيتهايي مانند اسانس آويشن 

براي تنفس  فعاليتهاي متابوليسمي، منبع كربوهيدارت
 تعديل پتانسيل اسمزي محلول آب ، داراي تواناييسلولها

هاي آب جلوگيري مولكولبوده و نه تنها از خروج سريع 
به داخل ب رود مولكولهاي آتسهيل و بلكه باعث مي كند

  .مي شودبافت شاخه هاي گل 

نتايج : تغييرات فعاليت فنيل آمونيالياز در بافت گلبرگها
مصرف تركيبات اسانس اثرات آمده نشان داد،  به دست

اري گلهاي دهگآويشن و ساليسيك اسيد در محلول آب ن
در شاخه بريده ژربرا بر ميزان فعاليت فنيل آلانين آمونيالياز 

از روز چهارم به بعد بسيار معني گلبرگها سلولهاي بافت 
ميكرومولار از  300غلظت ). جدول شماره يك(دار بود 

در  ساليسيك اسيد ميكرو مولار از 1000اسانس آويشن و 
فنيل  روز هفتم نسبت به ساير تيمارها بشترين فعاليت

با اين .  )6و  5 هاينمودار( را نشان داد آمونيالياز نين لاآ
با غلظت (ان داد كه استفاده از ساليسيك اسيد حال نتايج نش

افزايشي بر فعاليت فنيل  تأثيربيشترين ) ميكرومولار 1000
مولار اسانس  600آلانين آمونيالياز را حتي نسبت به غلظت 

يكي از آنزيمهاي آنتي  فنيل آلانين آمونيالياز. آويشن داشت
   .است گياهاندر اكسيداني 

   
هاي نظري دلجو كه از تيمار  اين نتايج با يافته

ي Ĥنهااسيد بر روي گل شاخه بريده ژربرا با زم ساليسيليك 
ساعت استفاده كرده بود  24ساعت و  16ساعت،  8

اصلي در اتصال مسير نقش آنزيم اين  .)7( مطابقت داشت
حدواسط متابوليتهاي  سنتزي اسيدهاي آمينه آروماتيك و

و نقش كليدي در تنظيم  واست  ي ثانويهمتابوليتها اوليه و
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ايفاء  حاصل از مسير فنيل پروپانوئيدي توليد تركيبات
همچنين يك نشانگر بيوشيميايي از امكان وجود . كند مي

فعاليت مكانسيم دفاعي غير آنزيمي در بافتهاي گياهي است 
تحت شرايط تنشهاي محيطي، زيستي و  هنگامي كه

فنيل اليت فع. صدمات ناشي از خراشيدگي واقع مي شوند
تمايز  و مرحله رشد تنشها، تأثيرتحت آلانين آمونيالياز 

بنايراين ساليسيك اسيد از طريق . كند تغيير مي يلولس
فعاليت فنيل آلانين آمونيالياز باعث افزايش  مؤثرافزايش 

، تانن كومارينهاتوليد متابوليتهاي دفاعي مانند فلاونوئيدها، 
تنش وارد به شاخه  تأثيرين مي شود كه با توجه به نو ليگ

گل ناشي از عمل بريدن، فعاليت آنزيم مذكور افزايش كرده 
سنتز ليگنين و دفع عوامل فرآيند  و از طرفي ديگر در
كرده است و بستر مناسب ايفاء  بيماريزا نقش مثبتي

فعاليتهاي بيوشيميايي لازم را براي افزايش طول عمر 
  .)4( گلهاي شاخه بريده فراهم مي نمايد

نتايج اندازه : تغييرات فعاليت پراكسيداز در بافت گلبرگها
مصرف  تأثيرگيري فعاليت پراكسيداز نشان داد كه تحت 

 ه استقرار داشتغلظتهاي اسانس آويشن و ساليسيك اسيد 
در تمامي تيمارهاي اگرچه فعاليت پراكسيداز ). 1جدول (

 ، اما)8و  7هاي نمودار( اشتآزمايش يك روند نزولي د

اين روند تحت مصرف تركيبات اسانس آويشن و 
ميكرومولار  500غلظتهاي . ساليسيك اسيد كمتر بود

ميكرومولار اسانس آويشن در  150ساليسيك اسيد و 
، بيشترين فعاليت هفتمين روز از زمان قطع شاخه هاي گل

مهمترين وظيفه . باعث شدند پراكسيداز در بافت گلبرگها
كنترل آسيب گونه هاي راديكال  آنزيم پراكسيداز كاهش و

اكسيژني است و نقش حفاظت سلولها را از تخريب انواع 
راديكالهاي اكسيژني مانند پراكسيد هيدروژن دارد و 
. پراكسيد هيدروژن را به آب و اكسيژن تبديل مي كند

بنابراين نقش مثبت تركيبات ساليسيك اسيد و اسانس 
ريق بهبود آويشن در محلول آب نگهداري گلها از ط

فعاليت پراكسيداز بر حفظ حيات سلولها و تنفس عادي 
گونه هاي   به وسيلهسلولها و جلوگيري از تخريب سلولها 

راديكالي بوده است كه در نتيجه بهبود فعاليت پراكسيدازي 
سلولي، باعث افزايش طول عمر سلولهاي بافت گلبرگها 

علي  هاي اين نتايج با يافته. گلهاي شاخه بريده شده است
كه  سلگي و همكاران همچنين و پور، طالبي و همكارانش

اكسيداز در سلولهاي بافت در نتيجه افزايش فعاليت پر
كرده بود،  افزايشگل شاخه بريده ژربرا  گلبرگها، طول عمر

  .)30 و 9، 8( مطابقت داشت

   
براساس نتايج : تغييرات فعاليت كاتالاز در بافت گلبرگها

تركيبات اسانس استفاده از  تأثير) 1جدول (نس تجزيه واريا
سيك اسيد بر فعاليت گاياكول پراكسيداز يالآويشن و س
همچنين نتايج نشان داد كه فعاليت كاتالاز  .معني دار بود
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تحت تيمار شاهد در طول روز هاي بعد از جدا شدن از 
تحت مصرف اسانس  حالي كهگياه اصلي كاهش يافت، در 

كرد و بيشترين  پيدا اسيد افزايش آويشن و ساليسيك
ميكرومولار از اسانس  300فعاليت كاتالاز در غلظتهاي 

ميكرومولار از ساليسيك اسيد مشاهده شد  2000آويشن و 
منصوري كه اين نتايج با يافته هاي ). 10و  9هاي نمودار(

اسيد بر روي گل ژربرا استفاده  ساليسيليك پاشي  از محلول

استفاده از اسانس آويشن  .)14( داشتكرده بود، مطابقت 
ي شاخه بريده اكسيدان گلها آنتيسيستم  شدن باعث فعال

افزايشي اسانس آويشن بر  تأثيرژربرا شده است و وجود 
هاي چاوشي كه از  يافتهفعاليت كاتالاز در اين آزمايش با 

ي رز و مريم استفاده گلهاميكروبي اتانول بر روي  تيمار ضد
  .)2(قت داشت كرده بود مطاب

   
نتايج : تغييرات غلظت مالون دي آلدهيد در بافت گلبرگها

مصرف تركيبات ) 1جدول (تجريه واريانس نشان داد 
اسيد بر غلظت مالون دي اسانس آويشن و ساليسيك 

سلولهاي بافت گلبرگ گلهاي شاخه بريده ژربرا در آلدهيد
س آويشن اسانكيبات راستفاده از ت. داشتمعني دار اثرات 

نگهداري گلهاي شاخه بريده  بدرآ و ساليسيك اسيد
تركيبات مذكور استفاده نشده  نسبت به تيمار شاهد كه از

در سلولهاي  آلدهيد باعث شد كه غلظت مالون دي بود
غلظت مالون  و همچنين حداقل يابدنبافت گلبرگ افزايش 

 هفتمين دي آلدهيد توليدي در سلولهاي بافت گلبرگ در
و از اسانس آويشن ميكرومولار  300ر غلظتهاي د روز

 آمد به دستميكرومولار از ساليسيك اسيد  1000
 مالون دي آلدهيد ازپراكسيدسيون ).12و  11هاي نمودار(

سلولي حاصل مي شود و راديكالهاي آزاد ي ليپيدهاي غشا
سبب پراكسيداسيون ليپيدها و سپس خود ليپيدهاي راديكال 

پراكسيداسيون فرآيند  ادامه موجب تشديد شده نيز
تركيب  .مي شوند ديواره هاي سلولي ليپيدهاي غشايي

پراكسيداسيون فرآيند  نهايي دي آلدهيد فرآورده مالون
تخريب فرآيند  بيوماركر يك به عنواناست كه  ليپيدي

بنابراين براي جلوگيري از . سلولي معروف است
فزايش پراكسيداسيون ليپيدهاي غشايي سلولي وجود و ا

فعاليتهاي آنزيمهاي آنتي آكسيداني براي كاهش غلظتهاي 
گفت كه مي توان  در نتيجه. مولكولهاي راديكالي لازم است

تركيبات اسانس آويشن و ساليسيك اسيد با بهبود فعاليت 
تخريب سلولها ازنوع آنزيمهاي آنتي اكسيداني از 
سلولهاي بافت گلبرگها پراكسيداسيون ليپيدهاي غشاء 

وگيري كرده است و از اين طريق باعث افزايش فعاليت جل
شاخه بريده  هايبافت گلبرگ گل سلولهاي و طول عمر

 .ژربرا شده است
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نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه مصرف در اين تحقيق 

تركيبات اسانس آويشن و ساليسيك اسيد در طول مدت 
ين در بافت معني دار بر غلظت آنتوسيان تأثيرنگهداري گلها 

با اين ). 1جدول (گلبرگ گلهاي شاخه بريده ژربرا نداشت 
 حال آنتوسيانين بعد از كلروفيل از مهمترين رنگيزه هاي

 دانه هايمسئول رنگ است و غير سمي و محلول در آب
ها،  قرمز، آبي و بنفش در بسياري از ميوه  ونوئيديلاف

 نسبتاًقش نمي تواند  تنشدر هنگام  است كه گلهاسبزيها و 
از طريق جذب راديكالهاي آزاد در  مؤثري در دفاع گياه

  . شته باشددا سلولها

  نتيجه گيري

بر اساس نتايج اين تحقيق استفاده از تركيبات اسانس 
آويشن شيرازي و ساليسيك اسيد در محلول آب نگهداري 
گلهاي شاخه بريده ژربرا باعث شد طول عمر گلهاي 

تركيبات . روز افزايش يابد 4 تا 3متوسط  به طورمذكور 
مذكور از طريق بهبود فعاليتهاي آنتي آكسيداني سلولهاي 
بافت گلبرگها، جلوگيري از تسريع مرگ سلولها، حذف و 
يا كاهش جمعيت ميكروبها در ظرف و محلول آب 

ليگنيفيكاسيون در محل فرآيند  در تأخيرنگهداري گلها، 
يون ليپيدي آسيب ديده بافت شاخه، كاهش پراكسيداس

غشاء سلولها از طريق كاهش تراكم راديكال مولكولهاي 
تقويت امكان حفظ پتانسيل  نهايتاًآزاد در سلولهاي بافت و 

آب سلولي در بافت گلبرگها و شاخه گلها، طول عمر گلها 
  .ديابافزايش 

  تشكر و قدراني

دانشگاه شهيد از همكاري پژوهشكده گياهان دارويي 
و شناسايي جنس و گونه گياه آويشن  تأمينبراي بهشتي 

  . شيرازي سپاسگزاري مي شود

  منابع
ي گلهاانبارداري و جابجايي . 1375. و سيفي، ي. زاده، ا ابراهيم -1

شاخه بريده ، گياهان سبز زينتي و گياهان گلداني، انتشارات 
 .ص233اختر، تهران، 

ز و هاي گل بريده ر بررسي اثر متقابل شاخه. 1393. چاوشي، رقيه -2
مريم بر خصوصيات فيزيك و شيميايي، ماندگاري و دوام عمر 

نامه كارشناسي  پايان. در محلول گلجايي آنهاپس از برداشت 
 .دانشگاه آزاد اسلامي واحد گرمسارارشد، 

مرگ برنامه ريزي شده سلول . 1396. بهمن يار، م. رخشنده رو، ف -3
جلد . لكوليمو –مجله تازه هاي بيوتكنولوژي سلولي . در گياهان

 .69-80صفحه  26شماره  7

بررسي اثر نانو ذرات آلي و نانو ذرات فلزي . 1393. زندي، فيروزه -4
نامه كارشناسي ارشد،  پايان.بر ماندگاري گل شاخه بريده ژربرا

 .دانشگاه شهيد بهشتي
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Abstract 

The beauty of the gerbera flower depends on the lifespan of its petals. The lifespan of 
the petals depends on preserving the relative water content and the metabolic activity of 
the petals cells. The flower producers use compounds that protect and enhance the 
metabolism of the cells, as well as prevent the invasion of bacterial pathogens and the 
ability to maintain the water's potential for petals tissues. The present study was 
conducted to determine the lifespan and metabolic activities of the petals tissues under 
thyme essence and salicylic acid effects. Treatments were different concentrations of 
thyme essence (0, 150, 300, 600 μl L-1) and salicylic acid (0, 500, 1000, 2000 μM L-1) 
and their simultaneous use in aqueous medium. The treatments were sorted in the 
factorial experiment (4×4) on a randomized complete block design with three 
replications in laboratory conditions. The variables were lifespan, relative water content, 
activity of enzymes (phenylalanine ammonia lyase, peroxidase and catalase), 
malondialdehyde content and anthocyanin content in the petals cells. The most 
important results showed that 600 μl L-1 of thyme essence in the container of the cut 
flowers due to its antioxidant and antibacterial properties, increased the lifespan of the 
flowers compared with the control for 4 days. Also, 2000 μM L-1of salicylic acid due to 
the improved ability of the tissue defense system of the petals via arising of the 
resistance to oxidative stress of cells increased the life span of the cut flowers from 4 
days to 8 days. 
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