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  و   Postia puberulaگل بيوسنتز نانوذرات مس با استفاده از عصاره آبي
  بررسي فعاليت ضد باكتري آن

  كاترين ابراهيمي
  ، گروه زيست شناسي، دانشگاه پيام نورتهرانايران، 

  24/2/97: تاريخ پذيرش  18/10/96: تاريخ دريافت
  چكيده

احياي محلول سولفات مس و توليد نانوذرات مس استفاده شده جهت  Postia puberula گل در مطالعه حاضر از عصاره آبي
، ميكروسكوپ UV-Visهاي طيف سنجيبراي شناسايي نانوذرات سنتز شده از آناليز .وفعاليت ضد باكتري آن بررسي شد .است

فعاليت ضد ميكروبي نانوذرات مس سنتز شده با . استفاده شد (EDX)، پراش انرژي اشعه ايكس )SEM(الكتروني روبشي
بعد از افزايش عصاره به محلول سولفات . در برابر برخي گونه هاي انتخاب شده بررسي گرديد انتشار در ديسكاستفاده از روش 

نانومتر  575در طول موج وجود پيك ماكزيمم . مس، رنگ محلول سولفات مس از آبي روشن به سبز مايل به زرد تغيير پيدا كرد
نانوذرات سنتز . نانومتر نشان داد 39 تا14ميكروسكوپ الكتروني روبشي اندازه ذرات را بين . تشكيل نانوذرات مس را تاييد كرد

نتايج . سرئوس، كلبسيلا پنومونيه و اشريشياكولي فعاليت نشان دادندهاي استافيلوكوك اورئوس، باسيلوسشده در برابر باكتري
نانوذرات مس سنتز شده . كنندصله نشان داد كه عصاره آبي گل گياه مذكور به عنوان عامل احيا كننده و پايدار كننده عمل ميحا

  .هاي گرم مثبت و گرم منفي فعاليت نشان دادنددر مقابل هر دو باكتري

 Postia puberula نانو ذرات مس، خواص ضد باكتري، سنتز سبز، عصاره: يكليدواژهاي 

 Katrine.ebrahimi@pnu.ac.ir :پست الكترونيكي ، 09161604010:تلفن، نويسنده مسئول

   مقدمه
 .كندنانوتكنولوژي نقش مهمي را در تحقيقات مدرن ايفا مي

ها مانند داروسازي، اين تكنولوژي قادر است در تمام زمينه
هاي بهداشتي، غذا و تغذيه، علم زيست الكترونيك، مراقبت

 صنايع شيميايي، علم انرژي،، دارو و انتقال ژن، پزشكي
صنايع لوازم آرايشي، بهداشت و محيط زيست، مكانيك و 

 براي درمان عفونت،همچنين .فضايي كاربرد داشته باشد
التهاب مورد استفاده قرار سرطان، آلرژي، ديابت و 

محصولات شيمي سبز طراحي و توسعه ).4و6و و28(گيرد
هاي استفاده شيميايي و فرآيندها براي به حداقل رساندن

). 14و15و 17 (باشدخطرناك از محيط زيست مي
. شوندفيزيكي و شيميايي سنتز مي هاينانوذرات به روش

- سنتز سبز يكي از بهترين روشها، در مقايسه با اين روش

سنتز . باشدهاي اخير ميها براي توليد نانوذرات در سال
از هاي ديگر هاي متعدد نسبت به روشسبز داراي مزيت

، ساده، استفاده از درجه حرارت مقرون به صرفه: جمله
- به علاوه سازگار با برنامهكمتر، استفاده از مواد غير سمي 

روش سنتز سبز . و مواد غذايي استكي هاي كاربردي پزش
 16و29 (باشددر حال توسعه و سازگار با محيط زيست مي

 عصاره به عنوان عامل كاهنده و پوششاين روش در ). 8و
نانوذرات مس به علت . رودبراي نانوذرات به كار مي

خواص الكتريكي، نوري، كاتاليزوري، داراي كاربردهاي 
پزشكي،ضد قارچ و ضد باكتري اي در گسترده
مس براي بسياري از ميكرو نانوذرات ). 7و8و27(است

اشريشياكولي،استافيلوكوك  هاي ارگانيسم ها مانند باكتري



 1397، 4، شماره 31جلد                                                                   )        مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي سلولي و مولكولي 

هاي راي سلولسمي و ب آئروژينوزااورئوس، سودوموناس 
گياهان مختلفي براي سنتز  ).12(غير سمي استحيواني 

نانوذرات با استفاده از روش سنتز سبز مورد استفاده قرار 
- با استفاده از تمام بخشنانوذرات . )10و18و27(گرفته اند 

-هاي گياه مانند ساقه، گل، ميوه، برگ و پوست سنتز مي

يكي از تيره  ) (Asteraceaتيره .)25و  22و28(وندش
. هاي بزرگ گياهان دولپه اي و آخرين تيره اين گروه است

و از سري پيوسته گلبرگان چهارچرخه اي با نخمدان 
گياهاني چندساله علفي و نيمه   Postia .)1(زيرين است 

 .چوبي با برگهاي سرنيزه اي، نرم علفي يا چرمي هستند
درختچه هايي متوسط با شاخه   Postia puberulaگونه 

 قاعده محكم و ضخيم و تقريبا بدون كرك–هايي منشعب 
. سانتيمتر طول دارد 40تا ارتفاع داراي برگ و ساقه  ،

برگها تقريبا .معمولا در محل گره  داراي كرك هاي پشمي
و حالت سرنيزه . ميليمتراند 7سانتيمتر و عرض  3به طول 

معمولا . ميليمتر طول دارد 4جام .اي نوك تيز دارند
فندقه ممكن است حالت ز گيل دار . هرمافروديت اند

يا ممكن است حالت زائده دار كوچك ) سه وجهي (باشند 
 هگزيل بنزوات،  تركيبات عمده اين گياه.) 20(باشند

در اين .باشندتوريول، بتاكاريوفيلين ، آلفاپينن و لينالول مي
 مس تسنتز نانو ذرا گياه براي گلهاي اينمطالعه از 

نوآوري در اين پژوهش ،  .استفاده شد واثرضد باكتري آن
مذكور سنتزنانو ذرات مس براي اولين بار با عصاره ي گياه 

  .استبه روش سنتزسبز و دوستدار محيط زيست 

  مواد و روشها
از  Postia puberula  گياه گل هاي: جمع آوري گياه

جمع آوري شد و  95 ماه ارديبهشت ، ارتفاعات خرم آباد
با آب مقطر هاي جمع آوري شده پس از شناسايي نمونه

در سايه و به دور از نور مستقيم خورشيد خشك شسته و 
و سپس به كمك آسياب پودر شدند و پودر گياه براي 

  .استفاده هاي بعدي در يخچال نگه داري شد

  گياه   پودر   از   گرم   10   مقدار :  آبي   عصاره   تهيه

Postia puberula  200را در يك ارلن ريخته و مقدار 
 30ليتر آب ديونيزه به آن اضافه شد و سپس به مدت ميلي

بعد از . گراد گرم شددرجه سانتي 70دقيقه در دماي 
رسيدن به دماي اتاق ابتدا با كاغذ صافي، صاف و بعد 

 و دور سانتريفوژ شد 12000 دقيقه در 20عصاره به مدت 
گراد در يخچال نگه داري درجه سانتي 4عصاره در دماي 

  .شد 

ليتر از محلول سولفات ميلي 100به : ت مسسنتز نانوذرا
تازه تهيه شده در حالي كه روي استيرر به مولار  01/0مس 

ليتر عصاره تازه تهيه شده ميلي 75 شدهم زده ميطور دائم 
-  درجه سانتي 60 ساعت در دماي 24و به مدت اضافه، 

دقيقه در  20سپس به مدت . )21(د نگه داري شدگرا
ين عمل دو بار تكرار ، اهزار دور سانتريفيوژ شد  12000

تغيير رنگ محلول از .ها از بين بروندتا تمام ناخالصيشد 
دهد، تشكيل نانو ذرات را نشان مي زرد كهربائيسبز به 

گراد درجه سانتي 60نانوذرات سنتز شده در آون و دماي 
  .)17(براي آناليزهاي بعدي خشك شد

  شناسايي نانوذرات

هاي مس به كاهش يون:  UV-Visآناليز طيف سنجي 
نانوذرات مس تاييدي بر رزونانس پلاسمون سطحي 

)SPR ( 3ميكروليتر از نمونه با  300 .نانوذرات مس است 
با  UV-Visليتر آب مقطر رقيق گرديد و آناليز طيف ميلي

در ) JENWAY 6405( استفاده از دستگاه اسپكتروفتومتر
  .گيري شدنانومتر اندازه 300- 700محدوده 

اندازه و :  SEM)( ميكروسكوپ الكتروني روبشي
مورفولوژي نانوذرات سنتز شده با استفاده از ميكروسكوپ 

و  Mira3( kv 15 ساخت كشور چك(الكتروني 
مورد بررسي قرار  nm 1 و وضوح x 10بزرگنمايي 

  .گرفت

 EDX= Energy-dispersive( پراش انرژي اشعه ايكس

X-ray spectroscopy (:  سنجي پراش انرژي اشعه طيف



 1397، 4، شماره 31جلد                                                                   )        مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي سلولي و مولكولي 

براي بررسي حضور عنصر مس در  SEMايكس به همراه 
  .استفاده شد SEMتصاوير 

براي روش انتشار : آماده سازي محيط كشت و باكتري
حداقل غلظت  برايديسك از محيط كشت جامد و 

. شوداز محيط كشت مايع استفاده مي ) MIC (مهاركنندگي
در اينجا از مولر هينتون آگار به عنوان محيط كشت جامد و 
از مولر هينتون براث به عنوان محيط كشت مايع استفاده 

براي تهيه محيط كشت بر اساس دستورالعمل نوشته . شد
حيط كشت شده بر ظرف محيط كشت مقدار مشخصي از م

. در حجم مشخصي از آب مقطر در يك ارلن حل شد
سپس براي استريل شدن محيط كشت در اتوكلاو قرار داده 

پس از اتوكلاو، محيط كشت مايع در يخچال قرار داده . شد
-درجه سانتي 50وقتي دماي محيط كشت به حدود . شد

هاي متعدد ريخته و پس از گراد رسيد در زير هود در پليت
ها وارونه و محيط كشت به شكل جامد درآمد پليتاينكه 

 از  در زمان انجام تست بايد. در يخچال نگه داري شدند
به همين منظور يك  .استفاده كردباكتري تازه پاساژ داده 

روز قبل از انجام تست از هر باكتري كشت تازه تهيه شد 
كه اين كار با لوپ بر روي محيط كشت مولر هينتون آگار 

   .ساعت در انكوباتور قرار داده شد 24ها تا پليت. شدانجام 

فعاليت ضد باكتري نمونه در برابر : سنجش انتشار ديسك
 Staphylococcus aureus)ساورئو استافيلوكوك

PTCC 1112)، باسيلوس سرئوس(Bacillus cereus 

PTCC 1556)، اشريشيا كولي(Escherichia 

coliPTCC1330)  كلبسيلا پنومونيهو(Klebsiella 

pneumonia PTCC 1053) ،با استفاده از روش و
در شرايط  ).3(ت انتشار مورد بررسي قرار گرف- ديسك

ساعته از هر باكتري در  24استريل يك لوپ از كشت 
محلول نرمال سالين ريخته شد تا كدورتي مشابه استاندارد 

تهيه شود و بعد به )CFU/ml106×5/1( نيم مك فارلند
وسيله سواپ بر سطح پليت حاوي محيط كشت مولر 

از  lµ100بعد . هينتون آگار كشت يكنواختي تهيه گرديد

سپس ديسك هاي . نمونه بر روي ديسك بلانك ريخته شد
نرمال سالين به عنوان . بلانك روي سطح پليت ثابت گرديد

. ده شدمثبت استفا كنترل منفي و آميكاسين به عنوان كنترل
درجه سانتي  37ساعت نگهداري در انكوباتور  24بعد از 

  . قطر هاله عدم رشد اندازه گيري شد گراد

خانه استريل  96در ميكروپليت  MICتعيين :  MICتعيين 
بدين منظور ).15(و با روش براث ميكرودايلوشن انجام شد
 10داخل  lµ 100ابتدا از محيط كشت مولر هينتون براث 

چاهك ميكروپليت ريخته شد و سپس به اولين چاهك هر 
نمونه اضافه گرديد با چند بار بالا و پايين  lµ 100رديف 

سپس از چاهك . كردن با سمپلر خوب با هم مخلوط شد
ميكروليتر برداشته و به چاهك بعدي اضافه شد و  100اول 

شماره انجام شد و از چاهك  10اين كار تا چاهك شماره 
ميكروليتر بيرون ريخته شد و به اين ترتيب  100، 10

از .غلظت عصاره در هر چاهك نصف چاهك قبلي شد
ي معادل كنواختيون يسوسپانس يساعته باكتر 24كشت 

براث  عيكشت ما طيدر مح مك فارلند ميمحلول استاندارد ن
ها هكاز چا كياز آن به هر  μl100و  قيصد برابر رق ه،يته

 37ساعت انكوباسيون در دماي  24بعد از  .شداضافه 
گراد، وجود كدورتي كه نشان دهنده رشد يا درجه سانتي

رقيق (عدم رشد باكتري است يادداشت شد و طبق تعريف 
چاهكي كه هيچ كدورتي در آن ايجاد نشد معادل )ترين

MIC سوسپانسيون باكتري و محيط . در نظر گرفته شد
و از محيط كشت مولر هينتون  كشت به عنوان كنترل مثبت،

براث نيز به عنوان كنترل منفي و از آميكاسين به عنوان آنتي 
 . بيوتيك استاندارد استفاده گرديد

  نتايج
شدن عصاره به محلول سولفات مس رنگ پس از اضافه 

سولفات مس از آبي كم رنگ به سبز متمايل به زرد تغيير 
سنتز نانوذرات مس ن تغيير رنگ دليل بر پيدا كرد كه اي

  ).1 شكل( باشدمي
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  گياهتغيير رنگ محلول سولفات مس بعد از افزايش عصاره آبي -1شكل

براي بررسي تشكيل نانو ذرات مس :  UV-Vis آناليز طيف
غلظت  به اين ترتيب  .بهره جست UVمي توان از طيف 
سولفات مس و عصاره تهيه شده، با هم هاي مختلف از 

- 700آنها در محدوده  UV-Visمخلوط و طيف جذبي 
  .نانومتر اندازه گيري شد 400

 500- 600و بين  400نانوذرات سنتز شده در دو ناحيه ي
دهد نشان مي 2شكل. نانومتر ماكزيمم جذب نوري  دارد

ومتر براي نان 575كه پيك جذبي آن در طول موج 
 .نانوذرات مس رخ داده است

  
  طيف جذبي نانوذرات مس-2لشك

 

پس از تاييد ): SEM(ميكروسكوپ الكتروني روبشي 
سنتز نانو ذرات با استفاده از تغيير رنگ و همچنين طيف 

 مورفولوژي نانوذرات سنتز شده Vis-UVهاي جذبي 

توسط دستگاه ميكروسكوپ الكتروني روبشي دانشگاه 

نانوذرات  با توجه به تصاوير حاصله،.لرستان بررسي گرديد
مس سنتز شده مورفولوژي كروي داشته و اندازه ذرات بين 

 .)5شكل( نانومتر تعيين گرديد 39تا 14
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  تصاوير ميكروسكوپ الكتروني نانوذرات مس سنتز شده-5 شكل

 حضور مس فلزي از طريق آناليز : EDXبررسي طيف 
EDX نانوذرات مس يك پيك ). 6شكل(تاييد گرديد

كه شاخص براي نانوذرات فلزي  دارند Kev 1جذبي در 

. باشند آلودگي اصلي در اين طيف  اكسيژن مي .مس است
  .اكسيژن ناشي از جذب فيزيكي در طول تهيه نمونه باشد

  

  

  

  

  

  

 نانوذرات مس سنتز شده EDXطيف  -6شكل 

نانوذرات مس در : فعاليت ضد باكتري نانوذرات سنتزي
استافيلوكوك اورئوس، (هاي گرم مثبت  مقابل باكتري

كلبسيلا ( هاي گرم منفي و باكتري) سرئوس  باسيلوس
 .داراي فعاليت ضد باكتري است) پنومونيه و اشريشياكولي

  .آمده است 1نتايج در جدول 

  بحث 
  گياه  ميوه عصاره آبي  بررسي نتايج نشان دادكه استفاده از 

Postia puberula  ،يك روش ساده، سريع، ارزان
سازگار با محيط زيست و قابل انجام در هر نوع آزمايشگاه 

در اين روش از معرف . براي سنتز نانوذرات مس است
هاي شيميايي و سمي استفاده نمي شود، هيچگونه آلودگي 
اي براي محيط ايجاد نمي كند و بنابراين برساير روش هاي 

گروههاي . رات برتري داردشيميايي و فيزيكي سنتز نانوذ
عاملي موجود در عصاره گل هاي گياه فوق الذكر ، مسئول 

در اين . احياي يون هاي فلزي مس به نانوذرات مس بودند
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بنابراين . روش نانوذرات مس با پايداري خوب سنتز گرديد
بيوملكول هاي موجود در عصاره نه تنها يون هاي مس را 

شدن، از آنها در مقابل عوامل  احيا كردند، بلكه بعد از تهيه
نانوذرات حاصل شده از . اكسيدان محافظت به عمل آوردند

نانوذرات . باشنداين روش بسيار پايدار و تجديدپذير مي
: مس داراي كاربردهاي گسترده اي در پزشكي از جمله

فعاليت ضدسرطان، ضدانگل، ضدقارچ، ضدباكتري، در 
همچنين . باشندخم ميبسته بندي مواد غذايي و پانسمان ز

خازن : اين نانوذرات در صنعت داراي كاربردهايي از جمله
هاي الكتريكي، انتقال حرارت، مواد فوق العاده قوي، 

  .باشندمي...  حسگرها، كاتاليزورها و

 فعاليت ضد ميكروبي نانوذرات مس -1جدول

 باكتري
MBC(mg/ml) 

MIC 
(mg/ml) 

هاله عدم 
  رشد

4mg/disc 

5 5 15 
باسيلوس
 سرئوس

5 5 14 
استافيلوكوكوس 

 اورئوس

 اشريشيا كلي 10 10 10

 كلبسيلا نومونيه 12 10 10

  

  

  

ب الف

د   ج

) د(اشيرشياكلي ) ج(باسيلوس سرئوس ) ب(استافيلوكوك اورئوس، ) الف(فعاليت ضد باكتري عصاره در مقابل  -7شكل
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نانوذرات سنتز شده به اين روش شكل  نتايج نشان داد، 
. بودنانومتر   14- 39اندازه ي آنها بين  نزديك به كروي و

همچنين نانوذرات مس سنتز شده توانايي مقابله با 
هاله عدم رشد . ميكروارگانيسم هاي بيماري زا دارند

مشاهده شده در مقابل باكتري هاي گرم مثبت بيشتر از هاله 
تاكنون براي  .ايجاد شده در برابر باكتري هاي گرم منفي بود
نانو ذره سنتز : سنتز نانوذرات از گياهان مختلف از جمله

نقره به روش سبز با استفاده از گياه مرزنجوش اروپايي و 
) 2014(اثرات ضدميكروبي آن توسط كاووسي و همكاران

ولي براي سنتز نانوذرات مس ميتوان به . ) 2( انجام شد
     :موارد زير اشاره كرد

) Ocimus sanctum(گياه ريحان
 Capparise(، گياه كور  )Kulkarni) (13،2014(توسط

zeylanica ( توسط)2014، Saranya adevi et al( 
) Gloriosa superbal(، گياه شعله زنبق  )23(

 Vitis(، عصاره انگور) Naika et al, ()19 2015(توسط

vinifera ( توسط)2014،Subbaiya Angrasan 

and()5( ،  گياه خرزهره)Nerium oleander(  توسط
)2014،Gopinath et al() 9 (،  گياه)Artabotrys 

odoratissimus(  توسط)2014،Kathad and 

Gajera()11( استفاده شده است. .Saranya adevia  و
نانومتر  50-100ا بين همكاران اندازه ذرات سنتز شده ر

 .)23(اعلام كردن

subhankari 25- 40اندازه ذرات را بين  و همكاران 
 77اندازه ذرات را  Kulkarni.)26(نانومتر گزارش دادند

اندازه ذرات  و همكاران  Shend و همچنين)13(نانومتر 
در اين تحقيق   .)24(نانومتر گزارش كردند 10-60را بين 

بررسي فعاليت ضد باكتري نانوذرات در مقابل باكتري هاي 
گرم مثبت  و گرم منفي نشان داد كه اين ذرات تاثير 

اين نتايج . دبيشتري روي باكتري هاي گرم مثبت دارن
  Angrasan and Subbaiyaبا نتايجي كه ، تحقيق 

بررسي منابع نشان داد تا كنون .اعلام كردند همخواني دارد
گزارشي در سنتز نانو ذرات مس با عصاره آبي گياه  

Postia puberula   انجام نشده و اين بررسي براي
   .اولين بار انجام شده است 
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Synthesis of Copper nanoparticles using aqueous extract of Postia 
puberula flora and evaluation of their antimicrobial activity. 

Ebrahimi K. 
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Abstract 

The development of nanotechnology is making the intrest of researchers towards 
synthsis of nanoparticles for the bio application. In the present study, copper 
nanoparticles (CuNPs) have been synthesized by the reduction of copper sulfate using 
aqueous extract of  Postia puberula Flora.The green synthesized CuNPs were 
characterized using UV-Vis absorption spectroscopy, Scanning Electron Microscopy 
(SEM) and Enerrgy Dispersive X-ray analysis(EDX) The antimicrobial activity of 
CuNPs was determined by disc diffusion and broth microdilution methods against some 
selected species of bacteria. After addition of flower extract, the change in colour of 
Copper Sulfate solution was noted from light blue to sea green. The UV-Vis absorption 
spectra confirmed the formation of the CuNPs with the characteristic peak 575 nm. 
XRD and SEM analysis of copper nanoparticles indicated that they exist in  amorphous 
in nature and with size ranged from14 to 39 nm. Fruit extract acts as both reducing and 
capping agent. The synthesized Cu nanoparticles exhibited activity against of  both 
gram positive and gram negative ba cteria.  

Key words: Copper nanoparticles, antibacterial, extract of Postia puberula, Green 
synthes,   


