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  ISSRبا استفاده از نشانگر مولكولي  Dactylis glumerataبررسي تنوع ژنتيكي اكوتيپهاي 
  هومن شيرواني و *هوشنگ رحمتي

  ، دانشگاه پيام نور، گروه كشاورزيتهران

  21/3/96 :تاريخ پذيرش    4/9/95 :تاريخ دريافت

  چكيده
تنوع  .است خشك علوفه توليد و چراگاه ايجاد براي ساله چند مرتعي مهم گندميان  از يكي) Dactylis glomerata( باغ  علف

 12آغازگر تنها  20كه از اين  ،مورد بررسي قرار گرفت ISSRآغازگر  20اكوتيپ از اين گونه مرتعي با استفاده از  15ژنتيكي 
تكثير كنند كه از اين  مكان را 90در مجموع توانستند  ISSRآغازگرهاي . عدد داراي باندهاي واضح و واجد امتيازدهي بودند

كمترين  IS15و  IS7،IS12  ،IS10و آغازگرهاي ) 12(بيشترين تعداد باند  IS5آغازگر . باند چند شكل مشاهده شد 67تعداد 
و  درصد 45/75به ترتيب برابر ) PIC(ميانگين درصد چند شكلي و محتواي اطلاعات چند شكلي . را داشتند) 5(تعداد باند 

اي براي اكوتيپها تجزيه خوشه. را داشتند) PIC(بيشترين ميزان محتواي اطلاعات چند شكلي  IS9و  IS10هاي آغازگر. بود 33/0
تنوع ژنتيكي با تنوع كه  گروه قرار گرفتند 4بر اساس ضريب تشابه دايس صورت گرفت كه اكوتيپهاي مورد بررسي در 

     .مطابقت داشت) PCo(يه به مختصات اصلي همچنين اين نتايج تا حدودي با تجز. جغرافيايي تطابق نداشت

  Dactylis glumerata  ، اكوتيپ،نشانگر مولكولي ،تنوع ژنتيكي :كليدي واژه هاي

  Hoshang.rahmati@yahoo.com :پست الكترونيكي،  09166600940 :، تلفننويسنده مسئول* 

  مقدمه
-بشر از روزگاران گذشته براي دستيابي به غذا كوششي پي

آنچه مسلم است اين است كه . آغاز كرده است گير را
ي بسياري را با خوردن گياهان هاها و سدههزاره ،انسان

غذا براي  تأميندر حال حاضر . خودرو گذرانده است
 ميليارد نفري جهان كاري بس مشكل است 7جمعيت 

از  هاي داميفرآورده غذايي، هايفرآورده ميان از ).14(
جمعيت،  افزايش اثر بر. باشندمي ربرخوردا ايويژه اهميت

 .شودمي بيشتر روز به روز هافرآورده اين به نياز كشور
 غيرقابل اهميت از دام، تعليف در ايعلوفه گياهان نقش

 كشت به توجه بذل رو از اين ،است برخوردار انكاري
 يابدمي خاصي اهميت علمي شيوه با ايعلوفه محصولات

لحاظ  به كه هستند مرتعي گياهان مهمترين از گراسها. )14(
از  جلوگيري و حفاظت چراگاهها، احداث علوفه، توليد

علف باغ ). 11(دارند  زيادي اهميت خاك فرسايش

)Dactylis glomerata(، يكي از مهمترين گراسهاي علوفه-

اي است و به علت توانايي توليد علوفه نسبتا مطلوب در 
احداث  ،مراتع يبراي احيا ،خاكهاي فقير و كم عمق

-به بيشتر .)16( باشدچراگاه و توليد علوفه مناسب مي

 پيشرفتهاي ژنتيكي تنوع كمبود كه معتقدند نژادگران
 دو انتخاب و تنوع). 13( كندمي مختل آينده در را اصلاحي

 انتخاب انجام كه بوده اصلاحي برنامه هر در اساسي ركن
 مورد يويژگيها لحاظ از مطلوب تنوع وجود به منوط

 ويژهبه گياهي گونه هر توارثي ذخاير ).17( است بررسي
 گونه آن تنوع اساس گونه، آن وحشي جمعيتهاي و اكوتيپها

به اصلاحي هايبرنامه در تواندمي كه روندمي شمار به
هاي نشانگر ).5( گيرند قرار استفاده مورد نژادگران،

ط هاي مفيد و قوي در ارزيابي روابمولكولي ابزار
خويشاوندي، انتخاب گياهان برتر و بررسي شباهت يا 



 1397، 1، شماره 31جلد                                                    )                         مجله زيست شناسي ايران(و مولكولي  مجله پژوهشهاي سلولي

28 

نشانگرهاي . دنباشهاي مختلف ميتفاوت بين نمونه
شرايط محيط  تأثيركمتر تحت  DNAمولكولي وابسته به 

 به  PCRتكنولوژي  اخير، سالهاي در ).7( گيرندقرار مي
 ساده تكراي تواليهاي بين نامبه سريع و ساده تكنيك توسعه

)ISSR( )23 (محيطي شرايط از مستقل كه شد منجر 
 اين. گيرندنمي قرار گياه رشد مراحل تاثير تحت و هستند
 مطالعه و) DNA )9  نگاري انگشت براي هم نشانگر
اين تكنيك به  .شده است استفاده) 6( جمعيت ژنتيك

طراحي آغازگر نياز ندارد و ميزان چندشكلي بيشتر و 
ديگر نشانگرهاي  تري نسبت بهآشكارسازي راحت

با استفاده از نشانگرهاي مولكولي  ).18(مولكولي دارد 
و  انجام گرفتهجمعيتهاي علف باغ  مطالعاتي بر روي

كه نشانگرهاي  مبني بر اين موضوع ات متعدديگزارش
بالايي در بررسي تنوع ژنتيكي اين گونه  كارآييمولكولي 

هدف از  ).22 و 21، 20، 2، 1(منتشر گرديده  داشته است
هاي گونه اكوتيپتحقيق حاضر بررسي تنوع ژنتيكي 

Dactylis glomerata  با استفاده از نشانگر مولكوليISSR 
  .باشدمي

  مواد و روشها
 .D اكوتيپ 15 تعداد تحقيق اين در: مواد گياهي

glomerata مراتع و جنگلها تحقيقات مؤسسه ژن بانك از 
 مطالعه، مورد ژنتيكي مواد مشخصات. گرديد تهيه كشور

 داده نشان 1 جدول در آوريجمع يا دريافت محل ذكر با
   .است شده

 CTABروش  به DNA استخراج: ژنومي DNAاستخراج 
 بيوتكنولوژي آزمايشگاه در اكوتيپ هر براي) 8( تغيير يافته
 انتقال از بعد .گرفت انجام كرمانشاه مركز نور پيام دانشگاه

 تيوپ، به مايع ازت با شده خرد نمونه گرمميلي 50 تا 20
 به و شد اضافه تيوپها به استخراج بافر از ميكروليتر 800
درجه  65 دماي با آبي حمام در هانمونه ساعت يك مدت

 800 مقدار نمونه هر به سپس. شدند داده قرار سانتي گراد
 اضافه) 24:1( الكل ايزوآميل- كلروفرم محلول ميكروليتر

 محلول تا شد زده همه ب خوب دقيقه 2 مدت به و گرديد
 مدت به هانمونه آن از پس. شود يكنواخت تيوپ داخل

 رويي فاز و سانتريفيوژ دقيقه، در دور 13000 با دقيقه 10
 600 مقدار تيوپ هر به و گرديد منتقل تميز تيوپ يك به

 يك مدت به و اضافه سرد ايزوپروپانول محلول ميكروليتر
 داده قرار درجه سانتي گراد - 20 دماي در فريزر در ساعت
 دور 13000 با دقيقه 15 مدت به تيوپها سپس. شدند

 به و خالي آرامي به مايع فاز آن از بعد و گرديد سانتريفيوژ
 سرد درصد 80 اتانول ميكروليتر 600 مقدار تيوپ هر

 آرامي به و گرفت صورت كوتاه سانتريفيوژ يك و اضافه
 قرار اتاق دماي در تيوپها نيز پايان در ،شد خالي مايع فاز

 100 ميزان تيوپ هر به بعد و شوند خشك تا گرفت
 بررسي. گرديد  اضافه استريل تقطير بار دو آب ميكروليتر

 8/0 ژل از استفاده با شده استخراج DNA كميت و كيفيت
  .گرفت صورت اسپكتوفتومتر دستگاه و آگارز درصد

شده از بانك ژن  تهيه D. glomerataليست اكوتيپهاي  -1جدول 
  ها و مراتع كشور به همراه منشاء منابع طبيعي مؤسسه تحقيقات جنگل

 شماره منشاء شماره منشاء

 1 1كرج  9 سيراچال

 2 بانك ژن 10 بيجار

 3 مرند 11 2قزوين 

 4 1قزوين  12 2كرج 

 5 1اردبيل  13  1اسپانيا 

 6 2اردبيل  14 2اسپانيا 

 7 تبريز 15 3كرج 

 8 زنجان  

 ايزنجيره واكنش : )PCR(اي پليمراز واكنش زنجيره
 DNA نانوگرم 50( ميكروليتر 20 حجم در) PCR( پليمراز
 ،dNTP هر از مولارميلي MgCl2، 05/0 مولارميلي 2 الگو،

 Taq DNAآنزيم واحد يك آغازگر، ميكرومول 2/0

Polymerase مقدار به واكنش بافر و x1 (چرخه .شد انجام 
 دماي در اوليه سازي واسرشت مرحله يك شامل حرارتي

 چرخه 35 و دقيقه 5 مدت به و گرادسانتي درجه 95
-واسرشت دماي و زمان نيز، چرخه هر در كه بود حرارتي



 1397، 1، شماره 31جلد                                                    )                         مجله زيست شناسي ايران(و مولكولي  مجله پژوهشهاي سلولي

29 

 زمان گراد،سانتي درجه 95 و ثانيه  30 ترتيب به سازي
 متفاوت آغازگر هر براي آن دماي و ثانيه 30 آغازگر اتصال
 60 ترتيب به نيز رشته توسعه دماي و نزما همچنين. بود
 5 مدت به نهايي توسعه. بود گرادسانتي درجه 72 و ثانيه
 اين در. شد انجام گرادسانتي درجه 72 دماي در دقيقه

 يك TBE واكنش بافر با درصد 2 آگارز ژل از آزمايش
 ابتدا ژل، در نمونه تزريق منظور به. شد استفاده درصد
 تكثير هاي DNA  به گذارينمونه افرب ميكروليتر 5 ميزان
 به نمونه هر از ميكروليتر 10 ميزان سپس و اضافه شده
 با و بارگزاري آگارز ژل در شده ايجاد چاهكهاي درون
 و گرفت صورت حركت ساعت 5/2 ميزان و 100 ولتاژ
 برمايد اتيديوم محلول در آميزيرنگ جهت را ژل سپس

 قرار دقيقه 30-20 مدت به) ليترميكرو در ميكروگرم يك(
 نوارها شده نمايان جهت Gel Document دستگاه از و داده

  .شد استفاده

 شكلي چند اطلاعات محتوي: هاتجزيه و تحليل داده

)PIC (2 فرمول طريق از

1

1PIC 



n

i

Pi  محاسبه 

 براي لوكوس هر نوارهاي مجموع با برابر p اينجا در شد،
 افزارهاي نرم از نيز پايان در). 10( هاستاكوتيپ كليه

NTSYSpc 2.02e آزمون و تشابه ماتريس محاسبه براي 
 به تجزيه و كلاستر تجزيه جهت DARwin 6 ،)15( مانتل

ها استفاده جهت تجزيه داده) PCo( )12( اصلي مختصات
  .گرديد

  نتايج و بحث
 هاياكوتيپتنوع ژنتيكي : ISSRپلي مورفيسم نشانگر 

آغازگر  20ر كشور با استفاده از سسراآوري شده از جمع
ISSR  موجود در آزمايشگاه مورد بررسي قرار گرفت كه از
عدد داراي باندهاي واضح و واجد  12آغازگر تنها  20اين 

در مجموع  ISSRآغازگرهاي ). 1جدول(امتيازدهي بودند 
باند  23مكان را تكثير كنند كه از اين تعداد  90توانستند 

 .شد و ساير باندها چند شكل بودنديك شكل مشاهده 

و آغازگرهاي ) 12(بيشترين تعداد باند  IS5آغازگر 
IS7،IS12  ،IS10  وIS15   را ) 5(كمترين تعداد باند

متوسط تعداد باندهاي توليد شده توسط هر آغازگر  .داشتند
الگوي ، 1شكل  .آمد به دست 6برابر  اكوتيپ 15براي 

  با استفاده از آغازگرمورد بررسي  اكوتيپ 15باندي 

IS11با  )1389(اصغري و همكاران  .دهدرا نشان مي
تنوع ژنتيكي جمعيتهاي  RAPDاستفاده از نشانگر مولكولي 

گزارش را بررسي و  )Dactylis glumerata( علف باغ
نوار  73آغازگر  8 ،آغازگر مورد ارزيابي 40از نمودند 

ندشكل در تعداد كل نوارهاي چ. چندشكل توليد كردند
و  Zeng. )1( نوار متغير بود 49تا  25درون اكوتيپها از 

  و  RAPDبا استفاده از نشانگرهاي) 2008(همكاران 

SRAPتنوع ژنتيكي ميان جمعيتهاي علف باغ )Dactylis 

glumerata(  سطح بالايي از تنوع را را بررسي و در پايان
دند در ميان جمعيتها بر اساس هر دو نشانگر گزارش نمو

)22.(  

بود كه  درصد 45/75ميانگين درصد چند شكلي برابر 
بالاترين ميزان درصد چند شكلي مربوط به آغازگرهاي 

IS16  وIS10  بود و كمترين درصد چند شكلي را
داشتند ) درصد 50( IS11و ) درصد IS15 )60آغازگرهاي 

آمده براي آغازگرهاي استفاده شده در  به دستنتايج 
 IS9و  IS10آغازگرهاي . داده شده است نشان) 2(جدول 

را ) PIC(بيشترين ميزان محتواي اطلاعات چند شكلي 
داشتند و براي آناليز مجموعه ژرم پلاسم ديگر 

. گردنددر تحقيقات بعدي معرفي مي  Dactylisهاياكوتيپ
با كمترين ميزان چند شكلي  IS11و  IS15آغازگرهاي 

با توجه به . نداشت هااكوتيپتوانايي خوبي در جداسازي 
 از يكي ،)PIC(محتوي اطلاعات چند شكلي اينكه مقادير 
 نظر از مختلف، مقايسه نشانگرهاي جهت مهم شاخصهاي

 معيار، اين بالاي مقادير .رودمي شمار به آنها تمايز قدرت
 كه دارد نشانگري يك جايگاه در زياد چندشكلي بر دلالت

 بنابراين،. دارد ييسزا نقش به افراد تمايز و تفكيك در

 بالا) PIC(محتوي اطلاعات چند شكلي با  نشانگرهايي
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هستند  مفيد نزديك خويشاوندي تمايز ژنوتيپهاي براي
)19 .(Zeng  و همكاران)با استفاده از نشانگر ) 2014

هاي آمريكايي و اكوتيپتنوع ژنتيكي ميان  SCOTمولكولي 
ي قرار دادند و را مورد ارزياب Dactylis glomerataاروپايي 

 SCOTدر پايان گزارش نمودند كه نشانگر مولكولي 

 است بالايي در بررسي تنوع ژنتيكي اين گونه داشته كارآيي
در مطالعه جمعيتهاي ) 1393(عبدالهي و عزيزي  ).21(

را  ISSRمختلف يونجه چند شكلي بالاي نشانگر مولكولي 
  ).3(گزارش نمودند 

  
  IS11مورد بررسي براي آغازگر   Dactylisفورزي اكوتيپهاي تصوير ژل الكترو -1شكل 

 ISSRدرصد چند شكلي، تعداد كل باند و محتواي اطلاعات چند شكلي در آغازگرهاي  -2جدول 

  )'5 '3-(توالي آغازگر   آغازگر
تعداد مكانهاي 
 تكثير شده

تعداد مكانهاي 
 چند شكل

 PIC درصد چند شكلي

IS6 GAGAGAGAGAGAGAGAYC  7 5 71.42 0.32 

IS7 ACACACACACACACACYA 5 4 80 0.31 

IS10 GAGAGAGAGAGAGAGARc  5 5 100 0.39 

IS11 ACACACACACACACACC  8 4 50 0.29 

IS12 TGTGTGTGTGTGTGTGG  5 4 80 0.32 

IS13 AGAGAGAGAGAGAGAGYT  7 5 71.42 0.36 

IS14 GACAGACAGACAGACA  9 7 77.77 0.36 

IS15 GGATGGATGGATGGAT  5 3 60 0.22 

IS2 ACACACACACACACACC 10 7 70 0.36 

IS5 AGAGAGAGAGAGAGAGC  12 9 75 0.33 

IS9 CTCTCTCTCTCTCTCTG  10 7 70 0.39 

IS16 DBDACACACACACACACA  7 7 100 0.35 

 0.33 75.47 5.58 7.50  ميانگين

  

Y=(C,T), V=(A,C,G), D=(A,G,T), B=(C,G,T)  

   1      2      3      4      5      6      7      8      9     10    11    12     13    14     15    L
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هاي مورد بررسي با اكوتيپتشابه ژنتيكي : ماتريس تشابه
متغير بود،  97/0تا  1/0استفاده از ضريب تشابه دايس از 

بود كه بالا بودن  55/0ها برابر اكوتيپميانگين تشابه بين 
هاي اكوتيپ متوسطدهنده تنوع  انتشابه ژنتيكي ياد شده نش

Dactylis  بيان نموند ) 1393(مجيري و همكاران  .باشدمي
بالايي در بررسي تنوع  كارآييكه نشانگرهاي نيمه تصادفي 

و  2 هاي اردبيلاكوتيپبيشترين تشابه را ). 4(ژنتيكي دارند 

 و كرج 1 اردبيل اكوتيپو كمترين تشابه را  )97/0( تبريز
با ) 2008(و همكاران  Tuna ).3جدول (تند داش )1/0( 3

استفاده از نشانگرهاي مولكولي تنوع ژنتيكي ميان 
را  )Dactylis glumerata( جمعيتهاي مختلف علف باغ

بررسي و بر اساس ماتريس تشابه سطح بالايي از تنوع را 
  ).20( ميان جمعيتها گزارش نمودند

  بر اساس ضريب دايس استفاده شده ISSRرهاي ماتريس تشابه اكوتيپها براي پرايم -3جدول 
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 1.00  1كرج
 1.00 0.95 بانك ژن
 1.00 0.69 0.77 مرند
 1.00 0.50 0.51 0.40 1قزوين
 1.00 0.57 0.75 0.47 0.46 1اردبيل
 1.00 0.86 0.71 0.96 0.80 0.69 2اردبيل
 1.00 0.97 0.79 0.44 0.80 0.73 0.62 تبريز
 1.00 0.57 0.46 0.51 0.13 0.73 0.34 0.73 زنجان
 1.00 0.56 0.55 0.53 0.69 0.62 0.51 0.52 0.41 سيراچال
0.67 0.27 0.58 0.27 0.17 بيجار 0.51 0.62 0.64 0.38 1.00
 1.00 0.42 0.56 0.69 0.67 0.65 0.51 0.65 0.63 0.75 0.73 2قزوين
 1.00 0.82 0.66 0.46 0.49 0.58 0.57 0.62 0.45 0.44 0.67 0.55 2كرج
 1.00 0.69 0.67 0.50 0.64 0.45 0.44 0.53 0.48 0.62 0.31 0.52 0.31 1اسپانيا
0.34 0.47 0.65 0.67 0.56 1اسپانيا 0.58 0.59 0.51 0.48 0.56 0.71 0.62 0.90 1.00
 3كرج

0.38 0.50 0.15 0.27 0.10 0.20 0.31 0.19 0.19 0.22 0.66 0.68 0.39 0.46 1.00 
  

 كردن مشخص براي تحقيق اين در :ايتجزيه خوشه
 براي الگوريتم بهترين تشخيص و تشابه شاخص بهترين
 نتايج، گزارش براي دندروگرام ترينمناسب ترسيم

دايس و جاكارد با روشهاي اتصال  شامل تشابه شاخصهاي
محاسبه و بر  )NJ(و اتصال مجاور  )UPGMA(ميانگين 

اساس ضرايب كوفنتيك حاصل از آزمون مانتل مقايسه 
 تميالگور به دست آمده جيبا توجه به نتا. شدند

UPGMA بيدر آزمون مانتل ضر سيو شاخص دا 
دندروگرام حاصل ). درصد 88( نشان داد يكوفنتيك بالاتر
كه بر اساس آن  آمده است) 2(اي در شكل از تجزيه خوشه

با توجه به نتايج گروه قرار گرفتند، كه  4اكوتيپها در 
 توزيع بر اساستوانست تا حدودي  ISSRنشانگر 

 هم ازبرخي از اكوتيپها را  اقليمي تشابهات و جغرافيايي

، بانك ژن، 1كرج (گروه اول شامل اكوتيپهاي  .كند تفكيك
در گروه دوم . باشدمي) تبريزو  2اردبيل ، 1اردبيل ، مرند

گروه سوم شامل . قرار گرفتند) بيجارو  زنجان(اكوتيپهاي 
-مي) 2اسپانيا و  1اسپانيا ، سيراچال، 1قزوين (اكوتيپهاي 

و  2كرج ، 2قزوين (گروه چهارم شامل اكوتيپهاي . باشد
   .بود) 3كرج 
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  براي اكوتيپهاي مورد مطالعه ISSRهاي نشانگر دندروگرام حاصل از داده -2شكل 

با استفاده از نشانگر مولكولي  )1389(جهاني و همكاران 
ISSR تنوع ژنتيكي جمعيتهاي علف باغ   

)Dactylis glumerata( گزارش نمودند كه با  را بررسي
تنوع بالايي در ميان جمعيتها  ISSRاستفاده از نشانگر 

 ،گروه قرار دادند 3و در پايان جمعيتها را در  وجود دارد
نتايج نشان داد كه تنوع ژنتيكي با تنوع جغرافيايي 

  .)2(شت همبستگي ندا

مختصات تجزيه به : )PCo(تجزيه به مختصات اصلي 
اي يكي ديگر از به همراه تجزيه خوشه )PCo( اصلي

تكنيكهاي چند متغيره است كه كاربرد زيادي در تجزيه 
توان براي نمايش دو بعدي اين تكنيك را مي. ژنتيكي دارد

تجمع افراد در يك ناحيه از پلات . پراكنش افراد به كار برد
به نتايج  كه با توجه. دهنده تشابه ژنتيكي افراد است نشان

آمده از تجزيه به مختصات و بر اساس مختصات  به دست
ها رسم گرديد، كه اين اكوتيپاول و دوم دياگرام پراكنشي 
اي تا حدودي مطابقت داشت دياگرام با نتايج تجزيه خوشه

اصغري و  ).3شكل (ها به چهار گروه تقسيم شدند اكوتيپو 
 RAPDلي با استفاده از نشانگر مولكو )1389(همكاران 

تنوع ژنتيكي جمعيتهاي علف باغ را بررسي و بر اساس 
   اكوتيپ علف باغ 25اي، تجزيه خوشه

)Dactylis glumerata(  گروه مجزا قرار گرفتند 8در .
بندي هاي مولكولي انطباقي با گروهبندي بر اساس دادهگروه

  . )1( جغرافيايي اكوتيپها نداشت

  گيرينتيجه

هاي اصلاحي دانستن ميزان قرابت براي موفقيت برنامه
به  جهبا تو. ژنتيكي والدين اهميت بسيار زيادي دارد

مطالعات مولكولي تنوع متوسطي بين اكوتيپهاي مورد 
بررسي وجود داشت كه اين موضوع تأييد كننده مطالعات 

از  Dactylis glumerataباشد كه در بين اكوتيپهاي قبلي مي
طبق بررسيهاي . جود داردنيز تنوع متوسطي و DNAنظر 

  Dactylis، تنوع ژنتيكي متوسطي بين اكوتيپهايانجام شده
مورد مطالعه وجود داشت و از آنجا كه اين اكوتيپها نماينده 

باشند لذا در بين موجود در بانك ژن مي  Dactylisهايتوده
. كل اكوتيپهاي موجود در بانك ژن نيز تنوع وجود دارد

را كه در اكثر مطالعات مربوط به بنابراين اين مطلب 
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اي، تنوعي اندك بين اكوتيپها ارزشيابي تنوع درون گونه
اند و يا گاهي هيچ گونه تنوعي وجود نداشته است، يافته
توان به عنوان يك پيش فرض براي هرگونه در نظر نمي

شود روي بررسي ژرم پلاسم و بنابراين پيشنهاد مي. گرفت

اي صورت گيرد مطالعات گستردهتنوع ژنتيكي اين گونه 
تا بتوان در جهت شناسايي و انتقال ژنهاي مفيد به گياهان 

  .هم خانواده ديد بالاتري داشت

  
  بر اساس محور مختصات اصلي اول و دوم ISSRباي پلات اكوتيپها براي نشانگر  -3شكل 

  قدرداني

  اه پيام نور انجام گرفته واين پژوهش با حمايت مالي دانشگ

كليه حقوق مادي و معنوي آن متعلق به دانشگاه پيام نور 
  .باشد يم

  منابع
 ،.ر. آباد، حچمندوست، محمد.پور، م، شكر.، پناهي، ا.اصغري، ع -1

ژنتيكي در بررسي تنوع. 1389، .و سفاليان، ا. ا. ايماني، ع
ا استفاده از ب (.Dactylis glomerata L)اكوتيپهاي علف باغ 

علمي پژوهشي تحقيقات  -دو فصلنامه. RAPDهاي نشانگر
- 214): 2(18. ژنتيك و اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايران

226.  

ارزيابي . 1392 ،.و شيرواني، ه. ، صفري، ه.فر، م، فرشاد.جهاني، ح -2
با استفاده از  Dactylis glomerataژنتيكي ژنوتيپهاي تنوع

  .ن همايش ملي بيوتكنولوژيهشتمي. ISSRنشانگر 

نشانگرهاي  شناسايي. 1393، .، عزيزي، ح.مندوكاني، ب عبدالهي -3
ISSR يونجه جمعيتهاي در مورفولوژيك صفاتبا  پيوسته 
هاي سلولي و مجله پژوهش). .Medicago sativa L( زراعي

  .268-260): 2( 27). مجله زيست شناسي ايران(مولكولي 

، .، رمومني، .، ففيروزآبادي نظريان ،.، ااسماعيلي، .، فمجيري -4
 تنوع ارزيابي در اگزوني و اينتروني نشانگرهاي مقايسه. 1393
مجله . )Thymus pubescens( آلود كرك آويشن ژنتيكي
 27). مجله زيست شناسي ايران(هاي سلولي و مولكولي پژوهش

)3 :(262-272.  
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The study of genetic diversity Dactylis glumerata ecotype using 
ISSR molecular marker 

Rahmati H. and Shirvani H. 

Agriculture Dept., Payame Noor University, Tehran, I.R. of Iran 

Abstract 

Cocksfoot (Dactylis glomerata) is a perennial grass that is used for pastures and hay 
production.Genetic variation for 15 ecotype were surveyed using the number of 20 
ISSR primers, that the number of 12 primers can be scored. The ISSR primers can be 
produced the number of 90 bands, which the polymorphism was showed for the number 
of 67 bands. The primer of IS5 showed the highest number of band (12 bands) and IS7, 
IS12, IS10 and IS15 showed the lowest number of band (5 bands). The average of 
polymorphism percentage and polymorphism information content (PIC) between 
populations was 75.45% and 0.33 respectively. The highest polymorphism information 
content (PIC) was belonged to IS9 and IS10. Classification of cluster analysis showed 
that the ecotype were divided into 4 groups and the genetic diversity of the ecotype not 
matching with the geographical diversity, also the results of grouping by using analysis 
of coordinate analysis (PCo) were confirmed. 
Key words: Genetic variation, Molecular marker, Ecotype, Dactylis glomerata. 

 


